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现代 西方 学 术 文库 
总 ” 序 


近代 中 国人 之 移 译 西学 典籍 ， 如 果 自 一 八 六 二 年 京师 出 文 
亿 谈 立 算 起 ， 已 请 一 百 二 寸 余年。 其间 规 模 较 大 者 ， 解 放 前 有 
商务 印 书 馆 、 固 立 编译 馆 及 中 华 教育 文化 基金 会 等 的 工作 ， 解 
放 后 则 先 有 五 十 年 代 中 拟定 的 编译 出 版 世界 名 著 十 二 年 坑 划 ， 
至 “文革 ”后 而 有 商务 印 书馆 的 “ 汉 译 世界 学 术 名 着 从 书 ”。 所 有 
这 些 ， 对 于 造就 中 国 的 现代 学 术 人 村 、 促 进 中 国学 术 文 化 态 圣 
插 国 社会 历史 的 进步 ， 都 起 了 难以 估 重 的 作用 。 

“文化 ， 中 国 与 世界 系列 从 书 " 编 委 会 在 生活 ， 读 书 ， 新 知 
三 联 书 上 店 的 支持 下 ， 创 办 “现代 西方 学 术 文 库 ”， 意 在 继承 前 人 
的 工作 ， 扩 大 文化 的 积 票 ， 使 我 国学 术 译 著 更 具 规 模 、 更 见 系 
统 。 文 库 所 选 ， 以 邻 已 公认 的 现代 名 著 及 影响 较 广 的 当世 重要 
著作 为 主 。 译 于 介绍 性 的 二 手 著作 ， 则 “文化 ， 中 国 与 世界 系 
列 从 书 * 另 设 有 “新 知 文库 ”( 亦 印 部 分 篇 司 较 小 的 名 著 ;， 以 便 
读者 可 和 责 相 参照 ， 互 为 补充 。 

梁启超 曾 喜 “今日 之 中 国 舱 自 强 ， 第 一 策 ， 当 以 译 书 为 
第 一 事 ”"。 此 语 今日 或 仍 玉 过时。 但 我 们 深信 ， 随 着 中 国学 人 
对 世界 学 术 文 化 进展 的 了 解 日 益 深 入 ， 当 代 下 国学 术 文 化 的 创 
造 性 大 发 展 当 不 会 为 期 太 远 了 。 是 所 望 天。 说 序 。 

“文化 ， 中 国 与 世界 " 编 委 会 
1986 年 6 月 于 北京 


中 译 者 序 


皮 亚 杰 撰 写 《 生 物 学 与 认识 ?一 书 ,“ 目 的 是 根据 当代 生物 学 来 
讨论 智力 和 一 般 意义 上 的 认识 (特殊 意义 上 的 逻辑 -数学 认识 ) 问 
题 "。( 见 本 书 前 言 ?更 明 奖 地 说 ,就 是 半 明 生物 机 能 与 认 知 机 能 的 
一 致 性 以 及 生物 结构 与 认 知 结构 的 同 构 性 或 部 分 同 构 性 。 由 此 勾 
垩 出 认识 动态 发 展 的 轮 廊 , 从 而 揭示 认识 发 生发 展 的 规律 性 。 


诬 亚 杰 之 所 以 提出 认识 与 生物 学 的 关系 问题 ， 主 要 与 对 认识 
本 质 的 各 种 看 法 有 关 。 通 常 认 为 , 认识 是 从 环境 获取 信息 ,信息 则 
通过 允 真 的 形式 和 感觉 刺激 所 引起 的 形象 反应 形式 或 运动 反应 形 
式 (S 一 表现 出 来 , 没有 内 在 的 或 独立 的 结构 。 这 种 看 法 当然 不 
会 考虑 本 能 问题 ， 也 不 会 考虑 与 大 脑 发 展 水 平 相 关 的 知觉 和 智力 
水 平 的 遗传 机 制 问题 。 为 了 弄 清 认识 的 生物 学 问题 之 提出 ， 开 始 
就 要 放弃 对 认识 的 简单 化 观念 ， 将 知 党 和 后 天 行为 看 作 是 纯粹 记 
录 环 境 所 提供 的 材料 的 结果 。 而 发 生 试 识 论 的 出 发 点 则 在 于 ， 一 
切 认 识 , 甚至 知觉 认识 , 者 不 是 现实 的 简单 车 本 , 因为 认识 总 是 包 
含 着 融 王 先行 结构 的 同化 过 程 。 认 误 不 是 制作 现实 的 佛 本 ， 而 是 
反作用 于 现实 通过 结构 以 某 种 方式 改变 它 ,在 机 能 上 , 把 它 纳入 与 
动作 相关 的 转换 系统 。 认 识 在 本 质 上 是 一 个 过 程 , 确切 地 说 , 是 一 
个 主动 的 过 程 。 记 以， 与 这 个 过 程 审 切 相关 的 主体 的 动作 、 结构 、 
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机 能 以 下 它们 的 建 徇 问题, 便 成 为 发 生 认 识 论 的 中 心 问题 。 动 作 、 
结构 ,机 能 等 都 有 一 个 相对 开端 , 追溯 这 些 开端 不 仅 牵 涉 心 理学 问 
题 , 而且 最 终 涉及 生物 学 问题 。 

讨论 是 围绕 器 官 机 能 与 认 知 机 能 的 关系 ， 即 动作 与 逮 辑 的 关 
系 展开 的 。 亲 明 这 种 关系 是 皮 亚 杰 扎 写 《 生 物 学 与 认识 》 一 书 的 初 
圳 , 亦 是 皮 亚 杰 全 部 学 术 生涯 的 风 需 。 

皮 亚 杰 计 为 ,认识 的 发 展 是 一 个 肥 辑 化 的 过 程 , 它 的 景 高 形式 
是 逻辑 -数学 结 桦 。 对 此 必须 排除 一 些 偏 多。 决 不 能 认为 数学 除 
了 度量 直接 的 现实 以 外 别 无 它 用 ， 尽 管 它 十 分 适 于 这 个 功能 。 其 
实 ， 数 学 已 经 远 远 超过 了 直接 的 现实 。 它 不 仅 由 一 切实 际 转换 构 
成 ， 而 且 也 由 一 期 可 能 的 转换 构成 。 我 们 谈论 转换 也 就 是 谈论 动 
作 或 运算 。 至 于 逻辑 , 并 不 象 有 些 人 所 说 的 那样 , 可 以 归结 为 专门 
语言 或 任何 一 种 语言 所 固有 的 符号 系统 。“ 逻 辑 也 由 运算 系统 组 
成 (分 类 ,排列 ,连接 ,组 合 或 “转换 群 ”等 等 ), 而 且 人 们 会 发 现 , 这 
些 运 算 的 源泉 不 在 语言 中 , 而 在 动作 的 一 般 协 调 中 ”( 见 本 书 第 一 
章 第 一 节 )。 一 切 水 平 的 认识 都 与 动作 有 关 。 局 如 , 逻辑 运算 的 分 
类 最 早出 现 于 动作 水 平 上 。 由 动作 图 式 内 化 派生 出 运算 图 式 这 一 
事实 ， 直 接 把 我 们 引入 生物 领域 。 因 为 动作 图 式 最 初 是 反射 或 本 
能 图 式 , 它们 大 部 分 是 遗传 获得 的 。 从 某 种 意义 上 可 以 说 , 动作 图 
式 的 获得 是 生物 界 长 期 进化 的 结果 。 图 式 始终 包括 由 主体 或 机 体 
进行 的 动作 。 至 于 促进 图 式 建 构 并 内 化 的 各 种 调节 机 制 ， 也 存在 
于 从 生物 水 平 到 认 知 水 平 的 一 切 水 平 上 。 皮 亚 杰 指 出 ， 在 生理 水 
平 上 ,机 能 协同 作用 的 基本 问题 是 平衡 。 每 个 开放 系统 的 平衡 , 以 
及 神经 系统 和 内 分 涪 奈 统 的 调节 , 保证 了 整个 生命 统一 体 的 协调 。 
在 个 体 发 生发 展 阶段 ,平衡 问题 仍然 是 中 心 问题 , 它 表现 为 血缘 恒 
定 。 在 认 知 发 展 阶段 ,平衡 依旧 是 认识 发 展 的 关键 , 它 表 现 为 机 能 
结构 等 诸 方面 的 平衡 。 不 同 水 平 上 的 平衡 机 楷 玩 由 生物 水 平 的 平 
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衡 进化 而 来 , 因此 , 从 生物 水 乎 到 认 知 水 平 , 机 能 是 一 致 的 。 由 此 
皮 亚 杰 得 出 结论 ; 生物 结构 与 认 知 结构 有 部 分 同 构 性 , 生物 机 能 与 
认 知 机 能 本 质 上 是 一 臻 的。 所 以 ;在 研究 认识 的 发 生发 展 过 程 时 ， 
人 们 没有 理由 排斥 生物 学 与 心理 学 , 相反 , 只 有 揭示 了 认识 的 机 体 
根源 , 认识 的 发 生发 展 才能 为 人 们 所 理解 。 


pk 
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皮 亚 杰 把 认识 论 问题 与 心理 学 .生物 学 联系 超 来 进行 研究 , 肯 
定 退 辑 不 是 一 种 语言 分 析 功 能 而 是 一 种 内 化 了 的 动作 。 这 和 肿 作 法 
飞 乎 有 点 儿 置 天 下 之 大 不 是 。 
众所周知 , 从 逮 辑 学 产生 之 日 , 它 就 与 心理 学 和 数学 有 着 不 解 
之 缘 , 因而 就 存在 着 归纳 与 演绎 的 争论 , 归纳 法 不 能 解 央 认识 的 普 
饥 必 然 性 河 题 ， 演 绎 则 不 能 解决 认识 的 客观 性 问题 。 这 种 状况 最 
终 引 发 了 暂 学 史上 逻辑 主义 反对 心理 主义 的 计 争 。 斗 争 最 初 从 菜 
布 尼 芯 开始 。 莱 布 尼 艾 力 图 把 逮 辑 学 建设 成 一 门 无 所 不 包 的 数 
学 , 提出 关于 形式 论据 的 原理 , 根据 这 个 原理 , 逻辑 应 当 在 形式 的 
基础 上 进行 推理 ， 而 形式 不 需要 以 心理 学 为 根据 。 康 德 的 企图 更 
加 明显 ， 他 试图 建立 一 站 独立 于 心理 学 的 认识 论 和 逮 辑 学 。 康 德 
的 胃 辑 包括 两 方面 , 一 是 形式 逻辑 , 一 是 认识 论 , 即 先 验 馆 辑 。 他 
认为 这 丙种 逻辑 都 应 当 独 立 于 心理 学 。 康 德 指 出 ， 某 些 逻 竹 学 家 
将 心理 学 原理 作为 逮 辑 学 的 前 提 , 企图 从 心理 学 引出 逻辑 学 , 这 和 
从 生活 引出 道德 一 样 荒谬。 若 真 如 此 , 我 们 就 要 研究 , 在 各 种 不 同 
的 主观 条 人 忻 下 思维 怎样 进行 , 这 样 我 们 具 能 认识 偶然 。 但 是 , 认识 
不 在 于 获得 偶然 , 而 是 要 认识 必然 规律 。 由 此 可 见 , 康德 反对 把 逮 
辑 癌 题 与 心理 河 题 混同 起 来 ， 反 对 用 心理 原 查 论证 逻辑 学 。 皮 亚 
杰 - :向 公开 声称 自己 大 在 研究 了 德国 古典 哲学 ， 特 别 是 康德 哲 党 
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的 全 部 理论 问题 之 后 建立 起 发 生 认 识 论 的 ， 对 康德 反 心 理 主义 的 
倾向 当然 十 分 清楚 。 

本 世纪 初 , 随 着 胡 塞 尔 & 逻 辑 研究 》 一 书 的 问世 , 西方 哲学 界 反 
对 逻辑 和 认识 论 中 心理 主义 的 斗争 达到 了 顶点 。 胡 塞 尔 指 出 ， 亿 
的 第 一 个 目的 就 是 驶 倒 心 理 主义 者 的 论据 ， 为 建立 纯粹 迎 辑 扫 清 
道路 。 胡 塞 尔 认为 , 心理 学 是 经 验 科学 , 没有 真正 精确 的 规律 , 它 
所 说 的 规律 不 过 是 对 经 验 的 大 致 概括 。 迎 辑 规 律 不 是 关于 事实 的 
规律 , 真理 不 是 事实 , 不 是 某 种 在 时 间 上 被 规定 的 东西 。 真 理 对 那 
些 在 时 间 中 存在 着 .变化 着 的 东西 具有 意义 , 可 是 真理 本 身高 出 一 
声 时 间 中 的 东西 。 心 理学 对 逻辑 学 所 做 的 解释 ， 其 实 没 有 表现 出 
逻辑 规律 , 而 是 表现 出 不 确定 的 经 验 愿 理 , 因 丽 不 是 真理 。 所 以 心 
理 主 义 必然 要 走向 怀疑 论 的 相对 主义 。 

尽管 雁 十 八 世 纪 到 二 十 世纪 ， 反 对 心理 主义 的 暂 学 家 们 都 没 
有 完全 实现 自己 的 愿望 ; 驱除 心理 主义 , 但 反对 心理 主义 依然 成 为 
西方 暂 学 的 基本 倾向 ， 心 理 主义 在 西方 哲学 界 似乎 声名 狼藉 。 因 
此 ， 本 世纪 的 哲学 家 大 都 小 心 驶 事 地 各 开 一 切 与 心理 主义 有 关 和 芍 
问题 。 人 们 尤其 “不 喜欢 任何 一 种 可 能 是 根源 于 生物 学 或 发 生 学 
的 哲学 化 。 心理 主义 * 与 发生 学 迁 论 是 人 们 试图 使 心理 学 和 上 生 
物 学 与 哲学 思想 联系 起 来 所 使 用 的 两 个 名 词 ”(& 发 生 认识 论 原 
理 》; 中 文 版 , 1981, 第 7 页 )。 从 研究 德国 古典 哲学 和 当代 西方 暂 
学 主要 问题 出 发 的 皮 亚 杰 , 对 这 一 切 了 如 指 滞 , 但 是 他 没有 对 心理 
学 采取 退 吉 三 舍 的 态度 , 而 是 从 研究 生物 学 走向 哲学 , 又 从 寻找 二 
者 之 闻 的 中 间 地 带 走访 心理 学 ,最 后 形成 一 种 膏 特 的 逻辑 结构 , 即 
把 逻辑 归结 为 某 种 运算 , 把 运算 归结 为 动作 的 内 化 , 而 动作 的 起 因 
则 是 由 生物 界 长 期 这 化 半 成 的 。 于 是 ， 膛 辑 与 动作 的 关系 构成 了 
发 生 认 识 论 的 核心 。 这 种 关系 的 最 终 病 明 必 须 在 怪 辑 学 ,数学 , 心 
理学 .生物 学 等 多 学 科 的 研究 中 才能 完成 。 
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人 们 在 称 率 皮 亚 杰 这 种 理论 勇气 的 同时 , 刺 怕 也 不 禁 纳 阁 几 ， 
作为 什么 这 样 做 ? 

原 再 就 在 于 他 企图 建立 一 个 新 的 认识 论 体 系 ， 科学 发 生 认识 
论 。 他 独到 简单 排 厅 心理 主 久 和 生物 学 化 倾向 的 作法 并 不 能 使 逻 
辑 学 和 认识 论 摆 脱 或 然 性 和 相对 主义 的 威胁 ， 因 为 主张 心理 主义 
和 反对 心理 主义 的 哲学 认识 论 ， 其 基础 是 一 致 的 。 这 就 是 他 们 都 
引 间 “认识 何以 可 能 ”的 问题 。 他 们 之 间 的 争执 完全 是 由 于 对 惧 
辑 - 灼 学 认识 和 经 验 认 识 的 性 质 ， 以 及 前 提 条 件 看 法 不 同 造成 的 。 
他 和 们 之 间 “ 一 个 共同 的 公设 是 ;认识 是 一 个 事实 , 而 不 是 一 个 过 程 ， 
如 果 我 们 众多 的 认识 形式 永远 不 完善 ， 如 果 我 们 的 各 类 科学 还 不 
尽 美 , 那 末 后 天 的 认识 具 是 一 种 获得 , 因而 对 认识 只 能 进行 静态 的 
各 究 ”( 心 理学 与 认识 论 》, 英 译本 , 1978, 第 1 页 )。 所 以 , 伟大 的 
哲学 家 都 力图 寻找 独特 的 教义 葛 定 自己 的 认识 基础 。 他 们 都 相 
信 , 自己 获得 了 终 家 真理 ,但 不 完善 ;因而 仍旧 穷 追 不 会 地 询问 “ 什 
么 是 认识 ”"。 直 到 现在 ,这 个 问题 依然 是 争论 的 焦点 。 

皮 亚 杰 指 出 ， 由 于 诸 种 因素 的 影响 ， 人 们 越 来 越 强 烈 地 意识 
到 ,认识 不 是 一 个 事实 或 一 种 状态 , 而 是 一 个 过 程 。 我 们 能 够 并 应 
该 寻求 的 正 是 这 一 过 程 的 规律 (同上 , 第 3 页 )。 从 认识 状态 转向 
认识 过 程 的 研究 势必 引起 认识 沦 与 概念 和 运算 的 发 展 ， 其 至 与 心 
理 形 起 之 间 的 关系 问题 。 换 名 话说 ， 对 动态 认识 过 程 的 研究 势必 
使 认识 论 . 心 理学 ,生物 学 结 成 联盟 。 

按照 由 亚 杰 的 观点 , 认识 过 程 的 起 点 是 相对 的 。 发生 认识 论 的 
起 点 选择 在 一 切 俱 无 ,但 叉 可 能 有 并 即将 有 的 地 方 。 也 就 是 说 , 没 
有 认识 论 意 义 上 欧 主 体 , 客体 ,只 有 使 之 可 能 产生 的 瞧 一 中介; 动 
作 , 以 及 动作 的 内 在 依据 , 得 传 图 式 。 主 体 与 客体 就 是 通过 它们 才 
形成 相互 联系 。 钾 庸 置 组 , 感知 运动 阶段 的 动作 是 个 体 的 ,在 反射 
阶段 ,动作 是 本 能 的 , 因而 是 一 般 生 物 水 平 的 ， 在 感知 运动 阶段 后 
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几 个 子 阶段 , 动作 以 后 天 形成 的 动作 图 式 为 依据 , 因而 是 心理 水 平 
的 ， 动 作 的 活动 机 制 是 一 种 心理 机 制 。 要 养 济 感 知 运动 图 式 建构 
的 过 程 和 规律 ， 不 研究 生物 学 和 心理 学 是 不 可 能 的 。 

皮 亚 杰 认 为 ， 随 着 语言 和 表象 的 产生 ， 动 作 图 式 通 过 一 般 协 
调和 反 身 抽象 内 化 为 概念 图 式 。 梳 念 图 式 是 一 种 高 级 水 平 的 认识 
图 式 系统 , 它 不 是 个 体 , 而 是 社会 化 的 .一般 的 活动 。 就 认识 过 程 而 
论 , 动作 凡 经 内 化 形成 概念 图 式 万 至 逐 糙 运算 图 式 的 过 程 , 实 质 上 
是 由 心理 水 平 向 认识 水 平 转化 的 过 程 。 其 中 图 式 由 心理 图 式 变 为 
高 度 形式 化 的 系统 , 活动 由 个 体 医 动 变 为 人 类 一 般 的 .改造 对 象 世 
界 的 活动 , 机 能 (诸如 同化 .顺应 . 平 冤 . 自动 调节 等 ?也 虫 生物 或 心 
理 的 性 质变 为 认 知 性 质 的 .这 种 过 算是 人 的 本 质 深化 的 必然 结果 。 
因此 ; 在 心理 结构 和 机 能 的 进化 过 程 中 , 必然 要 产生 人 类 思维 的 最 
高 成 果 ， 退 辑 思 维系 统 。 

随 之 产生 一 个 问题 ， 在 这 个 生物 学 -一 心理 学 -一 ”认识 论 的 
体系 中 , 是否 可 以 避免 或 然 性 , 获取 普遍 必然 性 的 认识 呢 ? 皮 亚 杰 
认为 不 成 问题 。 传 统 认 识 论 无 法 解决 这 个 问题 ， 因 为 它们 把 主体 
与 客体 绝对 对 立 起 来 , 把 客体 君 作 绝对 独立 的 东西 , 把 认识 看 作 肥 
映 ， 把 普遍 必然 性 看 作 主 体 绝 对 符合 客体 。 因 此 普遍 必然 福 的 认 
识 只 能 成 为 无 限 接近 却 不 可 达到 的 极限 。 发 生 认 识 论 认 为 ， 客 观 
世界 作为 客体 基 想 对 于 主体 而 存在 的 , 从 动态 的 认识 过 程 来 姓 , 客 
体 是 通过 主体 的 活动 建立 起 来 的 。 主 客体 相互 作用 时 ， 只 有 达到 
平衡 , 即 客体 与 主体 一 致 ,主体 也 与 客体 一 致 ,才能 建立 起 客体 ,而 
平 街 是 认识 过 程 的 基本 趋势 , 必然 会 实现 , 何 时 主体 与 客体 . 机 能 
与 结 梅 ; 结 档 与 结构 之 间 达 到 平衡 ， 伺 时 就 会 建立 起 客体 , 认识 也 
横 获 得 普遍 必然 性 。 平 街 既 基 一 种 状态 ,也 是 一 个 无 穷 的 过 程 , 这 
与 认识 本 质 是 一 致 的 。 因 而， 普遍 必然 性 也 是 一 个 过 程 。 

皮 亚 杰 尽管 是 从 生物 学 ,心理 学 出 发 建立 认识 论 体系 的 但 不 
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能 因此 而 简单 地 把 它 太 之 为 心理 主义 或 心理 学 化 。 皮 二 赤 并 没有 
从 生物 学 和 心理 事实 归结 出 某 种 逻辑 学 结论 或 原理 ， 他 要 解决 的 
问题 是 逮 辑 运算 结构 的 形成 过 程 和 规律 。 这 一 过 程 和 规律 不 是 由 
心理 事实 或 经 验 归纳 获得 的 。 他 认为 心理 事实 只 能 在 形象 系列 中 
起 作用 , 即 形成 某 种 经 验 , 只 能 描述 客体 , 创造 客体 不 能 通过 描述 ， 
只 能 通过 与 形象 系列 相互 平行 , 又 相互 制约 的 另 一 过 程 , 即 形式 过 
程 , 也 就 是 双重 建构 的 过 程 实现 。 因 此 , 他 讨论 问题 的 方式 实质 上 
依照 了 系统 论 和 控制 论 的 模式 , 而 不 是 心理 主义 的 模式 ,对 此 ， 我 
们 必须 有 明确 的 认识 。 

皮 亚 杰 被 介绍 进 我 国 斩 学界， 地 自己 便 也 成 了 有 争议 的 人 物 
一 。 我 们 希望 通过 本 书 的 翻译 为 哲学 界 和 其 他 学 科 的 同志 们 了 
解 皮 亚 杰 提供 一 个 机 会 。 译 者 水 平 有 限 , 疏 洗 不 当 之 处 , 切 望 读者 
予以 指正 。 

本 书 第 一 章 至 第 四 理 为 杜甫 区 译 ， 第 五 章 至 第 七 章 由 地 浙 生 
译 。 全 书 由 尚 新 建 总 校 ， 频 费 了 些 时 间 和 精力 。 

译 者 


前 言 


本 书 的 目的 是 根据 当代 生物 学 来 讨论 智力 和 一 般 意义 上 的 认 
识 ( 特 殊 间 义 上 的 胃 辑 -数学 认识 ?问题 。 因 此 ,本 书 只 是 汇集 各 种 
解释 ， 而 不 是 搜集 实验 。 不 过 ， 这 部 理论 著作 的 作者 曾经 花费 了 
近 四 十 五 年 的 功夫 进行 心理 学 实验 , 不 断 取得 进展 , 因此 , 作者 力 
图 使 它 尽 可 能 地 产 守 事 实 。 人 们 大 概 仍然 会 记得 ， 作 者 是 一 位 训 
练 有 素 的 生物 学 家 ， 他 于 1919 一 1929 年 期 间 专 门 发 表 动物 学 方 
面 的 文章 ，1929 年 和 1966 年 , 他 仍旧 保持 着 这 方面 的 情趣 必 瑞 士 
动物 学 杂志 》), 并 对 植物 学 也 作 了 一 些 研 究 (1966 年 在 < 康 多 尔 》)， 
向 时 ， 他 始终 尽 可 能 充分 地 了 解 当代 生物 学 的 主要 倾向 。 

本 书 的 主要 计划 如 下 ; 首先 ， 提 出 并 确定 问题 (第 一 章 ), 为 此 
需要 指出 ， 和 研究 认 知 机 能 的 心理 发 展 为 什么 不 可 和 堆 免 地 要 提出 那 
些 与 耳 贻 发 生 学 有 关 , 因而 与 有 机 体 和 环境 有 关 , 特别 是 与 调节 问 
题 有 关 的 生物 学 问题 。 

第 二 章 确定 用 以 对 认 知 机 制 与 器 官 的 进化 作出 合理 的 比较 的 
方法 , 此 等 良 苦 用 心 是 为 了 避免 还 原 论 , 还 原 论 由 于 过 于 轻率 地 将 
高 级 认识 机 能 比 作 初级 行为 而 拖 盖 了 许多 问题 。 

第 三 章 仍然 具有 引言 的 性 质 , 它 试图 摆脱 生物 学 家 的 认识 论 ， 
以 便 说 明 , 生物 学 家 彼此 提出 的 问题 和 解释 , 为何 与 管 力 心 理学 和 
认识 分 析 领 域 中 所 能 发 现 的 问题 和 解释 理论 (尽管 玲 于 表达 ) 始 终 
处 于 平行 状态 。 

在 第 四 章 , 我 们 着 手 解决 主要 问题 ; 寻求 有 机体 自身 的 结构 和 
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机 能 与 各 种 认识 形式 5 主体 的 认识 ,不 是 生物 学 家 的 认识 ) 的 结构 
和 机 能 之 问 的 联系 。 
第 五 章 考 察 活 生物 的 物质 组 织 与 认 知 组 织 的 高 级 形式 之 间 的 
中 介 。 考 察 各 种 水 平 的 行为 ， 并 试图 将 分 析 这 些 水 平时 提出 的 认 
识 论 问题 分 离 出 来 。 
六 章 试图 确定 ; 目前 , 这 些 问 题 在 什么 范围 内 可 以 得 到 生物 
学 的 解释 。 第 七 章 是 结论 ， 将 对 本 书 作 一 个 不 完全 的 综述 。 
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第 一 章 ” 提 出 问题 : 


当代 嫩 著 名 的 生态 学 家 们 意识 到 ， 认 识 问题 ， 包 括 数 学 这 类 
较 高 级 的 人 类 认识 形式 ， 已 不 再 可 能 是 生物 学 范围 之 外 药 事 情 。 
生物 学 为 了 髓 身 的 员 的 ， 必 须 从 纯粹 的 器 官方 面 对 认 识 作出 某 种 
解释 ， 这 些 方面 包括 种 系 发 生 和 个 体 发 生 ， 它 们 主要 是 生物 学 家 
的 研究 领域 。 例 如 ， 康 拉 德 ， 洛 伦 兹 (Konrad Lorenz) 在 最 近 的 
一 篇 文章 中 就 齐 人 的 成 果 阐 宏 开 去 ， 并 就 上 述 问 题 发 表意 见 说 ， 
“人 类 的 学 习 器 官 与 其 他 岂 官 一 祥 , 都 应 该 是 生物 学 家 和 种 系 发 生 
学 研究 的 课题 *。 他 接着 又 说 : “即使 人 们 对 认识 理论 不 象 认识 论 
学 者 那样 感 兴趣 ， 他 们 也 必须 象 生物 学 家 那样 去 研究 这 个 问 
题 ?1 达尔 文 在 撰写 关于 进化 论 的 著名 《笔记 ?3(Notehbooks) 期 间 
(1837 一 1839)7 也 记载 了 心理 学 问题 。 后 来 ， 他 详尽 发 择 了 笔记 
中 的 一 些 思想 , 用 来 说 明 人 , 情感 . 等 等 问题 。 其 中 可 以 发 现 一 个 . 
十 分 重要 的 论述 ;“ 谁 要 是 揭示 了 莉莉 的 理解 力 ， 那 么 ， 他 对 形 而 
上 学 的 贡献 将 超过 洛克 ,也 就 是 说 , 他 对 一 般 的 哲学 , 包括 认识 问 
题 ,将 作出 更 大 的 贡献 。” 


- 


第 一 节 初步 考虑 ， 


从 总 体 上 看 , 绝 大 多 数 生物 学 家 都 认为 , 认识 主要 由 我 们 从 环 


1 “形形色色 的 发 生 ” ("Die Entstehung der Manniglaltigkeit”) 载 《 自 然 科 
学 YiDie Naturwissenschaften, 19657, | 
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境 中 获取 的 信息 《后 天 经 验 ) 构 咸 ， 这 些 认 息 通 过 逼 实 的 形式 和 感 
沉 刺 激 所 引起 的 形象 反应 形式 或 运动 反应 形式 (S->R) 表现 出 来 ， 
它们 没有 内 在 的 或 独立 的 结构 。 这 种 看 法 当然 不 会 考虑 本 能 问题 ， 
也 不 会 考虑 与 大 脑 发 展 水 平 相关 的 知觉 和 智力 水 平 的 遗传 机 制 问 
题 。 而 生 , 用 然 人 们 通常 认为 遗传 系统 (生命 结构 的 中 心 ) 依赖 于 
内 源 因素 ， 除 偶然 事件 之 后 可 能 发 生 的 选择 外 ， 与 环 阐 的 影响 无 
关 , 那么 ,处 于 遗传 本 洲 , 甚至 是 个 体 发 生 本 源 的 生命 结构 , 与 建立 
反映 环境 的 认识 之 间 ， 就 不 可 能 有 任何 联系 。 这 种 认识 充其量 也 
只 能 在 自然 选择 的 过 程 中 起 一 点 作用 一 一 微乎其微 的 作用 。 

相反 , 对 于 认识 和 智力 形成 的 途径 , 发 展 心 理学 描绘 了 一 幅 全 
然 不 同 的 画面 一 一 它 使 我 们 在 考虑 问题 时 ， 更 接近 于 目前 胚胎 学 
家 和 研究 遗传 与 变异 的 物种 学 家 所 讨论 的 重要 的 生物 学 问题 ， 其 
主要 论点 是 : 全部 认识 都 以 一 个 机 体 结构 为 前 提 。 

这 里 必须 定义 我 们 记 用 的 术 诺 。 目 前 ， 我 们 只 选择 几 种 重要 
前 认 知 机 能 ， 它 们 几乎 涉及 整个 动物 界 。 首 先是 与 造 持 程 序 紧密 
相 美的 一 系列 动作 ， 反 射 动作 或 本 能 动作 问题 。 其 次 ， 我 们 就 给 
子 感 觉 证 据 的 近似 结构 来 讨论 知觉 问题 , 茵 如 , 人 们 已 经 看 到 知觉 
介入 本 能 行为 , 而 且 它 也 是 同类 行为 的 一 个 重要 成 分 。 第 三 , 我 们 
将 把 一 切 后 天 行为 统统 划 归 一 个 初等 群 ， 这 些 后 天 行为 凭借 个 体 
而 不 断 产生 , 它们 分 别称 作 见 习 , 实验 等 等 。 在 从 原生 动物 到 大 脑 
这 一 主要 的 群 中 , 通常 要 在 “有 条 忻 ” 行 为 .各 种 复杂 习惯 的 形成 、 
各 种 记忆 以 及 不 同 水 平 的 智力 之 间作 出 区 分 。 但 是 , 一 方面 , 事实 
表明 (特别 是 在 人 第 一 年 的 发 展 过 程 中 )， 有 一 些 值得 注意 的 稳定 
力量 存在 于 基本 习惯 的 行 成 与 感知 运动 智力 的 获得 之 间 。 因 此 ， 
只 有 根据 人 为 的 分 界 和 武断 的 判断 ， 才 能 准确 地 找 出 人 类 智力 行 


2 本 书 的 研究 范围 在 前 言 中 已 经 骆 微 提 到 ， 阅 明 方法 问 题 之 后 ， 我 们 将 在 第 一 
章 的 末尾 重新 划 定 这 个 范 团 。 


? 





为 的 第 一 个 表现 形式 。 况 且 , 智力 一 词 本 身 没 有 独立 意义 ,我们 每 
次 使 用 它 必须 限定 它 在 后 天 行为 中 处 于 什么 发 展 水 平 现在， 我 
们 就 要 这 样 笋 , 暂 不 所 出 遗传 性 质 的 先决 条 件 这 个 明显 问题 )。 另 
一 方面 ,各 种 不 同 的 行为 一 它们 彼此 之 间 差 别 很 大 , 以 至 它们 所 
具有 的 唯一 共同 特点 是 保存 过 去 , 或 者 说 得 更 明确 一 点 , 是 运用 先 
前 获得 的 某 种 东西 一 一 通常 被 称 作 “ 记 忆 ”。 在 大 多 数 情 况 下 ， 记 
忆 就 是 这 样 与 习惯 或 与 包括 识别 信号 在 内 的 特殊 习惯 融 为 一 体 。 
唤起 记忆 是 在 儿童 两 岁 左右 发 展 起 来 的 ， 它 大 概 仅仅 表现 了 智力 
图 式 守恒 的 形象 方面 (记忆 表象 )。 现 在 我 们 就 同 过 头 来 讨论 这 些 

图 式 。 
因此 , 为 了 和 弄 清 认识 的 生物 学 问题 是 如 何 提 出 的 , 最 重要 的 问 
题 是 一 开始 就 要 抛 弈 人们 对 认识 的 简单 化 观念 一 把 知觉 和 后 天 
行为 姓 作 是 纯粹 记录 环境 所 提供 的 材料 的 结果 。 首 先 , 从 后 天 认 知 
行为 ， 特 别 是 从 较 高 级 的 智力 形式 来 看 ， 当 然 应 该 划分 两 个 方 
面 一 一 在 认识 过 程 中 ， 主 体 或 机 体 括 动 所 起 的 作用 与 客体 或 环境 
所 起 的 作用 根本 不 同 。 认 识 的 这 些 方 面 是 轨 辑 一 数学 的 ， 也 是 外 
源 的 (经 验 见 习 和 实验 行为 )。 事 实 上 ， 康 辑 一 数学 结构 绝 大 部 分 
是 指 内 部 活动 和 组 织 《 如 果 不 是 完全 内 成 的 -一 这 个 问题 我 们 将 
在 第 六 章 讨论 ), 在 后 天 行为 的 一 切 阶 段 ,甚至 在 知觉 阶段 一 一 搞 
或 在 某 些 本 能 行为 中 一 一 都 能 看 到 它 (虽然 它们 总 是 与 外 部 材料 
混合 在 一 起 , 只 有 在 思维 的 高 级 水 平 才能 分 辩 它 们 )。 例如 , 知 党 ， 
糙 式 塔 由 几何 学 方法 构成 ! 黑 猩 狸 的 实用 智力 支 起 了 迁 回 问题 , 意 
昧 着 “位 移 群 > 的 介入 ; 感知 运动 图 式 遵 循 自身 的 逻辑 模式 ;等 等 。 
虽然 逐 辑 - 数学 计 识 只 是 在 人 类 智力 的 较 高 水 平 上 才 采 取 一 种 分 
化 形式 , 但 是 我 们 仍然 把 它 视 作 认识 的 三 个 主要 类 型 之 一 , 它 存在 
于 先天 结构 与 那 种 以 物理 或 外 部 经 验 为 基础 的 认识 之 间 ， 因 而 我 
位 完全 可 以 断定 ， 它 不 依赖 于 纯粹 的 外 部 记录 。 至 于 第 三 类 认识 
3 





《了 包括 从 经 验 见习 到 实验 行为 ), 我们 必须 强调 , 在 每 个 水 平 上 , 它 
都 比 它 从 环境 中 暖 收 的 东西 更 丰富 。 此 外 ， 它 赋 与 环境 以 某 种 东 
西 , 即 结构 困 素 , 这 是 机 体 之 外 的 事件 或 客体 所 不 具备 的 形式 。 总 
之 , 对 认识 要 有 一 个 新 的 估计 。 过 去 ,认识 比 作 表现 型 , 也 就 是 说 ， 
与 基因 型 有 本 质 的 区 别 , 现在 人 们 认识 到 , 表现 型 的 变异 是 基因 与 
环境 相互 作用 的 结果 , 它们 以 反应 规范 为 转移 ,在 这 个 范围 内 , 认 
识 才 有 可 能 与 表现 型 变异 相同 化 。 


1. 认 知 局 化 

我 们 的 根本 出 发 点 是 , 一 切 认识 , 甚至 知觉 认识 , 都 不 是 现实 
的 简单 草本 , 因为 认识 总 是 包含 着 融 于 先行 结构 的 同化 过 程 。 

我 们 是 在 广义 上 运用 同化 一 词 ， 意 指 与 先行 结构 的 整合 。 生 
物 学 出 在 许多 不 同 的 意义 上 运用 同化 一 词 ， 时 绿 素 同 化 基 把 可 多 
光 转 换 成 能 量 , 然后 将 能 量 整合 到 机 体 的 活动 中 “和 址 待 同化 ”( 丙 
丁 顿 , Waddington) 是 与 特殊 遗传 系统 的 结合 , 这 个 系统 最 初 与 环 
境 的 相互 作用 紧密 相 联 。 事 实 上 ， 所 有 这 些 用 法 有 一 个 共同 的 会 
义 , 即 与 先行 结构 整合 , 这 种 整合 可 以 使 先行 绪 构 保持 不 变 , 或 者 ， 
虽然 发 生 不 同 程度 的 变化 ， 但 并 不 破坏 先行 状态 的 连续 性 一 一 也 
就 是 说 , 不 摧 民 先 行 结构 , 只 是 使 它们 自身 适应 新 的 境况 。 

因此 , 同化 被 划 定 为 一 般 的 功能 性 术语 , 它 在 一 切 认 识 中 超 着 
必 不 可 省 的 作用 ,一 个 博物 学 家 对 采集 来 的 生物 标本 分 类 ,他 的 知 
觉 就 被 同 化 到 一 个 早已 存在 的 概念 系统 (成 逻辑 范 咕 系统 ) 中 ， 这 
就 是 与 他 目前 烽 动 有 关 的 党 行 结 构 。 一 个 人 或 一 个 动物 在 感知 一 
个 客体 时 , 只 有 把 它 归 入 某 类 《无 论 是 概念 的 , 还 是 实践 的 ), 才能 
分 状 它 ,另外 , 在 纯 郑 觉 水 平 上 , 他 只 有 以 机 能 图 式 或 空间 图 式 " 象 
背景 衬托 着 鲜明 的 形状 .空间 中 占据 着 位 置 , 等 等 ) 为 中 介 , 才能 感 
知客 体 。 因 此 , 他 把 客体 同化 到 半 构 中 , 这 些 结构 处 于 各 种 水 平 ， 

和 


复杂 程度 亦 不 尽 相同 , 但 是 , 它们 都 先 于 瞬时 的 知觉 而 存在 。 一 个 
婴儿 面前 的 苇子 上 放 着 一 个 物体 , 但 他 够 不 着 , 为 了 拿 到 它 , 他 把 
禾 子 拉 过 来 , 这 时 , 他 把 眼前 的 情景 同化 到 知觉 图 式 中 (与 此 相关 
的 想法 是 “在 稚 子 上 2 和 动作 图 式 中 (拉毛 毯 的 动作 ) 。 总 之 , 任何 
认识 都 必然 包含 着 基本 的 同化 因素 , 唯 此 , 人 们 感知 或 设想 的 东西 
才 有 意义 。 

过 去 , 心理 学 家 和 许多 生理 学 家 都 使 用 * 联 起” 一 词 , 而 不 使 用 
“同化 *。 巴 肃 洛 夫 的 狗 把 铃声 与 获取 食物 联系 起 来 , 所 以 , 它 听 到 
铃声 就 立刻 开始 分 泌 唾 液 ,好 象 食物 就 在 那里 。 但 是 , 联想 只 是 束 
个 同化 过 程 的 一 个 阶段 , 它 是 入 为 地 从 间 北 过 程 中 挑选 出 来 的 。 其 
证 据 是 , 条 件 上 反射 本 身 不 稳定 , 它 需 要 周期 性 的 “ 巩 男 *。 倘 若 以 后 
只 有 铃声 响 , 而 无 食物 , 连续 几 次 , 狗 在 听 到 铃声 信号 时 就 不 再 分 
泌 唾 液 了 。 因 此 ,脱离 了 整体 图 式 , 信和 叶 ( 既 包含 最 初 对 食物 的 需 
求 , 又 包括 摄食 后 的 满足 就 诸 无 意义 。“ 联 想 ? 只 不 过 是 一 种 任意 
的 选择 ， 是 从 一 个 较 广泛 过 程 的 核心 部 分 抽取 出 来 的 一 个 独立 过 
程 (现在 , 大 名 数 人 已 经 认识 到 , 条 件 反 射 要 比 人 们 景 所 的 设想 复 
杂 得 多 , 用 神经 病 学 的 术语 说 , 条 性 反射 不 仅 焦 闲 大 脑 皮 层 , 在 第 
种 程度 上 , 它 也 依赖 于 网 状 结构 ; 用 功能 性 术语 说 , 条 件 反 射 诱发 
反馈 系统 的 干预 , 等 等 ) 。 

同化 概念 有 双重 重要 性 。 一 方面 ， 我 们 刚才 已 经 党 到 ， 它 获 
含 着 意义 ， 它 是 一 个 根本 性 的 概念 ， 因 为 一 切 认 识 都 关系 到 意义 
《不 用 提 蜜 蜂 和 海 奈 ， 就 是 在 本 能 水 平 上 起 重要 作用 的 标志 或 知 
觉 信号 , 直至 类 人 猿 和 人 类 的 象征 性 功能 , 都 涉及 到 意义 }。 另 一 
方面 ， 这 个 概念 表明 了 这 样 一 个 基本 事实 ， 任何 一 种 认识 都 与 动 
作 有 关 ， 认识 一 个 客体 或 一 个 事 性 就 是 通过 同化 于 动作 图 式 来 利 
用 它 。 
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2. 动作 图 式 

实际 上 , 认识 并 非 意 指 去 制作 现实 的 摹 本 , 而 毋 宁 是 反作用 平 
现实 , 是 以 某 种 方式 去 改变 它 〈 不 论 是 表面 上 , 还 是 实际 上 ), 在 机 
能 上 , 把 它 绩 入 与 动作 相关 的 转换 系统 。 

物理 学 窗 在 研究 现象 时 , 并 不 限于 描述 现象 是 什么 , 而 县 要 控 
制 现象 的 发 生 , 以 某 种 方法 孤立 各 种 事实 , 诱发 它们 变化 , 致使 它 
们 能 够 同化 到 逻辑 一 数学 的 转换 系统 中 。 可 以 说 ， 物 理学 家 重新 
描述 了 现象 , 而 且 基 一 次 鹿 深 刻 的 措 述 , 为 了 达到 这 个 目的 , 数学 
只 是 充当 了 一 种 语言 。 但 是 , 数学 的 作用 远 不 止 于 此 , 因为 只 有 数 
学 才能 使 物理 学 家 重新 构建 现实 , 推演 出 现象 是 什么 , 而 不 仅仅 是 
记录 现象 ,也 就 是 说 ,数学 为 此 应 用 了 运算 和 转换 (* 群 ”、“ 算 子 ”)， 
它们 仍然 是 动作 , 尽管 是 在 内 心中 进行 的 ; 这 些 动作 相当 重要 , 如 
果 没 有 逻辑 -数学 框架 支撑 这 个 陈述 , 使 它 可 能 为 人 所 理解 , 那 末 ， 
物理 学 家 连 一 丝 现 象 也 不 可 能 记录 下 来 。 

至 子 数 学， 我 们 决 不 能 认为 它 除 了 度量 直接 的 现实 以 外 别 无 
它 用 , 尽管 它 非常 适合 于 这 个 功能 。 实 际 上 , 它 己 远 远 超 过 直接 的 
现实 (涉及 到 无 穷 、 空 间 , 函 数 等 各 种 形式 )。 数 学 不 仅 由 一 切实 际 
转换 构成 ， 而 且 也 由 一 切 可 能 的 转换 构成 。 我 们 谈论 转换 也 就 是 
谈论 动作 或 运算 ,后 者 从 前 者 产生 出 来 , 我 们 谈论 可 能 性 不 仅 是 谈 
论 对 现成 的 直接 现实 进行 语言 描述 ， 而 且 也 是 谈论 直接 现实 被 同 
化 到 某 些 实在 的 或 实际 的 动作 中 。 

? 至 于 逮 辑 , 它 并 不 象 有 些 人 说 的 那样 , 可 以 归结 为 专门 语言 或 
任何 一 种 语言 固有 的 符号 系统 。 退 辑 也 由 运算 系统 组 成 (分 类 , 排 
列 , 连 接 , 返 用 组 合 或 “转换 群 ”等 等 ), 而 且 人 们 会 发 现 , 这 些 运算 
的 源 伟 不 在 语言 中 , 而 在 动作 的 一 般 协调 中 。 

认识 在 其 最 基本 形式 中 的 主动 性 质 从 一 开始 就 表现 得 十 分 明 
显 。 感 知 运动 智力 由 动作 的 直接 协调 构成 , 无须 任何 表象 和 思维 。 
$6 


如 果 不 伴 随 某 种 动作 , 知觉 就 毫 无 意义 , 正 象 书 赛 克 ( 色 eizsickery》 
所 说 , 感知 一 所 房子 不 是 看 到 一 个 其 形象 进入 你 的 眼帘 的 客体 , 而 
是 认定 一 仿 你 自己 打算 进入 它 的 客体 。 

因此 , 既然 一 切 认 识 在 所 有 水 平 上 都 与 动作 相关 , 那 同化 所 起 
的 作用 就 十 分 明显 了 。 事 实 上 , 动作 不 是 偶然 出 现 的 , 只 要 有 类 似 
的 情形 发 生 , 动作 就 会 再 现 册 来。 确切 地 说 , 如 果 类 似 的 情形 具有 
同样 的 意义 , 动作 一 定 会 精确 地 表现 出 来 , 但 是 ,如 果 需 要 或 情况 
发 生 了 变化 ， 惑 作 就 会 分 化 ， 或 者 形成 一 个 新 的 组 侣 。 我 们 将 用 
“动作 图 式 ” 一 鹿 说 朋 情形 改变 时 动作 所 能 发 生 的 变换 、 汉 化 或 分 
化 , 换 句 话说 ,用 它 说 明 同一 动作 在 多 次 反复 或 选 加 时 所 共同 具有 
的 一 切 。 例 如 , 我 们 将 用 “复合 图 式 ”说 明 婴 目 堆 积 本 的 行为 , 或 说 
明 较 大 儿童 收集 物体 , 试图 对 它们 分 类 的 行为 ; 我 们 会 发 现 , 这 个 
图 式 反复 出 现 ， 直 到 把 两 类 事物 联结 起 来 的 多 辑 运 算 (“ 父 亲 ” 如 
“母亲 ”等 于 “双亲 ”) 出 现 。 同 样 , “序列 图 式 ” 可 以 在 非常 不 局 的 行 
为 中 发 现 ; 营 如 , 在 达到 目标 “之 前 ”运用 某 些 手段 , 按 大 小 排列 积 
本, 构造 一 个 数列 , 等 等 。 其 他 动作 图 式 的 普遍 性 就 低 得 完 ， 它 们 
的 完成 并 不 包 播 这 种 抽象 的 内 化 运算 。 艾 如 ， 哎 动 悬挂 物体 所 包 
合 的 图 式 . 拉 滑轮 上 的 某 物 所 包含 的 图 式 , 观看 一 个 物体 所 包含 的 
”图 式 , 等 等 。 

一 切 认 识 都 以 某 种 同化 为 前 提 , 一 切 认识 都 在 于 赋 与 意义 ,这 
种 说 法 归根 结 罕 是 断定 ， 认 识 一 个 客体 意味 着 把 它 合 并 到 动作 图 
式 中 , 而 且 从 某 本 的 感知 运动 行为 直至 高 级 水 平 的 逻辑 数学 运算 ，# 
这 一 点 都 是 千 真 万 确 的 。 


3. 刺 激 一 一 反应 型 式 
这 些 动作 图 式 及 其 派生 出 来 的 运算 图 式 (它们 更 有 理由 ?构成 
一 个 组 织 , 这 个 事实 直接 把 我 们 引入 生物 学 领域 。 首 先 , 同化 知觉 
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的 最 基本 图 式 直 然 是 反射 或 本 能 图 式 , 也 就 是 说 , 它们 大 部 分 是 遗 
传 程序 。 人 们 之 所 以 感知 汽车 运动 , 基因 为 它 引 起 了 了 眼 动 反射 .由 
性 知 更 鸟 把 雄性 知 蝎 鸟 的 红色 胸 脐 看 作 异 性 航标 志 ， 另 一 个 雄性 
知 更 鸟 则 把 它 丰 作 一 个 侵略 者 , 等 等 。 这 时 , 人们 无 疑 会 说 , 知觉 
是 一 回 事 , 它 不 依赖 于 运动 , 而 运动 反应 是 另 一 回 事 , 知觉 促使 它 
运动 , 而 不 是 同化 它 。 

然而 , 问题 在 于 , 构成 联想 图 形 的 SR 型 式 并 不 完 分, 它 的 形 
式 过 于 简单 化 , 因为 对 一 个 客体 来 说 , 具有 在 感知 它 的 机 体 被 激活 
的 情况 下 , 它 才 可 能 引起 知觉 刺激 S 〈 一 物 在 某 种 试剂 中 可 以 保持 
不 变 , 但 是 不 等 于 别 的 试剂 也 不 能 使 它 发 生变 化 , 也 许 在 荷 尔 演 的 
影响 下 , 它 转 脸 邵 逝 ) 。 对 刺激 $ 的 感觉 的 本 性 恰恰 意味 着 刺激 S 
被 同化 到 图 式 中 , 其 表现 形式 就 是 反应 R。 因 此 ,可 以 借用 我 们 一 
位 同事 在 一 次 研讨 会 上 的 话说 , “一 开始 就 有 反应 !1” 至少, 我 们 应 
该 写作 5 与 R, 或 S 一 (A) 一 R(A 表 示 与 图 式 的 同化 ) 。 

但 是 ,大 部 分 图 式 并 不 与 全 部 造 传 装置 相对 应 ,而 是 逐步 建 鬼 
起 来 和 的， 并且; 为 了 适应 变化 了 的 层 阅 ,或 者 自 于 多 样 而 易 变 的 结 
合 ; 图 式 使 自身 产生 分 化 (例如 ， 是否 与 新 的 顺应 3 相互 同化 )。 在 
经 常 可 能 进行 历史 分 析 或 个 件 发 生 分 析 的 情况 下 ， 我 们 难道 不 可 
以 说 逐步 建构 的 图 式 是 后 天 经 验 独 具 的 杰作 ， 并 因此 完全 归功 于 
外 部 环境 吗 ? 这 种 说 法 没有 考虑 内 部 动作 。 当 然 ， 每 个 动作 罗 式 
的 内 容 都 在 一 定 程 度 上 依赖 于 环境 ， 在 一 定 程度 上 依赖 于 季 基 依 
附 的 客体 和 素 件 。 但 是 ， 这 并 不 表明 图 式 的 形式 或 功能 不 依赖 于 


3 我 们 将 “ 硕 寿 "一 词 《 由 生物 学 的 “ 适 罕 ”类 推出 来 ? 用 于 同化 图 式 因 其 俯 附 的 
环境 影响 而 发 生 的 变化 。 但 是 ,正如 没有 闫 应 上 无论 是 以 前 还 是 现在 :就 没有 嘻 化 一 样 ， 
没有 同化 世 没 有 上 顺 庶 。 也 就 是 说 ， 环 卉 不 仅仅 灼 一 系列 印记 戈 模 本 印 在 主体 上 而且 
它 世 启动 了 腑 极 的 调整 , 正 因为 丙 此 ,所 久 我 们 每 次 谈 及 顺应 时 ， 总 是 将 其 理解 为 “ 回 
化 图 式 的 顺应 ”, 例如 , 在 五 一 六 个 月 的 机 儿 中 ,用 两 乎 抓 东西 是 一 个 同化 图 武 ， 而 扰 昭 
客体 的 先 近 剂 出 手 或 轴 回 手 ; 则 是 这 个 图 式 的 顺 宅 ， 
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内 源 因 素 。 第 一 , 即使 在 腔 肠 动物 和 琉 皮 动物 的 水 平 上 ,动作 也 依 
款 于 神经 系统 , 而 且 不 论 这 种 动作 多 么 低级 ， 那 也 是 遗传 获得 的 ， 
以 基因 组 的 协调 为 前 提 。 第 二 , 仍 就 行为 水 平面 言 , 甚至 没有 一 个 
图 式 具有 明显 的 开端 ， 它 总 是 通过 连续 的 分 化 从 一 系列 先行 图 式 
中 产生 的 ,而 那些 图 式 的 起 源 可 以 追溯 到 反射 或 自发 的 本 能 活动 。 
第 三 , 也 是 最 重要 的 一 点 , 图 式 始终 包括 由 主体 (或 机 体 ) 进 行 的 动 
作 , 它们 不 是 从 客体 或 环境 的 特性 中 派生 出 来 的 。 

例如 , 堆积 物体 与 兴 加 图 式 相关 , 后 者 依赖 于 机 体 的 力量 , 不 
只 是 依赖 于 客体 的 性 质 ， 物 体 在 堆积 起 来 之 前 ， 并 没有 形成 一 个 
集 ， 维 积 动作 并 不 是 它们 的 所 作 所 为 ， 尽 管 它们 多 许 别人 堆积 它 
们 。 将 物体 排列 成 一 条 直线 , 意味 着 使 物体 具有 某 种 顺序 , 但 是 顺 
序 不 是 物体 自身 固有 的 , 因为 它们 原来 并 没有 排列 成 直线 。 即 便 可 
以 假定 主体 能 够 感知 已 经 堆积 起 来 或 排 成 直线 的 客体 ， 他 也 必须 
用 腿 膀 从 整体 上 扫 视 这 些 元 率 ， 或 未 一 审视 它们 ， 或 同时 曾 上 几 
个 , 及 便 能 在 总 体 上 看 到 物体 的 堆 或 线 。 如 果 整 个 形状 非常 小 , 人 
们 一 眼 就 足以 识别 它 是 一 堆 还 是 一 条 线 ; 但 是 , 一 个 新 生 儿 在 他 能 
驶 把 材料 同化 到 重组 图 式 或 序列 图 式 之 前 ， 能 否 以 同样 的 方法 理 
解 事物 呢 ? 

总 之 , 用 生物 学 的 术语 来 说 , 动作 图 式 的 组 织 不 可 能 不 依赖 于 
内 源 因 素 , 理由 与 前 面 说 的 基本 相同 , 即 , 这 些 图 式 所 构成 的 动态 
的 或 机 能 的 形式 ， 与 机 体 结构 所 表现 出 来 的 静态 的 或 解剖 学 的 形 
式 有 着 不 可 分 割 的 联系 。 这 里 必须 附带 说 明 一 点 ， 我 们 所 说 的 结 
构 是 形态 发 生 学 意义 上 的 结构 。 大 多 数 本 能 行为 都 与 特 化 器 官 相 
关联 , 这 一 点 确实 无 误 , 但 是 , 同样 确实 无 误 的 是 , 知觉 和 获得 性 行 
为 (包括 较 高 级 的 运算 智力 在 内 ) 以 更 巧妙 的 方式 表明 了 某 些 机 能 
的 可 能 性 , 或 者 表明 了 了 种 的 解剖 学 和 生理 学 结构 的 “反应 规范 ”, 一 
司 话 , 构建 各 类 最 基本 认识 形式 所 依 束 的 动作 的 一 般 协调 , 不 仅 以 
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神经 系统 的 协调 为 前 担 , 而 且 以 园 深 层 的 协调 为 前 提 , 事实 上 , 它 
们 是 控制 整个 形态 发 生 的 相互 作用 。 


4. 平衡 和 自动 调节 

虽然 我 们 在 着 手 解决 逻辑 -数学 认识 (第 二 十 节 ) 的 生物 学 起 
源 时 , 还 要 再 次 详尽 论述 刚才 讨论 的 问题 , 但 是 动作 的 一 般 协调 还 
有 另外 一 个 方面 , 它 控制 着 动作 向 内 心 运算 的 进化 , 而 且 , 它 恰恰 
与 当代 生物 学 的 中 心 问题 一 一 平 病 或 自动 调节 问题 一 一 有 着 密切 
的 联系 。 . 
我 们 暂且 抛 开 引 人 注目 的 本 能 问题 ， 看 一 看 知觉 和 获得 性 行 
为 河 题 ,事实 上 , 它们 无 论 是 初级 的 , 还 是 高 级 的 , 部 包含 着 自动 调 
节 过 程 。 因 此 ， 当 务 之 急 是 确定 它们 与 机 体 固 有 的 许多 性 质 之 间 
有 什么 联系 。 

我 们 将 在 学 习 的 各 个 水 平 上 说 明 这 种 过 程 。 在 知觉 水 平 上 ， 
最 值得 注意 的 是 大 小 ， 形 状 等 常 性 的 调整 过 程 。 动 物 学 家 站. 置 
斯 特 CVon Holst) 承 认 , 就 大 小 常 性 而 言 ,存在 一 个 反馈 遗传 系统 。 
这 个 系统 的 福 质 十 分 复杂 ， 正 因为 如 此 , 在 距离 增加 , 被 感知 客体 
外 观 变 小 的 情况 下 ， 其 误差 通过 感知 增加 距离 的 知觉 释放 反馈 信 
息 而 加 以 纠正 。 我 在 其 他 地 方 也 同样 提 到 这 一 点 ， 即 存在 着 知觉 
调节 系统 , 诸如 “大 小 ”x“ 库 离 * 二 “实际 大 小 ”。 不 过 , 这 不 是 在 先 
天 行为 水 平 上 , 而 是 在 获得 性 行为 水 平 上 , 其 理由 有 二 :1 ) 在 幼 
儿 申 , 距离 有 多 远 , 形状 就 缩小 多 少 , 但 是 , 如 果 外 现 大 小 很 嘱 目 ， 
那么 在 一 定 的 距离 一 一 如 四 米 左右 一 一 六 岁 的 儿童 比 成 人 “制图 
员 除 外 ?可 以 作出 更 准确 的 估计 。 这 似乎 表明 , 调节 一 开始 是 初级 
的 , 后 来 逐步 向 高 级 发 展 。 在 最 初 的 阶段 , 调节 甚至 等 于 零 ( 内 是 
从 六 个 月 以 后 , 大 小 知觉 才 成 为 恒定 移 )。< 2 ) 更 为 重要 的 是 ,大 
小 常 性 酸 念 不 象 人 们 对 先天 机 制 预料 的 那样 ， 会 导致 成 人 作出 精 
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懈 的 估计 ,而 是 相反 , 它 导致 误 烈 的 超常 性 或 超 补 偿 性 。 艾 如 , 在 三 
或 四 米 远 竟 地 方 者 到 一 根 几 一 一 九 公 分 长 的 小 棒 ， 相 当 于 在 零点 
五 米 或 一 米 远 的 地 方 看 到 十 公分 长 的 小 棒 ; 因而 , 知觉 (而 不 是 推 
理 ) 采取 了 一 种 谨慎 态度 , 它 使 人 们 免 于 错误 , 并 且 适 用 于 对 策 论 
或 决策 论 5 根 据 贝 斯 (Bayes) 的 标准 或 “最 小 量 ” 标 准 )。 这 再 次 证 
明 存 在 一 个 后 天 结构 ,而 不 是 虽 传 结构 ,4 坦 纳 CW.P. D. Tanner) 
和 他 的 密 执 安 小 组 根据 信息 对 抗战 略 模型 创造 了 他 们 的 知觉 贱 腿 
理论 。 

第 二 ， 所 有 的 试 误 学 习 ( 或 探究 学 习 ? 显 然 以 这 种 反馈 结构 为 
前 提 ， 每 次 试验 取得 的 教训 对 以 后 的 实验 都 会 产生 一 系列 的 反 作 
用 , 它们 都 要 波及 起 点 , 并 且 可 以 逐 汤 预见 未 来 的 成 功 和 失败 (就 
象 学 自行 车 的 估 一样， 为 了 防备 捍 倒 ， 他 在 摔 落 之 前 努力 减少 晃 
动 , 以 保持 自己 的 稳定 )。 

第 三 ， 思 维 运 算 ， 尤 其 是 基本 的 逻辑 - 数学 思维 运算 ， 一旦 
作为 一 个 整体 ( 即 , 类 的 进 加 , 数量 关系 或 空间 度量 关系 , 联结 、 同 
构 等 等 )， 都 可 以 看 作 是 一 个 族 大 的 自动 调节 系统 , 它 赋 与 思维 过 
程 ( 见 第 十 四 节 ) 以 自主 性 和 一 致 性 。 于 是 ， 当 我 试图 在 一 个 儿童 
身上 分 析 形 成 这 些 过 程 的 因素 时 , 我 不 得 不 得 出 这 样 一 个 结论 : 主 
要 原因 是 存在 一 种 自动 调节 意义 上 的 逐渐 平生 因素 。 如 果 我 们 把 
动作 平衡 定义 为 主体 为 排除 外 部 干扰 而 形成 的 积极 补偿 《无 论 是 
经 验 的 还 是 预见 的 )， 那 么 ， 这 种 平衡 将 说 明 在 其 他 事物 中 逮 
辑 - 数学 运算 的 更 一 般 特 性 一 一 即 它 们 的 可 道 姓 《对 每 个 方向 的 
运算 来 说 ,都 存在 着 一 个 与 之 相抵 消 的 逆 运 算 ,P * Pi1=D。 

不 言 而 喻 , 这 些 调 节 机 制 在 全 部 认识 水 平 上 都 产生 一 个 问题 


4 我 们 并 入 有 说 这 种 超 澡 是 一 般 的 ， 而 只 是 悦 它 产生 于 调节 机 制 。 而 且 ， 大 和 
还 可 以 发 现 其 他 诗 密 例子 ; 例如 , 沃 销 (也 .去 sernaer) 关 于 二手 在 空间 中 的 方向 (垂直 及 其 
闻 等 ;所 作 有 的 实验 表明 了 超 补 慌 。 
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它们 与 办 官 调节 有 什么 英 系 ? 在 生命 结构 发 展 的 每 个 阶段 ， 根 本 
的 问题 实际 上 是 调节 机 制 问题 ， 这 一 点 十 分 和 清楚。 在 生理 学 水 平 
上 的 机 能 协同 作用 中 ,最 基本 的 是 体内 平衡 问题 ,每 个 开放 系统 的 
平 千 以 及 内 分 浇 或 神经 系统 的 调节 ， 它 们 保证 了 整个 生命 统一 体 
的 协调 。 在 个 体 发 生发 展 的 阶段 《 见 第 二 节 )7， 中 心间 题 是 <“ 折 和 通 ” 
结构 的 动态 平衡 一 一 血 旭 恒定 问题 ， 瓦 丁 惯 已 经 正确 地 把 它 与 体 
内 年 衡 区 分 开 来 。 诗 于 过 坪 系 统 本 身 , 今 夫 , 基因 组 已 不 再 被 爱 作 
是 担 性 立 的 微小 元 素 拼 趴 而 成 的 ， 而 是 看 作 一 个 有 组 织 的 系统 ， 
除了 结构 基因 之 外 , 它 述 含有 调节 基因 ,; 具有 内 部 的 新 陈 代谢 ， 这 
种 代谢 机 制 党 借 永恒 的 自我 更 新 将 其 结构 作为 统一 体 保 存 下 来 。 

因此 ,本 书 必须 讨论 的 中 心 问题 是 ,在 一 期 水平 上 的 认 知 调节 
与 器 官 调 节 的 关系 问题 。 

现在 , 在 本 节 即 将 结束 时 ,我们 简单 地 概括 一 下 前 面 所 谈 的 内 
容 。 . 

在 “光学 生理 学 的 一 般 原理 和 生命 史 ”( 载 < 科学 357C51963. 5) 
这 息 齿 有 影响 的 杰作 中 , 乔 达 特 (F.Chodat) 和 格雷 平 (Greppin) 写 
道 ,“ 生 物 是 大 分 子 和 量子 机 器 , 拥有 记忆 , 而 且 , 也 是 非常 复杂 的 
逻辑 结构 的 管理 者 , 他 必须 在 面 对 环 境 的 侵扰 时 (信息 遭受 锁 的 破 
元 > 确保 机 体 的 自主 福 *。 事 实 上 ， 我 们 的 问题 相当 于 ， 行 为 

3 或 心理 活动 具有 的 “记忆 ”或 “逻辑 ”与 乔 达 特 和 客 雷 平 所 说 的 那 种 

* 记 忆 ” 和 “* 亡 辑 ”" 之 闻 的 关系 ， 他 们 柄 人 正确 地 将 “记忆 ”和 “ 迎 输 ” 
了 解 为 机 栖 的 生命， 而 不 是 了 解 为 机 体 具 有 的 精神 属性 的 能 
力 一 一 生机 论 总 是 无 理 地 依据 精神 属性 的 能 力 来 填补 它 无 法 用 科 
学 加以 解释 的 漏洞 一 一 原因 是 它们 都 更 了 自动 调节 机 制 。 

正 象 我 曾经 指出 的 那样 ， 我 不 试 为 “记忆 ”和 * 涵 辑 " 是 截然 不 
同 的 两 个 部 分 ， 主 要 依据 是 知觉 的 了 又 病 运 动 或 运算 图 式 ， 这 些 动 
作 图 式 的 守恒 构成 记忆 , 它们 的 组 织 构 成 胃 辑 , 没有 组 织 就 设 有 守 

坟 


恒 ， 没 有 守恒 亦 不 可 能 有 组 织 。 不 过 ， 我 前 边 所 说 的 基本 观点 在 
于 ， 这 种 认得 图 式 并 不 含有 绝对 的 开端 ， 而 是 通过 连续 的 平衡 和 
自动 调节 建立 起 来 的 。 

如 果 它 们 没有 绝对 的 开端 〈 血 旭 ， 系 统 外 部 某 一 苦 因 的 介入 
以 及 环境 发 出 的 干扰) 那么， 外 部 于 拢 只 有 被 同化 到 已 经 存在 揭 
图 式 中 , 图 式 才能 够 分 化 ， 因 此 , 认 知 图 式 是 逐步 产生 的 , 每 个 图 
式 都 由 前 一 图 式 发 展 而 来 , 而 且 , 归根 结 底 , 它们 始终 依 束 于 神经 
系统 和 器 官 系 统 的 协调 ， 所 以 ， 认 识 必 然 与 整个 生命 有 机 体 痢 互 
依存 。 


第 二 节 ”后 成 系统 与 认 知 机 能 的 发 展 


在 我 们 试图 系统 阐述 主要 假设 之 前 ， 仍 然 需 要 更 明确 地 作 一 
些 一 般 性 说 明 , 以 逐步 地 接近 主题 , 需要 更 周密 地 考察 一 些 必 备 的 
材料 ， 它 们 的 提出 是 因为 器 官 发 生 学 与 构成 个 体 智 力 、 知 觉 等 发 
展 的 心理 了 胜 胎 学 之 间 ， 具 有 惊人 的 相似 之 处 ， 只 有 只 这 些 材 料 出 下 
发 , 我们 才能 获取 大 量 的 事实 , 说 明 认识 的 本 质 是 什么 。 


1. 预 成 论 与 后 成 论 

人 们 在 着 手 解 决 个 体 发 生 问题 之 前 ， 总 会 引起 预 成 论 还 是 后 
成 论 的 钊 拆 。 由 于 思想 史 中 的 风尚 发 生 了 变化 , 所 以 ,当代 许多 作 
家 的 倾向 或 多 或 少 地 转向 严格 的 预 成 论 观 点 他们 的 根据 是 ;: DNA 
(脱氧 核糖 核酸 ) 双 链 或 双 螺 旋 结 构 能 够 对 其 元 素 进行 组 合 性 的 排 
列 , 根据 定义 , 这 里 讲 的 “组 合 性 ”包括 全 部 可 能 系列 。 但 是 , 从 种 
系 发 生 的 观点 看 , 很 玲 设 想 人 是 在 细菌 或 病毒 中 预先 形成 的 , 假如 
真是 这 样 ,那么 从 个 体 发 生 的 观点 出 发 , 便 无 法 理解 “决定 ”或 诱导 
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的 主要 阶段 ， 以 及 (更 加 重要 的 ?已 分 化 器 官 的 最 终 机 能 “重组 " 阶 
段 ,怎么 可 能 在 细胞 分 型 的 景 初 阶 段 就 已 经 存在 。 而 且 , 岂 丁 顿 已 
经 明确 地 表明 , DNA 中 的 完全 预定 系统 的 观点 ， 无 论 目 前 多 么 流 
行 , 在 胚胎 学 中 却 是 断然 不 能 接受 的 。1964 年 , 曾 就 这 个 问题 举行 
了 日 内 瓦 专题 讨论 会 , 在 讨论 发 展 的 调节 问题 时 , 他 对 后 成 建构 与 
几何 学 定理 的 发 展 作 了 十 分 深刻 的 比较 ,在 全 部 几何 学 定理 中 , 虽 
然 没 有 一 个 定理 直接 从 晤 初 定理 的 基础 一 一 公理 中 推 疙 出 来 ， 但 
是 ,每 一 个 定理 都 趟 可 避免 地 是 由 先前 存在 的 定理 给 出 的 。 

将 后 成 论 与 渐进 的 数学 建构 进行 比较 ， 会 使 我 们 得 到 更 充分 
的 认识 ， 因为 在 儿童 智力 的 个 体 发 生 中 ， 基本 逻辑 -数学 运算 的 发 
展 同样 引起 了 预 成 论 还 是 后 成 建构 的 问题 ， 这 个 问题 构成 了 因果 
关系 肚 胎 学 讨论 的 基础 。 

确实 ， 我 们 发 现 自己 必须 在 动作 的 一 般 协 调 产 生 的 抽象 中 去 
追溯 远 辑 -数学 运算 的 起 源 。 一 方面 , 这 种 运算 大 概 不 能 以 客体 本 
身 为 基础 ， 因 为 对 客体 的 抽象 只 能 产生 非 必然 性 的 陈述 〈 在 演绎 
的 必然 性 意义 上 ) 或者， 说 得 更 确切 一 点 ， 只 能 产生 或 然 性 判断 ， 
而 敢 输 -数学 运算 的 特点 则 在 于 : 它们 具有 内 在 的 必然 性 , 而 且 由 
完全 的 可 道 性 所 个 成 (因而 不 是 物理 学 的 ) ,譬如 ,如果 i= vy-1, 那 
末 ixi 一 ~ 1 。 另 一 方面 ,我 们 可 以 在 动作 的 一 般 协 调 中 发 现 重 组 、 
顺序 以 及 可 交换 等 图 式 ， 这 些 图 式 是 进一步 内 化 运算 的 实际 等 价 
物 和 运动 等 价 物 。 

如 果 基 本 还 辑 -数学 运算 以 动作 协调 为 基础 ,依据 感知 运动 狠 
式 所 产生 的 反映 抽象 ,5 那么 ,我 们 能 否 必 然 得 出 这 种 结论 : 全 部 数 
学 预先 设置 在 我 们 的 神经 系统 中 ?9 这 显然 不 可 思议 , 而且, 事实 也 
表明 , 逮 辑 本 诅 , 即便 在 其 最 * 自然 的 "形式 中 , 对 任何 年 龄 的 人 来 
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说 也 都 不 是 先天 的 。-- 个 四 一 六 岁 的 儿童 根本 就 不 明白 等 量 转换 
或 累积 差 额 转换 (如 果 A= 8,B= ,那么 & = 或者, 如 果 A<B,B 
<C, 那么 A&<C), 当 他 对 长 度 或 重量 加 以 比较 时 , 他 首先 对 同时 看 
到 药 & 和 B 进 行 比较 ,尔后 再 比较 B 和 C， 而 不 对 A 和 C 加 以 比较 (后 
来 把 A 藏 起 来 , 因此 产生 这 样 的 问题 )。 

弄 清 这 种 苇 换 的 任务 引起 后 成 论 的 一 奶 主 要 问题 。 这 种 转换 
是 人 类 基因 型 固有 的 妈 ? 如 果 是 固有 的 , 为 什么 七 或 八 岁 时 (对 重 
量 来 说 是 九 或 十 岁 ) 它 不 能 自动 地 发 生 作 用 ?当然 , 人 们 可 以 说 , 既 
然 固有 的 潜在 因素 后 来 才 逐 步 成 为 现实 , 新 的 条 件 自 然 必 不 可 少 ， 
例如 , 调节 基因 的 介入 或 大 量 未 协作 的 基因 完成 协作 (用 普遍 接受 
的 术语 说 , 关系 到 遗 情 或 基因 的 共同 适应 )。 但 是 ， 在 特定 的 情况 
下 ， 分 化 调节 虽然 在 规定 的 年 龊 中 没有 形成 ， 不 过 仍然 可 以 根据 
练习 或 后 天 经 验 去 促进 或 延缓 , 所 以 , 它们 确实 要 利用 与 环境 有 间 “ 
接 联 系 的 因素 。 

那么 , 能 不 能 说 转换 完全 与 基因 组 的 活动 无 关 , 它 仅仅 依 闵 于 
与 环境 有 关 的 机 体 的 表现 型 活动 ? 假如 真是 这 样 ， 转 换 怎么 可 能 
成 为 "必然 的 ”怎么 可 能 一 般 化 ?是 否 因为 对 环境 施加 1 影响 的 动 
作 也 要 受 动作 内 部 协调 的 更 一 般 形式 的 影响 ? 如 果 是 ， 一 般 化 的 于 
访 调 是 否 就 要 转 而 依赖 景 普遍 、 最 根深 蒂 因 的 神经 系统 的 协调 , 从 
而 使 我 们 返回 到 基因 组 ? 

省 证 据 证 明 ， 预 成 论 还 是 后 成 论 的 问题 不 是 器 官 旺 胎 发 生 学 
的 专门 问题 , 每 当 我 们 讨论 认 知 机 能 的 个 体 发 生 时 , 它 都 以 最 尖锐 
的 形式 表现 出 来 。 了 预先 解决 这 个 问题 可 能 要 遭受 反 驶 ， 轩 为 智力 
行为 的 不 同方 面 是 表现 型 的 反应 ， 表 现 型 则 是 基因 型 和 环境 相互 
作用 的 结果 。 这 一 点 匆 良 置疑 ,但 是 , 人 们 仍然 要 详尽 解释 ， 在 类 
似 器 官 后 成 论 的 认识 领域 中 ， 基 因 组 与 环境 之 间 的 协作 实际 上 每 
样 进行 一 特别 需要 解释 与 自动 调节 或 渐进 平衡 相关 的 一 些 组 
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节 , 因为 它们 茎 排除 了 预 成 论 , 同时 又 排除 了 完全 由 环境 引起 的 反 
应 概念 。 


2. 阶段 的 连续 性 特征 

我 们 解释 的 第 一 步 是 考察 发 展 的 连续 性 特征 。 我 们 称 一 系列 
阶段 为 连续 的 , 其 中 每 个 阶段 都 是 整体 不 可 氧 少 的 一 部 分 是 它 之 
先 的 诸 阶 段 ( 第 一 阶段 除外 ) 的 必然 结果 ， 而 且 它 会 自然 地 导致 下 
一 个 阶段 (最 后 一 个 阶 眉 除外 )。 这 种 情况 看 来 与 后 生动 物 的 胚胎 
发 生 有 关 , 因为 其 主要 阶段 始终 以 同一 顺序 重演 自身 的 发 展 过 程 。 
不 过 , 到 目前 为 十 ,还 没有 任何 实验 能 够 检验 去 掉 一 个 阶段 的 不 可 
能 性 , 虽然 , 如 果 有 人 能 够 成 功 地 孤立 某 些 过 程 , 使 连续 的 阶段 发 
生 显著 的 加 速 或 延缓 ， 实验 终 有 一 天 会 取得 成 功 。 支 持 阶段 连 鳞 
性 特征 和 普遍 性 的 进一步 论证 在 于 这 个 事实 : 在 能 合体 型 胚胎 中 ， 
即 在 研究 的 最 初 水 平 上 , 如 果 在 未 受精 卵 阶段 种 芽 发 生 分 裂 , 与 分 
洲 球 分 离 对 ， 已 经 显露 出 不 完全 更 新 欧 那 些 胚 胎 便 达到 了 部 分 控 
制 的 防 盘 5 达尔 克 [Daicq, A. de])。 

阶段 连续 特征 的 问题 也 同样 出 现在 心理 学 ， 它 与 认 知 机 能 的 
发 展 有 关 。 重 要 的 问题 是 要 说 明 , 在 这 个 范围 里 , 由 于 控制 进一步 
分 化 , 并 广泛 应 用 , 阶 眉 变 得 更 加 明显 和 连 绪 。 

心理 学 家 过 分 依赖 于 阶段 概念 。 有 人 说 ， 它 仿佛 只 是 永恒 序 
列 中 (虽然 一 般 如 此 , 但 不 是 永远 ) 的 一 系列 动作 , 而 且 它 恶 怕 具有 
一 个 主要 的 特征 ， 即 项 开 任意 想象 的 大 门 。 这 就 是 弗 洛 仇 德 在 考 
虑 情感 时 夺 说 的 院 眉 。 

但 是 , 当 谈 及 智力 问题 时 , 我 们 也 使 用 了 阶段 一 词 , 在 这 里 , 阶 
段 必 须 满足 下 列 条 件 ; 第 一 , 动作 系列 是 永恒 的 , 它 可 以 不 爱 加 速 
或 延缓 的 影响 , 这 种 加 速 或 延缓 根据 后 天 经 验 或 社会 环境 ( 象 个 体 
能 力 )， 可 以 改变 年 表 年 龄 8 的 中 间 排 列 顺 序 ; 第 二 , 每 个 阶段 不 仅 
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由 主要 性 质 来 决定 , 而 且 由 标志 未 来 全 部 活动 (属于 这 一 阶段 的 ) 


特征 的 整体 结构 来 决定 ; 第 三 , 这 些 结构 提供 了 一 个 整合 过 程 , 因 
此 前 一 结构 为 现在 的 结构 作 谁 备 ， 现 在 的 结构 又 将 整合 到 随 之 而 
来 的 结构 中 去 。 璧 如 , 如 果 不 详 细 论 述 特殊 阶段 ,我 们 可 以 看 到 运 
算 智力 的 三 个 主要 阶段 。 

Aa. 感知 运动 阶段 《从 出 生 到 一 岁 、 一 岁 半 或 两 岁 )。 在 这 个 阶 


段 , 感知 运动 图 式 直至 依赖 于 直接 理解 的 实践 智力 动作 ( 胃 小 棒 或 


绳索 等 ) 被 建立 起 来 , 而 且 , 未 来 概念 的 实 贱 结构 亦 建 立 起 来 (永久 
客体 图 式 , 空间 位 移 “ 群 “感知 运动 因果 关系 , 等 等 )。 

B. 此 阶 明 开始 于 符号 功能 (语言 、 象 征 性 游戏 、 绘 丽 ) 出 现 之 
时 ， 并 贯穿 于 前 运算 表象 (不 守 拒 等 ) 的 准备 阶段 。 它 的 结束 不 迟 
于 八 或 九 岁 , 那 时 ,所谓 “ 具 体 ” 运 算 ( 它 们 仍旧 与 客体 相关 ) 建 立 起 
米 了 (包括 对 事物 分 类 ,排列 事物 ,指明 关系 ,理解 数字 )。 . 

C. 第 三 阶段 开始 于 十 一 或 十 二 岁 , 它 以 命题 运算 为 特征 ( 葡 仿 
等 ), 这 种 命题 运算 具有 组 合 性 质 ， 并 且 由 于 四 变 群 形成 可 能 的 转 
换 一 一 两 种 基本 可 逆 形 式 的 结合 ( 葵 倒 或 否定 以 及 互 反 性 >。 

这 种 阶段 系统 (这 些 阶 段 实 际 上 能 够 进一步 分 化 为 子 阶 段 } 组 
成 了 一 个 连续 的 过 程 ， 没 有 感知 运动 阶段 的 准备 ， 就 不 可 能 达到 
具体 运算 (这 解释 了 一 些 问 题 , 例如 ,动作 图 式 协 调 非 常 差 的 盲人 
为 什么 智力 相当 退 钝 ?)。 没 有 先前 具体 运算 的 支持 , 命题 运算 也 不 
可 能 获得 。 因 此 , 人 和 们 看 到 一 个 后 成 系统 , 它 的 各 个 阶段 以 十 分 清 
楚 的 结构 为 特征 ;达到 某 种 恒定 性 和 简单 不 可 道 性 (虽然 是 在 连续 
的 动作 中 ) 的 感知 运动 图 式 的 协调 ; 具体 运算 的 “ 群 "， 妈 分 类 和 和 连 
继 化 共同 具有 的 村 本 结构 ; 第 三 阶段 7 具有 四 变 群 的 组 合 性 结构 。 


6 在 心理 学 中 ,总 村 区 分 年 表 年 龄 与 心理 年 龄 。 

7 ”物力 阶 有 段 的 连 抽 性 特征 ,所 平 确实 证 明了 神经 臧 熟 过 程 中 内 源 因 素 的 必要 性 ， 
不 过 , 它 并 届 有 排除 环境 ( 悉 验 ?的 介入 ,特别 悬 ， 它 也 没有 排除 平 伪 或 逐步 让 动 调节 中 
环境 与 成 熟 之 同 欧 相 瑟 必用 。 
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相反 ， 在 初 发 知觉 { 或 场 效 应 领域， 并 未 发 现 类 似 的 阶段 又 
统 , 至 于 有 复杂 媒介 物 的 行为 (探究 等 知 党 活动, 以 及 心理 表象 )， 
我 们 可 以 在 没有 阶段 与 逐步 整合 所 限制 的 阶段 之 间 发 现 中 间 情 
形 。 因 此 ,一 切 大 来 都 是 惕 然 发 生 的 ， 好 每 认 知 系 统 ( 在 其 组 织 和 
肖 动 调节 系统 中 越 复杂 , 它们 的 形成 就 越 依赖 于 与 生物 后 成 说 相 
当 的 连续 过 程 。 


3. 定 径 (Chreodsy》 
如 果 我 们 作 一 番 详 尽 的 研究 ， 即 分 别 考察 各 种 广义 福 念 的 进 
化 或 各 种 特殊 运算 结构 的 进化 , 那么 , 它们 各 自 都 可 以 形成 自己 的 
发 展 阶 段 ,， 从 中 可 以 发 现 同样 的 连续 过 程 。 但 是 , 关于 这 一 点 ,， 有 
趣 的 是 , 它 血 我 们 表明 了 一 些 已 分 化 的 系统 ,上 其中 每 一 个 都 是 相对 
的 ,具有 自己 的 程序 , 局 时 还 可 以 发 现 它 与 其 他 系统 存在 著 不 同 的 
相互 作用 。 | 
瓦 丁 顿 曾经 主张 用 “ 定 径 必由之路) 描述 一 个 器 官 或 一 部 分 
19 胚胎 所 特有 的 发 展 而且， 他 将 后 成 系统 (或 后 成 “场所 ") 用 于 定 
径 , 表示 它们 已 经 不 同 程度 地 被 拓 通 。 租 是 , 这 个 思想 的 主要 意义 
不 仅仅 在 于 他 提出 的 名 称 (或 用 象征 性 形式 向 我 们 表明 过 程 的 必 
由 之 路 一 一 有 的 宽 , 有 的 窜 ), 更 主要 则 在 于 新 的 平衡 概念 , 它 做 乎 
是 运动 学 的 ,然而 在 决定 那些 过 程 时 ,显然 又 与 体内 平衡 截然 不 同 。 
有 一 种 “ 血 绿 恒定 ”， 当 形成 的 过 程 在 外 界 影响 下 偏离 航向 时 ， 它 
可 以 华人 异 强制 性 补偿 的 相互 作用 使 其 回 到 预定 的 轨道 上 上 来。 按照 
瓦 丁 顿 的 意见 , 这 种 所 制 与 其 说 是 恢 赖 于 个 别 基 因 的 活动 , 不 如 说 
是 依赖 于 一 个 相互 作用 的 网 状 系统 : 每 个 基因 组 根本 不 是 血缘 恒 
定 的 , 它 之 所 以 返回 当然 的 过 程 或 定 径 , 是 以 调节 的 复杂 相互 作用 
为 前 提 的 。 确 实 , 环境 有 系统 地 施加 的 影响 , 也 许 终 将 导致 持久 地 
偏离 定 径 , 并 使 新 的 血缘 恒定 得 到 巩 国 , 但 是 现在 还 不 是 提出 这 个 
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问题 的 时 候 ( 见 第 十 二 节 第 3 小 节 )。 和 相反 , 我 们 更 强调 这 个 事实 
定 径 及 其 血缘 恒定 确实 具有 时 空 方向 ， 而 不 仅仅 是 空间 方向 。 定 
径 的 分 化 要 在 时 间 和 空间 两 方面 的 影响 下 才能 得 到 调节 。 为 保证 
血 绿 恒 定 的 平衡 而 开辟 多 种 途径 和 产生 自动 矫正 ， 都 在 “时 间 计 
量 "的 控制 之 下 ,“ 时 间 计量 ”完全 可 以 表述 为 同化 过 程 和 组 织 过 程 
的 速度 控制 。 因 此 , 只 有 在 发 展 已 经 完成 或 各 个 结构 趋 于 完善 时 ， 
血缘 恒定 才 让 位 于 体内 平衡 或 机 能 平衡 。 在 机 能 平衡 的 情形 中 ， 
确定 二 者 之 间 的 关系 问题 便 自然 产生 了 。 

如 果 不 直接 考虑 它 与 图 式 或 智力 观念 的 发 展 有 广泛 的 相似 之 
处 , 不 直接 考虑 它 与 运算 结构 的 发 展 有 广泛 的 相似 之 处 , 那 就 不 可 
能 注意 到 这 种 情形 。 

”为 了 用 人 们 熟悉 的 方式 提问 题 , 我 们 一 开始 就 得 指出 , 这 些 相 
似 之 处 远 不 能 为 人 们 普遍 接受 。 在 美国 ， 如 果 我 不 回答 这 种 问 
题 一 一 你 怎么 能 加 快 发 展 的 速度 一 一 那 就 几乎 无 法 解释 我 的 发 展 


” 其 豚 理论。 而 且 , 杰出 的 心理 学 家 布 羡 纳 人 .BruneD 已 经 指出 ， 如 


果 采 用 正确 的 方法 ， 你 可 以 向 任何 年 龄 的 儿童 教授 任何 东西 。 我 
的 回答 提出 两 个 问题 ;第 一 , 四 岁 的 儿童 究 竞 能 否 理 解 相对 论 或 者 
简 划 地 进行 命题 运算 或 俱 设 演绎 运算 ? 第 二 ， 未 满 九 个 月 的 儿童 
了 眼看 着 你 把 某 个 东西 藏 在 屏幕 下 面 ， 但 他 为 什么 不 能 看 出 它 会 继 
续 出 现 , 而 小 猫 ( 格 鲁 伯 CH.Gruber) 在 他 的 研究 中 发 现 小 猫 与 人 一 
样 也 存在 同样 的 起 步 阶 段 ) 却 在 三 个 月 就 能 做 到 , 尽管 它们 在 协调 

连续 状态 方面 不 会 有 进一步 的 发 展 ? 二 
在 我 看 来 ， 事 实 是 ， 每 个 概念 建构 或 运算 建构 都 含有 最 佳 时 
间 ， 表 示 最 顺利 的 转换 或 园 化 的 速度 。 这 是 因为 这 种 建构 包括 一 
定数 量 的 必然 阶段 , 其 行程 相当 于 定 径 。 在 心灵 的 范围 里 ,社会 影 
响 补 充 了 物理 经 验 因素 (物质 环境 ), 偏离 很 容易 发 生 , 循环 亦 端 短 
了 。 所 以 ， 心 灵 莫 得 全 部 数字 概念 的 自然 途径 在 于 综合 各 类 的 包 
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.食物 ,顺序 排列 可 转换 的 不 对 称 关系 , 尽管 后 两 个 系统 在 某 种 程度 


上 沿 着 各 自 的 咯 线 发 展 。 数 字 概 念 的 自然 结构 可 以 用 不 同 的 方法 
加 以 改变 。 首 先 , 你 可 以 从 口头 上 教 孩 子 从 十 数 到 二 十 等 ,许多 父 
母 就 是 这 样 做 的 。 但 这 只 是 稍微 改变 了 儿童 的 理解 力 ， 我 们 经 常 
遇 到 这 种 情况 ， 四 一 五 岁 的 儿童 数 过 两 堆 物体 ， 知 道 每 一 堆 都 由 
蕊 (或 九 ) 全 物体 组 成 , 但 是 孩子 们 都 否认 这 两 堆 物体 是 等 量 的 , 因 
为 物体 的 空间 排列 方式 或 组 合 方式 每 次 都 发 生变 化 。 在 这 种 情况 
下 , 由 于 铀 过 高 级 水 平 的 同化 手段 ;所 以 ,外 部 的 影响 , 例如 高 声 数 
数 , 对 四 一 五 岁 的 儿童 只 能 造成 微小 的 偏离 , 它 会 返回 " 定 径 ”。 在 
另 一 种 情况 下 , 也 能 产生 真正 的 加 速 , 但 是 只 有 在 一 点 上 才能 作 到 
〈 例 如 , 在 实验 中 , 每 次 做 一 传递 , 连续 不 断 地 进行 , 由 于 同一 动作 


1 的 重复 , 促进 了 包 售 物 与 连续 顺序 的 综合 )8。 这 一 疾 隘 的 综合 并 不 


必然 伴随 闭 理 解 ， 也 不 能 保证 在 不 同 水 平 上 对 排列 不 同 的 各 组 物 
体 进 行 传递 实验 时 , 记 住 其 数量 。 

简 言 之 , 智力 的 发 展 有 它 自己 的 节奏 和 * 定 径 ” 这 与 机 体 的 生 
长 是 一 样 的 。 当 然 不 是 说 ， 最 出 色 的 教育 方法 〈 即 我 们 所 说 的 最 
“积极 的 "方法 ) 在 某 种 程度 上 不 能 加 速 临界 期 ， 不 过 , 这 种 加 速 也 
不 可 能 无 止境 地 继续 下 去 。 、 


4 戌 熟 与 环境 

认 知 机 能 的 后 成 说 ,但 任何 其 它 后 成 理论 一 样 ,实际 上 以 环境 
因素 与 基因 组 之 问 日 益 密 切 的 协作 为 前 提 ， 环 境 因 素 的 重要 性 越 
增加 , 主体 的 发 展 变 化 就 越 大 。 


8 在 这 种 博 况 下 ， 是 用 一 只 手 把 球 于 放 人 入 透明 的 洁 子 里 , 见 英 海尔 德 和 皮 亚 杰 的 
* 铂 环 论证 的 展 成 »》 (La formation des rajsomanements recurrentiels) ,< 发 生 认 识 论 
研究 报告 》 第 十 七 着 (法 兰 西 大 学 出 版 社 , 1963), 第 二 章 。 
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与 基因 组 有 关 的 因素 确实 不 能 不 考虑 ， 尽 管 一 些 有 经 验 主 义 
倾向 的 学 者 曾经 说 过 ， 全 部 认识 都 来 自 外 部 经 验 。 在 我 们 这 种 认 
识 阶段 ， 当然 不 可 能 详细 测定 这 些 因素 ， 然而 , 这 些 因素 介入 的 最 
好 证 明 在 于 这 一 事实 神经 系统 的 成 熟 一 直 延 续 到 十 五 或 十 六 步 。 
当然 , 这 决 不 是 说 , 现成 的 认识 是 以 “天 由 观念 * 的 方式 从 外 部 存 入 
神经 系统 的 , 况且 , 即便 这 种 观念 在 本 能 的 意义 上 证 明 是 可 以 接受 
的 (我 们 将 在 第 五 章 讨 论 这 个 问题 ?， 它 与 人 类 认识 所 涉及 的 现象 
也 没有 任何 相似 之 姓 。 相 及 ， 这 传 和 成 熟 在 儿童 中 展示 了 各 种 新 
的 可 能 性 ， 惰 等 动物 完全 不 知道 这 种 可 能 性 ， 而 且 上 只 有 与 环境 协 
作 ， 这 种 可 能 性 才能 变 为 现实 。 因 为 这 些 可 能 性 在 各 个 阶段 都 能 
显示 出 来 , 所 以 , 它们 本 质 上 仍然 是 机 能 的 (没有 和 任何 预 成 结构 )， 
它 包 代表 了 渐进 的 协调 能 力 ; 耐 且 , 正 是 这 种 能 力 使 动作 的 一 般 协 
调 成 为 可 能 , 而 逻辑 -数学 运算 就 是 建立 在 动作 的 一 般 协 调 的 基础 
上 ,这 说 明 , 一 直 延 续 到 十 五 一 一 十 六 岁 的 神经 系统 的 逐渐 成 熟 为 
什么 是 个 不 容 忽 赂 的 因素 。 
然而 , 这 种 成 熟 并 非 只 依赖 基因 组 。 它 还 依赖 其 它 东 西 ( 练 习 
因素 的 介入 , 等 等 ), 一 般 说 , 现在 人 们 普遍 承认 , 每 个 表现 型 的 成 
发 (因而 包 揪 一 般 意义 的 试 知 机 能 ?都 是 基因 组 与 环境 之 间 密 切 相 
互 作用 的 结果 。 
事实 上 , 对 这 种 协作 进行 分 析 十 分 复杂 , 而 且 , 到 目前 为 止 ;人 
. 们 几乎 没有 触及 这 个 问题 。 这 里 ， 我 们 可 以 从 一 个 相关 的 观念 出 
发 , 为 此 , 我 们 要 再 次 感谢 瓦工 顿 。 对 于 “能耐 "观念 或 组 织 的 生理 
学 状态 〈 它 能 久 特 定 的 方式 对 给 予 的 刺激 以 反作用 ,可 以 追 计 到 
素 于 顿 在 1932 年 对 母 鸡 和 母 鸭 胚胎 中 的 感应 现象 所 散 的 工作 。 能 
耐 自然 附属 于 我 们 前 面谈 到 的 时 间 条 料 , 而 且 , 一 个 组 织 在 不 前 也 
不 后 的 一 个 特定 阶段 可 以 有 能 耐 。 
确实 , 任何 人 都 会 看 到 ,这 种 与 胚胎 机 制 有 关 的 概念 与 逻辑 ~ 
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数学 运算 的 学 习 领 域 中 由 实验 引起 的 事实 之 间 ， 具 有 祖 伏 性 。 英 
海尔 德 (Iahelder7 , 辛 克 靳 (Sinelair) 、 博 (Bovet 等 人 的 工作 已 
经 家 明了 这 一 点 。 因 此 , 有 利于 获得 认识 的 机 制 一 旦 出 现 (例如 ， 
当 把 液体 从 一 个 容器 合 入 另 一 个 不 同形 状 的 容器 时 ， 仍 然 认 为 沾 
体 是 等 量 的 ), 不 同 发 展 阶段 的 儿童 就 会 达到 完全 不 同 的 结果 ， 而 
且 , 一 个 特殊 表现 可 以 促 鳄 一 个 主体 更 抉 地 把 握 常 量 , 但 对 另 一 个 
主体 却 无 能 为 力 。 这 种 解释 也 依据 这 一 事实 ; 对 刺激 的 敏感 性 (不 
仅 是 知觉 刺激 ,而且 , 在 某 种 情况 下 , 包括 那些 引起 推理 过 惟 的 惠 
激 ) 是 主体 享用 的 同化 图 式 的 机 能 。 假 如 真是 这 样 ,“ 能 而 "就 是 所 
调 认 知 “同化 ”的 特例 , 而 同化 图 化 的 建立 则 依赖 于 主体 协调 能 力 ， 
依赖 于 经 验 与 环境 之 何 的 相互 作用 。 

总 而 言 之 , 作为 智力 运算 基础 的 后 成 过 程 , 完全 可 以 与 凸 胎 学 
的 后 成 系统 以 及 表现 型 的 器 官 结构 相 比 较 。 当 然 ， 环 境 起 了 更 重 
要 的 作用 ， 因 为 认识 的 基本 作用 就 是 接 通 与 环境 的 联系 。 我 们 必 
须 在 牺 理 环境 的 影响 中 加 上 社会 环境 的 作用 〈 因 为 个 体 基 因 组 未 
远 是 多 重 杂交 的 反应 , 而 且 , 完全 是 “种群 * 广泛 分 布 的 结果 )。 但 
是 , 根本 的 问题 与 内 外 因素 各 自 施加 的 影响 总 重 无 关 ; 去 宁 说 , 它 
必定 与 性 质 上 的 相似 性 有 关 , 从 这 种 观点 出 发 , 内 部 必然 而 永恒 的 
协调 有 可 能 使 来 自 外 部 的 认 知 养分 得 到 整合 ， 它 显然 引起 了 染色 
体 组 与 环境 之 间 协 作 的 生物 学 问题 ， 这 与 发 展 过 程 中 出 现 的 其 它 
一 切 组 织 形式 所 产生 的 问题 一 样 。 


5. 血红 恒定 与 体内 平衡 

标志 后 成 生长 特征 的 各 种 定 径 ， 连 同 作 为 血缘 恒定 的 时 空调 
节 , 终 将 达到 成 熟 状 , 即 , 或 多 或 少 地 处 于 平衡 并 达到 体内 平衡 性 
质 。 因 此 ， 我 们 现在 必须 出 较 一 下 这 两 种 平衡 一 一 种 是 时 间 的 
或 历史 的 , 另 一 种 尽管 是 共 时 性 的 ,但 同样 秆 于 动态 过 程 之 中 一 一 
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而 且 , 我 们 还 必须 指出 , 这 种 情形 与 认 知 机 能 后 成 论 中 的 平 街 问题 
有 什么 相似 之 处 。 

概括 地 说 ， 这 是 作为 过 程 的 平衡 与 作为 最 终 状态 的 平衡 之 间 
的 关系 问题 。 在 这 个 根本 问题 上 , 我 们 决 不 能 排斥 胚胎 后 成 论 《 至 
少 在 它 的 初级 阶段 ,而 不 是 在 它 的 全 部 生长 中 ) 与 认 知 机 能 的 个 体 
发 生 ( 至 少 从 出 生 开始 研究 , 即 , 其 穿 于 已 经 机 能 化 了 的 阶段 ) 之 间 
可 能 存在 的 某 种 性 质 上 的 差别 。 
塞 慰 上 ， 胚 胎 学 家 划分 了 个 体 发 生 的 三 个 主要 阶段 。 第 一 阶 
段 是 最 初 的 细胞 分 裂 阶段 ， 细 乃 对 实验 中 切 掉 的 任何 部 分 能 从 整 
体 上 再 生 ， 就 这 个 意义 而 言 ， 它 县 有 调节 的 可 能 性 。 第 二 阶段 是 
器 官 的 殊 定 或 分 化 时 期 , 它 具 有 多 种 感应 的 可 能 性 , 但 是 不 能 完全 
再 生 。 第 三 阶段 是 机 能 活动 阶段 ,或 者 ,用 韦 斯 (Weiss) 的 话说 , 叫 
作 “ 重 新 整合 ”一 一 个 十 分 出 色 的 表达 一 一 它 向 人 们 提示 这 样 
建立 起 来 的 机 能 整体 如 何 成 为 形态 发 生 整 体 的 投射 ， 后 者 普 经 是 
最 初 适应 的 基本 成 分 。 当 然 , 我 们 讨论 的 认 知 机 能 的 个 体 发 生 , 主 
要 与 幼儿 状态 (或 其 它 物种 的 幼虫 状态 ) 有 关 一 一 其 生长 发 生 在 上 
述 第 三 阶段 之 前 ， 而 与 自 绪 忆 定 和 体内 平衡 有 关 的 胚胎 学 问题 必 
须 在 整个 阶段 系列 中 来 考虑 。 

从 这 一 角 虚 看 ,体内 平衡 是 后 来 才 败 展 的 ,除非 我 们 在 理论 上 
将 体内 平衡 与 第 一 阶段 的 早期 调节 (这 时 也 许 只 不 过 是 一 种 想象 ) 
联系 起 来 。 相 反 , 这 时 出 现 的 事实 表明 ,一 个 后 成 系统 的 进化 发 生 
在 定 径 惨 渐 分 化 的 过 程 中 ,每 个 定 径 都 在 一 定 程度 上 获得 独立 性 。 
另 一 方面 , 复 妇 的 相 豆 作 用 是 在 第 三 阶段 ( 视 能 整合 ) 建 立 起 来 的 ， 
不 过 , 问题 在 于 这 些 相 互 作用 是 机 能 的 , 而 不 再 是 结构 的 , 因而 它 
们 受 神经 系统 的 支配 。 这 样 ， 相 互 作用 与 定 径 之 间 看 来 没有 任何 
联系 , 因为 , 尽管 后 者 最 终 会 引起 各 个 器 官 的 绪 构 同化 合成 , 而 且 
也 只 有 这 种 同化 合成 完成 时 器 官 才能 起 作用 ， 但 是 定 径 确实 没有 
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自行 发 挥 作 用 的 手段 , 这 种 作用 依赖 于 新 的 整合 因素 。 一 句 话 , 由 
于 确保 了 器 官 的 结构 构成 , 血缘 恒定 合体 内 平衡 成 为 可 能 , 体内 平 
衡 的 发 生 则 是 由 于 新 的 相互 作用 的 影响 促使 器 官 产生 运动 。 这 些 
相互 作用 不 再 是 历时 性 的 ， 而 是 共 时 性 和 的， 并且 由 神经 系统 释放 
出 来 。 . 
如 果 上 边 的 描述 不 十 分 精确 ， 如 果 我 们 在 血 和 恒定 和 体内 平 
衡 之 加 发 现 了 更 紧密 的 联系 , 那么 , 我 们 只 会 得 出 这 种 结论 ; 器 官 
的 个 体 发 生 与 认 知 机 能 的 个 己 发 生 之 冶 的 类 似 更 其 于 我 们 这 里 的 
假设 。 拘 时 , 区别 (现在 要 详细 说 明 ) 仍然 存在 , 必须 强调 的 是 , 这 
种 区 草 主 要 依赖 于 这 一 事实 ; 只 有 在 已 经 机 能 化 的 阶段 中 , 智力 等 
才能 形成 。 

在 认 知 领域 , 我 们 确实 能 挑选 出 或 多 或 少 独立 的 定 径 , 其 中 每 
一 个 都 具有 自己 的 血缘 恒定 和 最 终 的 平衡 形式 (在 某 种 意义 上 , 它 
们 继续 存在 于 一 种 稳定 状态 ， 最 终 整 合 到 更 为 广泛 的 平衡 领域 )， 
这 种 平 稀 可 能 是 体内 平衡 在 认 知 方面 的 等 价 物 “通常 可 以 与 格式 
塔 等 联系 起 来 进行 比较 ， 我 们 也 将 与 运算 结构 联系 起 来 进行 比 
较 )。 可 是 ,平衡 (equilibrium>y 大体 上 是 平衡 过 程 Cequilibration) 
的 结果 ;换言之 , 平衡 形成 的 过 程 与 这 一 过 程 产生 的 平衡 状态 之 间 
具有 一 种 连续 性 , 或 者 , 至 少 有 密切 联系 。 

”至 于 定 径 的 相对 独立 性 ,人们 可 以 引用 这 一 事例 ， 诸如 重量 或 : 
视觉 估计 药 量 (长 度 等 ) 这 种 概念 的 发 展 相对 分 离 。 而 系列 , 传递 ， 
久 及 守恒 , 在 七 一 一 八 岁 时 才能 发 现 ， 只 有 等 到 / 儿 
音 才 能 依据 同样 的 过 程 构造 重量 观念 。 这 类 不 计 其 数 的 “时 间 灌 
差 ? 表 示 了 定 径 的 相对 独立 性 ， 而 单纯 由 誉 这 化 过 程 引起 的 相互 作 
用 ,在 逻辑 上 说 ,似乎 十 分 顺畅 。 

相反 ， 在 考虑 渐进 的 平衡 过 程 与 平衡 的 最 终 形式 之 间 的 连续 
性 时 , 我 们 只 须 作 一 说 明 , 因为 这 种 连续 性 在 认 知 活动 领域 中 始终 
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存在 着 。 平 衡 过 程 是 一 种 十 分 普遍 的 过 程 “尽管 它 是 一 个 部 分 一 
个 部 分 地 向 前 发 展 , 越过 许多 没有 直接 联系 的 路 线 )。 从 总 体 上 将， 
这 个 过 程 相当 于 积 级 的 补习 ,以 抵制 外 来 的 于 扰 ; 这 种 补偿 总 随 着 
主体 的 水 平 或 图 式 发 生变 化 ， 而 且 总 要 反 作 攻 于 感受 到 或 预见 到 
的 干扰 。 另 一 方面 , 运算 平衡 的 本 质 特征 是 可 道 性 ( 反 演 或 反 出 )， 
或 者 , 更 详细 地 说 , 是 补偿 系统 的 稳定 形式 。 显 然 , 达到 的 平衡 状 
态 与 平衡 过 程 永 身 有 一 种 连续 性 。 这 个 中 心 问题 直接 促使 我 们 考 
察 本 书 的 傻 设 , 因此 , 我 们 现在 就 来 考察 。 


第 三 节 ”关于 认 知 机 能 与 生命 给 织 
关系 的 指导 性 假设 


我 的 假设 不 仅 非常 简单 , 而 且 十 分 平庸 。 然 而 , 它 却 能 帮助 我 
们 并 瘤 某 些 问题 , 因为 在 我 着 来 ， 人 科 远 没有 从 这 个 假设 申 得 出 他 
们 应 当 得 出 的 结论 。 


1. 假设 

生命 在 本 质 上 是 自动 调节 的 。 由 于 对 进化 机 制 的 解释 长 期 以 
来 只 能 在 拉 马 克 主 义 和 传 统 的 新 达尔 文 主义 之 间作 出 抉择 , 所 以 ， 
似乎 有 必要 提出 第 三 种 解释 , 这 种 解释 是 控制 论 的 , 事实 上 , 它 偏 
向 于 自动 调节 理论 。 但 是 ， 有 既然 器 官 调节 越 来 越 显现 出 生命 的 主 
村 特性 , 那 未 , 我 们 仍然 有 责任 描述 引起 调节 的 器 官 。 不 管 生物 机 
体 如 何 包 含 了 这 种 机 制 , 它 并 不 具有 进行 调节 的 分 化 器 官 ,除非 我 
位 把 这 种 器 官 帮 作 神经 系统 ， 这 种 神经 系统 在 另 一 是 意义 上 是 认 
知 机 能 的 工具 (在 一 定 范围 内 , 是 内 分 说 系 统 , 尽管 内 分 泌 系 统 与 
神经 系统 处 于 永恒 的 相互 作用 中 )。 而 且 , 器 官 调节 作为 愈益 重要 
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的 基本 因素 ， 必 须 包 括 与 环境 的 交换 。 这 些 交 换 从 属于 它们 自身 
”的 渐 迁 调节。 不 过 ,即使 这 样 ， 还 是 没有 特定 的 器 官 来 调节 交换 ， 
除非 它 也 是 神经 系统 , 充当 环境 的 信息 源 , 而 且 充当 影响 环境 的 主 
动 转换 源 。 
图 此 , 庆 知 过 程 似 和 同时 也 是 强 人 自动 调节 的 结果 , 反映 了 它 


和 


和 


在 与 丈 培 进行 相互 作 用 的 核心 就 人 类 而 言 , 这 些 过 程 正 在 识字 十 
本 身 扩展 。 

现在 , 我 们 就 采用 这 种 解释 性 的 假设 ,以 便 逐 一 地 衡量 它 的 各 
种 补充 意义 。 

27 首先, 就 一 般 意 义 而 言 , 我 们 应 该 立即 说 明 , 将 认 知 机 能 同时 
看 作 器 官 自动 调节 的 结果 或 反映 , 与 看 作 分 化 器 官 ( 它 在 与 环境 进 
行 变换 方面 , 对 认 知 机 能 有 决定 性 的 影响 ) 的 结果 和 反映 , 并 不 蔬 
盾 。 事 实 上 , 更 确切 地 说 , 这 是 伴随 善 神 乱 系统 而 发 生 的 ; 即使 在 
及 胎 状态 ， 这 个 系统 初 君 起 来 似乎 也 是 决定 和 诱导 阶段 中 的 分 化 
结果 (神经 胚 , 神经 组 胞 序列 社 等 ;一 一 在 机 能 重新 整合 阶段 , 也 决 
不 能 阻止 神经 系统 在 新 的 调节 中 作为 一 个 主要 器 官 而 起 作用 。 

也 就 是 说 , 这 个 假设 的 基本 含义 是 ; 认识 不 是 环境 的 全 本 , 而 
是 一 个 实在 的 相互 作 骨 的 系统 , 反映 了 自动 调节 的 生命 组 织 , 就 象 
事物 本 身 那 样 。 整 个 第 一 节 已 经 说 明了 为 什么 , 不 过 , 我 们 还 可 以 
用 生物 学 的 术语 重新 说 明 ， 因 为 第 二 部 分 的 内 容 与 胰 胎 的 发 展 有 
关 。 

如 果 采 了 到 这 种 态度 ， 那 就 应 该 注意 ,神经 系统 起 源 于 外 胚层 ， 
并 从 外 胚层 开始 发 展 ; 神经 形成 过 程 中 的 神经 血 盘 和 模 。 一 方面 ， 
神经 系统 将 参与 机 体 金 部 的 内 部 调节 即使 这 些 机 制 表 面 上 似乎 
是 独立 的 ,就 象 血液 凝结 一 样 )， 但 是 , 它 并 不 因此 而 成 为 内 省 层 ， 
甚至 中 是 层 的 产物 。 另 一 方面 ,就 其 起 源 于 外 胚 居 而 言 , 它 似 乎 注 ， 
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所 而 外 部 刺激 具有 特殊 的 感应 性 , 但 是 , 这 并 不 是 说 它 只 接受 输入 
信息 或 月 关 信 息 ， 因 为 它 要 凭借 积极 的 运动 和 反应 反作用 于 外 部 
信息 , 使 环境 产生 变化 。 最 后 的 分 析 表 明 , 神经 系统 确实 不 象 人 们 
长 期 认为 的 那样 , 仅仅 以 反应 或 反作用 的 形式 4 一 R， 我 们 在 第 一 
节 第 3 小 节 已 经 谈 到 ) 作出 干涉 , 电 震 更 实验 或 区 德里 安 (Adrian) 
有 关 虹 内 行为 的 研究 (也 可 以 看 布 劳 克 (Bullock) 等 人 在 这 方面 所 
做 的 工作 ?证 明 , 神经 系统 为 自发 的 积极 的 活动 提供 了 证 据 ， 

上 按 粗 略 的 描述 与 认 知 过 程 的 主要 轮廓 (尽管 也 很 粗略 相符 
合 。 实际 上 , 认识 并 不 发 端 于 主体 (通过 主体 的 认识 或 反省 }, 也 不 
发 端 二 客体 〈 因 为 知觉 本 身 包含 相当 一 部 分 组 织 结 构 )， 而 是 发 端 
于 主体 与 客体 之 间 的 相互 作用 ， 发 端 于 基 初 由 器 官 的 自发 活动 和 
外 部 刺激 所 引起 的 其 他 相互 作用 。 从 这 些 最 初 的 相互 作用 出 发 ， 
无 法 区 分 内 部 因素 与 外 部 因素 的 作用 (也 包括 主观 上 的 融合 ), 于 
是 , 认识 洛 着 两 个 互补 和 的 方向 建立 起 来 , 而 且 , 仍然 以 活动 和 活动 
图 式 为 基础 ， 没 有 它们 , 认识 既 不 能 把 握 外 部 世界 , 也 不 能 进行 内 
部 分 析 。 . 

在 这 两 个 互补 的 方向 中 , 一 个 早 在 动物 领域 就 发 展 起 来 了 , 因 
为 它 对 适应 环境 来 说 是 至 关 重 要 的 ， 它 是 对 客体 的 征服 或 对 环境 
材料 的 认识 , 它 最 终 能 使 主体 客观 地 理解 外 部 世界 。 但 是 , 征 版 客 
体 ( 无 论 是 知觉 , 摹 本 的 学 习 , 还 是 智力 表象 > 决 不 就 是 现实 的 简单 
区 号 , 这 里 必然 要 介入 某 些 组 织 因素 和 调节 因素 , 事实 证 明 ; 全 部 
认识 都 与 动作 有 关 , 而 动作 的 进化 又 以 协调 为 前 提 。 可 

一 个 互补 方向 几乎 是 人 的 智力 所 独 具 的 ， 它 逐步 地 意识 到 

这 些 协调 的 内 部 状态 , 这 种 发 展 通过 “反省 ”Creflectioa)， 最 后 达 
到 有 还 辑 一 数学 建构 。 儿 童 在 获得 任何 系统 化 的 物理 认识 之 前 ， 我 
们 可 以 在 他 们 身上 看 到 逻辑 -数学 建构 前 初 等 形式 。 

从 神经 了 系 统 调节 机 能 的 观点 出 发 ， 第 二 条 发 展 路 线 与 器 官 生 
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活 的 一 般 自 动 调节 之 间 有 联系 吗 ? 似乎 没有 什么 联系 。 然 而 ， 如 
果 我 们 想 一 想 控 制 论 模型 〈 这 是 目前 叭 一齐 述 自动 调节 机 制 性 项 
的 模型 ), 我 们 立即 就 能 注意 到 , 它们 都 利用 了 某 种 逻辑 (或 至 少 利 
用 了 二 进 世 算术 ,它们 是 一 回 事 )。 而 且 ， 如 果 罗 图 运算 想 卓 有 成 
效 , 并且 经 久 不 衰 , 它们 的 主要 机 能 必须 建立 控制 系统 和 自动 修正 
系统 , 用 心理 学 的 语言 说 , 逻辑 不 是 反省 熙 审 体 的 抽象 ， 而 是 反省 
对 动作 的 一 般 协调 进行 抽象 , 所 上 凡 , 本 忆 认 为 存在 着 丰 高 的 调节 机 
制 , 它们 的 一 切 形式 都 隶属 于 神经 调节 系统 , 而 且 ， 动 作 的 一 般 协 
调 仅 仅 是 其 中 的 一 种 表现 。 由 于 神经 系统 不 是 “ 朵 "中 之 ^ 国 *， 而 
是 器 官 和 形态 协调 分 化 的 结果 , 所 以 , 没有 任何 先天 的 理由 要 对 道 


.， 退 式 分 析 进 行 初 步 的 限制 。 


总 之 , 按照 我 们 的 主要 假设 ， 完 全 有 根据 断言 , 认 知 机 能 是 器 
官 自动 调节 的 主要 机 制 的 反映 。 不 过 ， 这 仅仅 是 个 开端 。 下 边 的 
工作 比较 简单 ， 即 指明 它 作 也 是 已 分 化 的 调节 器 官 。 


2. 内 部 调节 器 官 

在 开始 讨论 这 个 问题 之 前 , 我 们 可 以 回想 起 , 除了 神经 系统 和 
认 知 机 能 之 外 , 根本 不 存在 作为 机 能 调节 者 的 分 化 器 官 ,因为 器 官 
调节 者 拥有 以 循环 而 告终 的 结构 ,它们 通过 补偿 机 制 自我 保存 。 艾 
如 , 存在 着 体内 平衡 或 稳定 的 内 部 环境 这 类 东西 , 而 且 , 血液 元 票 
的 某 种 永 忆 性 (血球 和 血 兹 拥有 产生 这 些 元 素 的 一 切 )， 特别 是 pH 
的 稳定 性 , 都 可 以 证 明 这 一 点 。 但 是 , 并 不 存在 一 种 起 平衡 作用 的 
体内 稳 霖 器 官 ， 这 种 平生 只 能 表现 为 一 切 有 关 因 素 的 相互 作用 。 

马克 斯 ， 阿 伦 (Max Aron) 教授 在 其 挑战 性 著作 《生命 的 起 源 
问题 35Les problemes de la vie) 中 诬 刻 指出 :“ 在 纯粹 的 理论 生 
物 学 领域 ， 体 内 稳定 状态 指出 了 一 些 令 人 深 吕 的 问题 。 组 织 和 吕 
官 为 了 正常 地 发 挥 作用 ， 它 们 需要 从 内 部 环境 摄取 它们 活动 所 必 
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需 的 原料 , 并 将 文物 排 入 内 部 环境 , 因此 , 体内 稳定 状态 距 是 原因 ， 
义 是 结果 , 同时, 它 本 身 也 依赖 于 一 定 的 器 官 : 肾 . 肝 .内 分 详 腺 , 等 
等 "第 130 页 )，。 

然而 ,说 体内 平衡 状 态 既 是 原因 又 是 结果 , 只 是 总 昧 着 它 是 一 
个 反馈 系统 , 换 句 话说 , 它 是 一 个 自动 调节 形式 。 邵 时 我 们 在 刚才 
引 录 的 有 趣 著 作 中 发 现 了 什么 缺陷 ， 那 一 定 是 它 忽略 了 息 维 的 控 
制 论 模式 , 而 恰恰 由 于 这 个 模式 ， 才 使 这 种 情形 可 以 为 人 理解 , 至 
少 在 原则 上 如 此 。 

不 过 , 如 果 反 馈 瞳 指 一 种 体系 , 它 独 立地 发 挥 作用 ,那么 , 从 一 
开始 就 不 需要 调节 者 控制 它 的 活动 。 我 们 可 以 答复 说 ， 这 种 调节 
者 确实 在 神经 系统 和 内 分 涪 系 统 中 存在 , 只 不 过 它们 发 展 的 较 晚 。 
马 考 详 (A. A，Markosjan) 对 凝血 问题 (包括 二 十 多 种 生 钨 化 学 因 
素 ) 进 行 了 续 密 的 研究 ,证 实 了 我 们 正在 讨论 的 种 系 发 生 系统 。 这 
个 系统 大 约 早 在 腔 脑 动物 就 已 经 建立 ， 在 无 硝 椎 动物 中 万 确定 无 
疑 , 它 有 自己 的 调节 者 , 而 且 , 具有 发 展 到 较 后 的 阶段 , 它 才 受 内 分 
泌 腺 的 控制 , 最 终 , 受 挤 经 系统 的 控制 。 

因此 ， 这 些 内 分 洲 控 制 和 神经 控制 的 重要 意义 在 于 它们 展示 
了 一 种 志 门 化 的 颁 向 , 建立 分 化 的 调节 器 官 。 但 是 , 在 这 个 关键 时 
刻 , 我 们 必须 仔细 地 区 分 两 类 调节 : 结构 调节 与 机 能 调节 。 

如 果 造 成 的 变化 是 解剖 学 的 或 组 织 学 的 ， 那 就 是 产生 了 结构 
调节 ; 机 能 调节 只 对 器 官 的 生理 反应 发 生 束 响 。 我 们 可 以 用 胚胎 学 
实验 为 例 说 明 结 构 调节 , 实验 中 , 分 裂 球 只 有 再 次 形成 为 一 个 完整 
的 胚 胸 , 才能 分 裂 。 另 一 方面 , 在 出 生 时 面临 密 息 威胁 的 情 闹 下 ， 
机 能 调节 会 导致 还 速 的 凝聚 。 


因此 , 我 们 的 论证 所 依据 的 基本 事实 是 , 只 有 神经 系统 才 是 机 


能 调节 的 特 化 器 官 , 同样 也 是 认 知 机 能 的 工具 , 而 内 分 说 系统 则 由 
一 个 器 官 构成 (同样 是 唯一 的 )， 它 既 有 结构 调节 ， 又 有 机 能 调节 
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(不 考虑 化 学 介质 一 类 的 结构 神经 残 基 ) 。 

众所周知 ,即使 在 胚胎 中 ,生殖 激素 也 订 以 使 性 器 官 发 生 分 化 ， 
这 实际 上 就 是 一 种 结构 的 调节 。 然 而 ， 人 们 完全 可 以 银 学 者 沃 尔 
夫 (E， 有 olff 和 项 林 (Gallieny 那样 ,进一步 得 出 结论 说 ,在 胚胎 
发 生 第 二 阶段 形成 的 器 官 “诱导 ”与 内 分 说 性 质 的 形态 发 生活 动 之 
间 没 有 天 然 的 差别 。 另 一 方面 。 内 分 泌 系 统 早 在 诱导 或 “决定 " 阶 
段 就 已 玫 现 出 分 化 趋势 ,这 个 趋势 似乎 证 明 , 从 胚胎 生活 开始 ,在 诱 
导 过 程 与 内 分 说 活 动 之 间 就 有 一 种 机 能 上 的 连续 性 。 只 有 在 第 二 
阶段 ， 内 分 说 系统 才 与 神经 系统 一 道 获得 机 能 调节 能 力 。 荷 尔 谊 
在 确立 性 结构 的 分 化 很 入 之 后 , 才 有 可 能 安置 生殖 系统 的 运转 , 这 
个 例 于 充分 说 明 结构 调节 是 如 何 变 为 机 能 调节 的 。 

我 们 赴 来 越 清 楚 地 认识 到 内 分 滋 与 神经 系统 之 间 的 密切 协 
作 。 如 果 我 们 想 从 机 能 调节 的 角度 去 理解 器 官 分 化 方面 日 益 发 展 
的 特 化 作用 , 我 们 就 要 牢记 这 一 事实 。 一 方面 , 荷 尔 紫 在 某 种 情况 
下 反作用 于 效应 器 ,在 交互 作用 时 ， 神 经 系统 控制 着 分 刻 ( 脑 垂体 
等 所 依赖 的 中 枢 神 经 ) 。 另 一 方面 ,也 是 特别 重要 的 一 点 “神经 分 
泌 " 显 然 遂 过 神经 轴 突 。 早 在 1929 年 , 沙 赫 (Scharrers) 在 环节 动物 
的 研究 中 就 发 现 这 种 现象 ,但 是 , 这 个 发 现 景 初 并 没有 产生 影响 。 
不 过 ， 从 那 时 起 ， 人 们 在 较 高 级 生物 中 越 来 越 多 地 发 现 了 这 种 现 
象 。 这 个 现象 表明 ， 荷 尔 壹 的 化 学 传 还 与 神经 的 电化 学 传递 之 间 
有 联系 (这 一 事实 丰富 了 我 们 对 肾上腺 索 等 化 学 介质 的 认识 )。 

总 而 言 之 , 通过 主要 发 展 线索 , 我 们 可 以 看 到 从 形态 发 生 到 结 
构 的 自动 调节 ， 最 后 达到 能 调节 的 渐进 变化 过 程 。 内 分 浇 系 统 是 
一 个 专门 调节 器 官 ， 它 同时 对 结构 的 自动 调节 和 杭 能 调节 发 生 形 
唤 , 神经 系统 好 象 只 是 一 个 分 化 器 官 , 它 的 特殊 功能 是 在 内 部 并 在 
与 有 关 环 境 的 交换 中 , 使 机 能 调节 发 挥 作 用 。 
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3. 认 知 机 能 与 交换 调节 

.如 果 我 们 现在 讨论 认 知 机 能 ， 我 们 只 不 过 是 对 特 化 分 化 过 程 
的 扩展 , 同时 并 不 切断 与 生命 组 织 的 形态 发 生 和 结构 起 源 的 联系 。 

应 该 记 住 , 我 们 出 发 的 根据 是 , 无 论 在 任何 水 平 上 , 机 体 都 不 
是 消极 地 了 服从 环境 的 影响 , 相反 , 当 机 体 与 环境 发 生 关系 时 , 它 在 
本 质 上 起 积极 作用 。 从 物理 化 学 的 角度 奢 ， 生 命 有 机 体 不 是 周转 
物体 的 简单 复制 , 因为 它 展 示 了 一 种 组 织 , 可 以 凭借 同化 作用 保存 
周围 物体 , 这 种 组 织 包 抵 某 种 自动 调节 。 用 遗传 学 的 语言 说 , 基因 
组 绝 非 环境 影响 的 产物 , 它 是 一 个 有 组 织 的 系统 ,要 对 环境 压力 作 
出 “反应 "5 多 布 导 斯 基 [Dobzhansky] 和 瓦 丁 顿 ), 并 包含 自身 的 “ 反 
应 规范 "。 不 过 , 根据 胚胎 学 , 后 成 系统 依然 意味 着 与 某 种 内 部 控制 
《对 使 用 材料 的 强行 选择 》 进 行 一 系列 交换 。 用 生物 学 的 语言 说 ， 
调节 系统 为 连续 活动 提供 了 证 据 ， 这 种 活动 不 仅仅 是 与 环境 进行 
交换 , 而 且 也 朴 导 和 控制 这 些 交 换 。 用 神经 病 学 的 语言 说 , 神经 系 
统 并 不 服从 由 刺激 产生 的 强制 性 影响 ,而 是 赈 现 了 一 种 自发 活动 ， 
它 仅仅 对 感受 到 的 刺激 发 生 反 作用 一 一 也 就 是 说 ， 主 动 地 将 刺激 
同化 到 作出 反应 之 前 即 已 建立 的 图 式 中 。 

至 于 最 后 一 个 阶段 (即行 为 阶段 ) 情 况 仍然 相同 。 每 一 种 动物 
《从 原生 动物 到 人 ) 都 表现 出 一 些 行为 方式 ， 植 物 领 域 同 样 表现 出 
反应 过 程 的 迹象 , 不 过 , 速度 比较 缓慢 。 拟 人 论 的 忱 虑 常常 使 人 试 
图 将 行为 解释 成 一 种 被 动 的 经 验 , 开始 是 知 党 记录 , 然后 出 现 一 系 
列 的 联想 , 一 切 都 是 外 部 强加 的 , 一 切 都 是 纯粹 的 莫 写 。 但 是 , 如 
果 说 在 每 个 生长 阶段 都 处 于 主动 状态 的 机 体 ， 在 达到 发 展 的 顶点 





时 却 使 过 程 发 生 首 转 , 变 成 纯粹 效仿 环境 的 奴隶 , 我 们 能 相信 吗 ? . 


与 此 相反 , 杰出 的 遗传 学 家 和 胚胎 学 家 再 工 力 认 为 , 选择 所 包 

含 的 一 个 基本 反馈 表明 这 样 一 个 事实 , 动物 受 基 因 组 的 影响 ,它们 
可 以 “选择 "和 * 改 变 " 其 环 壕 ， 然 后 再 届 服 于 可 以 帮助 形成 基因 型 
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的 环境 影响 ( 见 《基因 的 谋略 >(IThe Strategy of the Genes),1957， 
第 107 页 , 图 13) 。 这 答 好 说 明了 行为 ， 即 从 环境 中 进行 选择 , 并 对 
环境 施加 影响 的 混合 ， 这 一 混合 对 交换 实行 了 最 佳 控 制 。 学 习 同 
样 适 于 这 个 定义 ,生物 到 获得 新 的 适应 或 习性 必须 同化 信号 , 并 组 


织 动作 图 式 , 然后 将 图 式 强加 给 环境 , 同时, 它 自身 也 受到 环境 的 


影响 。 

因此 ,行为 水 平 上 具有 主动 的 同化 作用 ( 见 第 一 节 第 1 一 3 小 
节 ), 而 且 , 和 其 他 机 能 一 祥 , 认 知 机 能 也 必须 遵守 同化 和 有 顺应 的 一 
般 规 律 ,动作 图 式 与 其 他 图 式 一 样 , 同 为 生命 组 织 的 “形式 ”, 不 过 ， 
它们 只 是 具有 动态 结构 的 机 能 形式 , 而 不 是 物质 形式 (在 具有 任何 
具体 形式 的 意义 上 )9。 

所 以 ,不 言 而 哈 , 如 果 神 纸 系 统 是 机 能 调节 的 特 化 器 宫 , 那 么 ， 
依靠 行为 构造 环境 也 必须 包括 某 种 特 化 器 官 。 神 经 系统 对 整个 机 
能 调节 领域 发 生 影响 , 一 方面 是 内 部 调节 (各 种 生理 机 制 的 调节 》， 
另 一 方面 是 对 环境 交换 的 调节 (这 两 方面 是 一 对 玉生 兄弟 )。 这 类 
交换 可 以 是 物理 的 (消化 ,呼吸 ,排泄 等 )， 也 可 以 是 机 能 的 (行为 ， 
即 动作 图 式 的 全 部 系统 )。 如 果 是 机 能 交换 , 必然 存在 进一步 分 化 
的 器 官 ,诸如 感觉 器 官 和 运动 器 官 ， 还 必须 具有 神经 协调 (最 终 要 
有 大 脑 和 皮质 器 官 的 协调 , 所 有 这 些 使 学 习 成 为 可 能 。 

虽然 神经 系统 实际 上 确实 使 积极 的 交换 发 生 ， 从 而 改变 机 体 
环境 , 并 反 过 来 也 改变 了 机 体 本 身 , 但 是 , 上 述 肤浅 的 思考 并 不 因 
此 就 将 有 关 认 知 机 能 的 一 切 说 明基 一 遗漏 地 表述 出 来 。 我 们 仍然 
遇 到 一 个 问题 , 即 这 种 试 知 和 机 能 为 什么 会 建立 起 来 , 警 如 ， 以 自觉 


.智力 的 形式 (在 这 种 情况 下 ， 必 须 记 住 智力 从 后 天 行为 开始 ， 经历 


了 一 种 洪 移 黑 化 的 进化 过 程 ( 见 第 一 节 引 言 ), 而 且 , 我 们 没有 根据 


9 另 一 方面 ;在 第 三 节 第 3 小 节操 到 的 结构 调节 适用 干 物质 结构 ， 
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认为 只 有 人 才 有 意识 ) ， 或 者 采取 逻辑 -数学 运算 形式 。 

表明 这 一 点 的 原因 与 控制 论 根据 认为 ， 和 其 它 生 命 组 织 形 式 
一 样 , 行为 特有 的 机 能 交换 以 它们 自身 的 调节 为 前 提 , 在 这 种 情况 
下 , 自动 调节 较 之 普通 的 调节 更 加 上 必 不 可 少 , 因为 它 包 食 一 个 可 变 


的 无 限 领 域 , 很 少 依 附 于 有 限 条 件 , 这 与 呼吸 一 类 的 物质 系统 绝 然 


不 同 。 根 据 无 限 开放 的 可 能 性 改变 环境 , 可 以 导致 任何 结果 ,假如 
真象 旧 突 变 论 认为 的 那样 ， 唯 一 的 制动器 是 选择 (也 就 是 说 , 让 一 
劳 永 蜀 的 饰 选 过 程 决定 淘 沁 还 是 存活 ， 而 不 是 根据 基因 组 的 比例 


变化 所 引起 的 重组 来 决定 )， 那 人 类 早 就 灭绝 了 。 每 一 个 生命 组 


织 , 在 其 进化 的 各 个 水 平 上 , 都 包含 着 自动 调节 , 在 行为 领域 , 就 更 
不 必 说 了 , 自动 调节 无 疑 发 挥 了 作用 。 

由 此 推论 ,根据 这 种 见解 , 认 知 机 能 是 自动 调节 的 特 化 器 官 , 它 
控制 了 全 部 行为 款 以 存在 的 相互 交换 ， 如 果 我 们 打算 继续 在 生物 
学 范围 进行 论证 , 我们 必须 解释 这 种 认 知 自动 调节 是 怎样 形成 的 。 
在 生物 学 范围 里 , 我 们 无 须 为 论证 寻找 新 的 基础 , 因为 我 们 已 经 把 
担 了 基本 要 素 , 现在 , 我 们 所 要 做 的 一 切 就 是 区 分 它们 , 重组 它们 。 
需要 说 明 的 问题 是 ， 认 知 机 能 从 哪里 获得 即将 发 挥 作用 的 自动 调 
节 手 段 。 它 们 可 以 是 专门 的 器 官 ， 但 是 它们 显然 不 能 为 自身 创造 
一 切 ， 不 能 用 魔法 召唤 一 切 ， 它 们 必须 与 其 它 有 机 体 一 道 发 挥 作 
于。 . : 

对 此 , 我 们 可 以 作出 充分 的 回答 ; 认 知 自动 调节 利用 了 一 般 的 
器 官 调节 系统 , 这 些 系统 同样 可 以 在 遗传 学 ,形态 发 生 学 、 生 理学 
以 及 神经 系统 等 水 平 上 发 现 , 而且, 认 知 自动 调节 使 它们 迅速 适应 
新 的 境 涡 (所 谓 新 , 就 是 与 以 前 的 水 平 相 比 ， 但 在 每 一 个 动物 系列 
中 都 能 表现 出 来 )。 这 种 情况 构成 与 环境 的 交换 (形成 行为 的 基 
础 )。 - 
这 就 是 人 们 所 以 在 全 都 认识 中 ， 甚 至 在 最 高 级 的 人 类 认识 以 
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及 最 纯粹 的 得 学 认识 中 , 都 会 发 现 重要 的 机 能 稳定 性 (这 是 任何 水 
平 的 自动 调节 特有 的 ?的 原因 。 

国 此 , 就 级 一 般 的 形式 而 言 , 智力 运算 结构 是 一 种 维系 异 定 整 
体系 统 的 转换 系统 。 这 个 定义 同样 也 可 以 用 于 生命 机 体 本 身 ， 因 
为 生命 机 体 有 两 个 基本 人 性质， 它 既 充当 多 重 相互 作用 (= 转换 的 
场记， 向 时 又 使 总 体形 式 保持 不 变 ( 二 守恒 )， 甚 至 包括 某 些 稳定 
关系 。 

整体 通过 一 系列 转换 保存 自身 , 这 种 方式 以 某 种 调节 为 前 提 ， 
反 过 来 , 这 种 调节 又 意味 着 守恒 与 调节 修正 的 相互 作用 。 因 此 , 正 
象 我 们 曾经 说 的 那样 ， 这 种 调节 机 制 与 采取 反 演 或 互 反 形式 的 运 
算 的 可 逆 性 怕 一 致 。 可 逆 性 使 转 换 过 程 成 为 可 能 ， 而 不 致 卷 入 坑 
增 的 不 可 逆 发 展 ( 有 两 种 意义 ; 生物 学 问题 涉及 的 热力 学 意义 和 认 
识 问题 涉及 的 信息 系统 意义 )。 

这 种 可 逆 活 动 虐 出 现 于 器 官 领 域 , 又 出 现 于 认 知 领域 , 前 者 只 


不 过 是 近似 的 ,后 者 则 是 运算 的 , 它 经 过 一 系列 感知 运动 的 接近 和 


前 送 算 表 象 之 后 ， 依 靠 反 作用 或 反 控 制 ( 各 种 负 肥 人 局 ;和 预见 的 相 
互补 偿 作 用 而 得 以 实现 。 

全 部 迎 辑 ,无 论 是 我 们 正在 谈论 的 所 谓 自然 远 辑 , 还 是 专业 逻 
辑 学 家 已 经 加 以 系统 化 的 公理 , 其 本 质 都 是 自我 修正 系统 , 它 的 荔 
能 是 区 分 真 投 .并 提供 保持 真实 的 手段 。 在 严格 规定 的 范围 内 , 这 
种 正常 功能 必然 将 自 党 认 知 机 制 与 生理 自动 调节 机 制 区 分 开 来 。 
只 要 存在 器 官 的 自动 调节 , 那 种 暂时 的 或 病理 的 缺陷 , 就 会 因 其 近 
似 和 不 完全 的 特征 而 阻碍 通常 获取 的 成 功 一 一 近似 是 “ 销 误 "和 首 
尾 一 贯 的 机 能 作用 的 同义词 。 换 名 话说 , 即使 在 这 个 范围 ,生物 学 
与 认 知 之 问 也 有 一 定 的 联系 , 而 且 , 这 种 联系 采取 了 “正常 ”和 “ 正 
常 化 阁 " 之 间 不 其 分 明 的 相似 形式 。 必 须 撞 出 , “正常 " 慨 念 显然 是 
生物 学 概念 ， 因为 只 有 控制 论 的 联系 或 生物 学 的 联系 才 把 事物 看 
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作 “ 正 常 的 "或 “不 正常 的 ”而 不 是 看 作 规 则 的 或 偶然 变化 的 , 物理 
学 则 相反 。 


4. 平衡 因素 

1964 年 ， 在 日 肉 瓦 召开 的 发 展 调节 问题 的 专题 讨论 会 上 , 我 
们 确定 了 器 官 发 展 的 三 个 主要 因素 ， 基 因 组 的 程序 设计 、 环 境 影 
响 ， 以 及 平衡 或 自动 调节 。 严 格 地 说 ， 后 两 个 因素 既 不 是 先天 的 36 
《因为 它们 按照 境况 , 自动 地 影响 自身 )， 也 不 是 从 外 部 获得 的 《 因 
为 有 内 部 调节 作用 )。 在 刚才 提 到 匆 讨 论 会 上 , 一 位 很 有 影响 的 古 
胎 学 家 似乎 采纳 了 我 的 观点 , 尽管 他 声称 需要 一 段 时 间 来 思考 , 另 
一 位 著名 的 生理 学 家 出 公开 宕 示 反 对 , 他 指出 , 调节 或 平衡 直接 表 
现 了 有 关 的 因果 相互 作用 , 其 中 的 每 个 要 素 ,或 者 在 基因 组 水 平 上 
就 已 经 预先 确定 ; 或 者 在 环境 的 影响 下 获得 。 

就 其 自身 考虑 的 范围 ， 那 位 生理 学 家 也 许 是 对 的 ， 因 为 事实 
上 ,体内 稳 态 调节 并 不 含有 必要 的 调节 器 官 ( 然 而 ,尽管 血红 蛋白 
或 pH 水 平等 在 遗传 学 上 是 稳定 的 ， 实 际 的 平衡 规律 或 平衡 置换 
也 不 过 基 物 理学 规律 , 它 不 是 固有 的 , 而 仅仅 是 显 性 的 , 而 且 , 严格 
地 说 , 这 种 情况 向 样 适用 于 生物 霓 律 移 开 放 系 统 )。 但 是 , 那 位 胚 
胎 学 家 和 那 位 心理 学 家 (我 自己 ) 或 许 也 是 正确 的 ， 因 为 前 者 考虑 
. 药 是 后 成 发 展 , 这 不 仅仅 是 先天 因素 和 后 天 因素 的 凝 率 作用 ,而且 
` 也 是 力图 达到 某 种 平衡 的 组 织 作用 , 我 自己 考虑 的 是 认 启 机 能 , 它 
们 在 行为 交换 领域 充当 自动 调节 品 官 或 平衡 器 官 。20 

从 我 们 对 主要 假设 的 概述 中 可 以 得 出 如 下 结论 。 生 命 组 织 是 


10 此 外 ， 各 暴 人们 不 引进 平衡 因素 ; 很 詹 就 会 把 大 家 的 钊 论 归于 一 种 完全 的 简 
约 论 , 这 种 理论 认为 ， 认识 只 是 先 尖 预 戌 的 , 起 是 外 郭 客 体 纯 粹 而 简单 的 草本 。 然 而 ， 
我 们 却 认 为 认识 不 是 党 天 的 ,此 外 .如果 能 制作 葛 本 ; 必 保 知道 忒 型 ， 这 意味 着 有 个 认 
识 冀 本 , 这 个 更 本 只 能 根据 革 本 车身 来 认识 。 
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一 个 平衡 系统 (如 果 有 人 不 恶 用 这 个 术语 ， 可 以 换 用 中 塔 兰草 
CBertalanffy) 的 “ 稳 态 开放 系统 ”)。 但 是 , 这 种 机 体 平衡 在 其 受到 
景 佳 保 护 的 领域 中 ， 仅 仅 代 表 了 一 种 相对 的 稳定 。 基 因 组 以 最 大 
的 程度 与 环境 相隔 绝 , 虽然 不 可 能 完全 隔绝 ! 不 过 , 它 的 平衡 会 被 
变异 等 打 乱 ， 而 不 管 那些 理想 条 性 。 后 成 系统 是 个 比较 开放 的 系 
统 , 但 是 它 共 能 任 异 一 系列 过 程 , 在 血缘 恒定 中 发 现 平 衡 。 生 理 系 
统 更 加 “开放 ”, 而 且 , 它们 通过 内 环境 的 体内 平衡 一 一 当 各 种 劲 物 

3 群发 生 进 化 和 分 化 时 ， 这 种 环境 的 稳定 尤其 值得 重视 一 一 发 生 反 
作用 。 神 经 系统 移 作 用 向 外 部 刺激 开放 ， 养 道 过 它 的 效应 器 对 外 
部 刺激 作出 反应 它 不 断 增加 的 灵活 性 并 不 起 碍 在 一 切 反 应 中 发 
生 期 显 的 运动 平衡 。 景 后 ， 行 为 要 受到 每 一 个 可 能 的 不 平衡 因素 
制约 , 因为 行为 总 依 闵 于 没有 固定 界线 并 始终 发 生变 化 的 环境 。 因 
此 ， 认 知 宙 制 的 自动 调节 机 能 造成 了 任何 生物 都 具有 的 最 高 稳定 

.平衡 形式 , 邵 答 力 结构 , 就 逻辑 运算 而 言 , 自从 人 类 文明 开始 自觉 
地 意识 到 它们 以 来 , 它们 始终 具有 极其 重要 的 意义 。 
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第 二 章 ” 研 究 方 法 与 控制 方法 » 


为 一 种 学 说 确定 某 些 假设 总 会 使 人 感到 潮 常 欣 昧 ,因此 , 如 果 
想 公平 地 对 待 这 种 学 说 ， 我 们 必须 采取 公平 的 态度 。 假 设 的 范围 
越 宽 , 决定 研究 和 控制 方法 时 就 越 要 格外 谨慎 。 基 于 这 一 点 , 我 们 
有 必要 专用 一 章 来 考察 各 种 可 能 的 方法 。 


第 四 节 不 能 效仿 的 方法 


如 果 要 在 生物 个 体 的 不 同 水 平 上 ， 或 者 在 有 组 织 实体 的 不 同 
进化 水 平 上 ， 将 认 姑 机 能 特有 的 组 织 与 机 体 的 组 织 结构 进行 一 得 
卓有成效 的 比较 ， 有 两 种 方法 必须 避免 。 这 实际 上 不 是 一 个 方法 
问题 , 而 是 代表 了 某 些 倾向 , 如 果 有 系统 的 方法 论 不 能 诬 全 地 防范 
这 些 颁 向 ; 它们 自然 会 间 入 人 们 的 心灵 , 而 且 , 带 来 焉 曲 一 切 的 危 
险 。 首 先 , 我 们 谈 及 这 样 一 种 方法 或 倾向 , 它 诱 使 人 们 将 高 级 序列 
. 结构 或 现象 特征 (智力 .有 意向 的 意识 .等 等 ) 划 入 低级 序列 结构 或 
现象 。 其 次 ， 还 有 一 种 方法 或 倾向 ， 它 抹杀 高 级 序列 独 具 的 特征 ，a 
因此 在 论述 中 , 或 多 或 少将 它们 归结 于 低级 序列 过 程 ( 将 智力 理解 
归结 为 条 忻 联想 等 等 )。 在 这 种 情况 下 , 认 知 机 能 和 基本 组 织 形式 
之 间 的 比较 根本 不 可 能 , 因为 从 一 开始 , 人 们 就 把 高 级 形式 或 低级 
形式 归结 于 另 一 水 平 , 从 而 抹杀 了 比较 双方 的 一 方 。 
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1. 居 诺 特 CCuénot) 的 “组 合 智力 ” 

我 们 不 应 该 认为 , 这 种 方法 5 用 仅 与 高 等 序列 相关 的 概念 解释 
低级 序列 的 机 制 ) 只 是 因为 哲学 家 和 心理 学 家 对 生物 学 的 无 知 ,十 
分 不 幸 的 是 , 一 些 不 懂 心 理学 的 生物 学 家 , 在 试图 修补 他 们 关于 低 
级 序列 的 理论 时 , 居然 也 使 用 弘 适 于 高 级 序列 行为 的 观念 。 

有 个 俩 子 吉明 了 这 种 方法 , 它 为 我 们 葛 定 良好 的 衡量 基础 , 使 
我 们 不 致 于 因为 屈 于 这 种 倾向 ， 而 将 本 书 进行 系统 比较 的 努力 付 
之 东 流 。 - 

著名 生物 学 家 居 诺 特 的 工作 , 一 般 具 有 不 可 否认 的 价值 ,他 写 
了 一 本 小 册子 ， 名 为 《生物 学 的 创造 性 与 目的 性》Cnvention et 
finalite en biologie, 章 拉 马里 帅 , 1941), 在 这 本 书 中 , 居 诺 特 在 
没有 揭示 他 所 过 到 的 困难 或 疑虑 之 前 , 决 不 提出 任何 假设 , 就 这 一 
点 面 言 ， 此 书 堪 称 明晰 甚至 理性 诚实 的 典范 。 它 的 基础 是 纯粹 系 
统 的 反 拉 马克 主义 ， 至 少 是 有 意识 地 不 给 环境 对 遗传 机 制 的 影响 
留 有 余地 。 它 肖 色 地 考察 了 一 种 机 制 ， 并 根据 偶然 突变 和 随后 的 
选择 来 解释 每 种 适应 形式 。 但 是 , 居 诺 特 不 懂 控 制 论 , 或 者 说 ， 在 
这 个 问题 上 ， 他 不 懂得 新 的 种 群 遗 传 学 理论 《此 书 毕竟 是 1941 年 
发 表 的 ), 因此 , 他 只 看 到 一 种 可 能 的 选择 : 或 者 机 制 (只 具有 机 遇 
和 和 排除 选择 的 意思 ) ,或 者 目的 性 。 他 采取 了 后 一 种 思维 路 线 ， 尽 
管 他 竭力 慎重 地 控制 它 。 于 是 ， 当 届 庄 特 考 察 冯 :于 克 斯 届 尔 

4 《ron Uexkall) 的 理论 ， 即 细胞 不 是 一 架 机 器 ， 而 是 一 种 机 器 算 子 
《从 控制 论 的 角度 看 , 有些 东西 是 不 言 而 喻 的 ) 时 , 他 遵 慎 地 得 出 一 
个 被 斥 为 “虚构 的 ” 结论,“ 生发 细胞 有 一 种 组 合 智 力 , 即 一 种 内 在 
力量 , 它 相当 于 作为 人 类 工具 基础 的 意向 性 ”。 

如 果 我 们 对 这 种 表述 进行 方法 论 的 分 析 , 它 能 说 明 什 么 呢 ? 首 
先 , 我 们 发 现 了 直到 是 前 为 止 仍旧 确实 无 误 的 三 个 假设 , 尽管 我 们 
需要 将 它们 概念 化 ; 第 一 , 基因 组 不 是 追随 纯粹 偶然 突变 的 不 连续 


元 素 的 到 合体 , 它 可 能 进行 网 一 些 组 合并 不 归于 宙 过 。 第 二 , 这 些 
组 侣 很 容易 通过 调节 加 以 控制 , 因此 , 提供 了 比 奇 湛 (Bigelowy 及 
其 他 人 描述 的 “是 的 性 的 机 械 等 价 物 >。 第 三 ， 这 些 组 合 和 调节 可 
以 产生 工具 方面 的 等 价 物 。 

在 居 诺 特 的 著作 里 ， 这 些 前 提 又 隶属 于 两 个 概念 :“ 智 力 ” 和 
“意向 性 *”。 倘 若 紧 密 联 系 较 高 水 平 的 行为 分 析 这 两 个 概念 ， 它 们 
就 具有 意义 , 但 是 , 如 果 将 它们 用 于 基因 组 问题 , 它们 就 毫 无 意义 。 

事实 上 , “智力 ”一 词 只 不 过 是 一 个 集合 名 词 , 用 来 表示 一 系列 
的 过 程 和 机 制 , 至 于 这 些 过 程 和 机 制 , 如 果 独 立地 , 并 按照 发 展 顺 
襄 对 它们 进行 分 析 , 其 意义 就 会 十 分 清晰 。 相 反 , 如 果 凭 漠 我 们 所 
分 析 的 概念 一 “ 即 智力 一 -来 解 各 它们 , 那 只 能 对 智力 分 了] 别 类 ， 
在 原 地 转 图 图 , 就 好 象 人 们 常 说 的 ,睡眠 是 志 于 具有 安眠 的 性 质 。 
智力 完全 可 以 更 恰当 地 加 以 定义 , 例如 , 定义 为 概念 运算 的 协调 ， 
或 者 感知 运动 图 式 ,或 者 其 它 类 似 的 东西 , 然而 这 些 定义 根本 不 能 
用 于 基因 组 。 将 智力 安 在 基 因 组 身上 只 不 过 是 要 说 明 ， 基 闲 组 能 
对 任何 特定 的 境况 作出 反应 , 形成 新 的 组 个。 但 是 , 真正 的 问题 在 
于 描述 并 解释 这 些 组 合 , 而 不 是 乞 灵 于 “和 穹 力 * 一 类 的 通用 概念 , 因 
为 那样 作 丝 毫 不 能 为 上 述 问题 增加 什么 。 

至 于 “意向 性 ”， 情 况 更 精 炎 。 这 个 概念 也 许 在 有 意识 的 恩 维 
中 有 意义 ,一旦 脱离 精神 活动 , 就 没有 任何 价 信 。 居 诺 特 真 的 下 把 
意识 归于 基因 组 吗 ? 如果 是 , 它 仍然 不 能 使 我 们 有 丝毫 进展 , 因为 
对 分 析 窒 力 的 意向 活动 来 说 ， 至 关 午 要 的 问题 是 理解 认识 和 信息 
得 自 何 处 。 将 智力 的 意向 性 归于 基因 组 ， 也 就 是 将 菜 种 必须 加 以 
解释 的 知识 赋 与 基因 给、 另外， 如果 基因 组 凭借 总 向 性 智力 建构 
了 一 些 “ 工 具 ”, 那 意味 着 它 知道 自己 的 所 作 所 为 , 在 这 种 情况 下 ， 
它 显然 知晓 环境 的 一 切 状 况 ， 因 为 只 有 环境 才 提出 所 有 的 一 切记 
题 ， 因 此 ,在 这 个 前 提 下 , 总 正 能 被 理 馈 的 只 是 环境 对 基因 组 施加 
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揭 不 可 避免 的 作用 , 但 是 , 这 个 作用 被 着 作 是 洗 异 精神 力量 而 发 生 
的 :完全 排除 了 物理 化 学 的 反作用 ! 

总 而 言 之 , 在 这 种 情况 下 运用 心理 学 语言 , 会 给 我 们 带 来 双重 
的 兽 端 , 即 , 它 什么 都 没有 解释 , 并 且 , 最 终 与 本 书 的 一 个 中 心 命题 
相 和 矛 慎 , 环境 不 介入 遗传 机 制 。 用 ”智力 ”或 “意向 性 ”驱使 的 调节 
来 解释 组 合 过 程 ,实际 上 和 用 生命 力 解释 生命 完全 是 一 间 事 。 将 这 
种 力量 归于 基因 组 必然 导致 类 似 生机 论 者 的 错误 一 -假定 有 机 体 
对 必须 应 付 的 环境 具有 某 种 先天 揭 认 识 。 

当 我 们 把 认 知 机 能 与 各 种 形式 的 生物 组 织 加 以 比较 时 ， 我 们 
选择 方法 的 第 一 个 原则 就 是 不 能 将 前 者 归于 后 者 ! 这 并 不 象 人 们 
想象 的 那么 简单 ， 因 为 任何 目的 论 解 琶 都 不 能 对 我 们 分 析 的 控制 
过 程 握 出 详尽 的 因果 解释 , 它 实 际 上 去 利 用 心理 过 程 的 问题 ,如 果 
作者 以 无 意识 为 借口 将 心理 过 程 归于 生物 过 程 , 或 者 , 如 果 作者 意 
识 到 他 的 主张 , 并 且 淮 备 作 出 两 个 管 复 : 心理 生活 在 器 官 中 预先 形 
成 ,而 且 这 种 形成 是 “无 意识 的 ”, 也 就 是 认为 事实 允许 我 们 将 意向 
性 目的 和 心理 生活 的 其 它 特征 赋 与 无 意识 的 器 官 ,那么 , 这 种 做 法 
就 更 加 系统 化 .更 加 危险 。 

关于 这 个 问题 , 居 诺 特 的 作品 表现 得 特别 明显 , 而 县 , 很 值得 
从 方法 论 角 度 进 行 更 详细 的 讨论 。 实 际 上 ， 居 诺 特 向 自己 提出 的 
问题 是 ;根据 他 的 “组 合 智力 ”, 是 否 就 可 以 将 这 种 压倒 一 切 的 能 力 
《 它 能 够 替代 甚至 改善 大 脑 的 工作 以 及 人 的 技能 ) 归于 一 个 细胞 。 
人 怎么 能 相信 一 个 生发 细胞 具有 精神 活动 呢 ? 羽 诺 特 回答 说 ， 如 
果 人 们 承认 “大 脑 , 即 可 以 书写 观念 , 传递 命令 的 石板 ,具有 创造 机 
能 , 为 什么 不 该 相信 其 他 细胞 也 会 有 这 种 机 能 ? 无 论 如 何 , 生发 细 
胞 内 部 已 经 隐藏 着 整个 神经 系统 及 其 结构 的 能 力 ”( 第 222 一 223 
页 )。 

这 种 令 人 大 为 惊异 的 推 还 偶 心 理学 家 证 明 ， 一 位 著名 移 生 物 
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学 家 可 以 清 想 地 知道 有 关 进 化 论 和 器 官 胚胎 学 的 一 切 问 题 ， 毕 于 
不 怀疑 智力 也 经 历 了 -种 种 系 进化 和 后 成 发 展 。 这 位 生物 学 家 没 
有 意识 到 这 一 点 ,或 者 没有 周密 地 考察 心理 发 生 的 材料 , 因此 他 继 
续 推 究 心理 学 问题 ， 特 别 是 认 知 机 能 问题 。 他 的 思想 与 <“ 精 原 论 
者 "和 “ 卵 原 论 者 ”完全 相同 , 那些 人 认为 , 他 们 能 在 游 动 精子 或 祁 
子 的 中 央 , 看 到 一 个 预制 的 小 人 。 然 而 , 居 诺 特 并 不 满足 于 种 芽 合 
成 的 历史 推测 , 他 继续 追溯 他 的 小 人 , 直至 背 椎 动物 的 水 平 。 他 对 
“结合 "(eo-aptationts) 等 1 解释 表明 了 这 一 点 , 在 解释 中 ,局 将 天 的 
智力 赋 与 一 切 动物 的 种 茵 。 

这 种 预 成 论 观 点 不 仅仅 将 智力 安置 在 生命 的 原始 阶段 《 这 个 
问题 无 论 从 心理 学 的 观点 出 发 , 还 是 从 生物 学 的 观点 出 发 , 都 会 引 
起 争议 ), 而 且 它 还 延伸 到 智力 的 核心 问题 。 实 际 上 ， 居 诺 特 对 五 
板 的 想象 清楚 地 表明 , “观念 "存在 于 发 布 命令 之 前 , 对 一 个 成 年 人 
来 说 , 这 无 疑 是 正确 的 , 但 是 , 对 动作 先 于 反省 的 低级 水 平 来 说 , 则 
完全 是 错误 的 。 用 生物 学 的 语言 来 表达 ， 居 诺 特 的 定义 实际 上 是 4 
说 ; “有 机 体 是 一 个 盆子， 里 面 装着 机 能 原动力 的 结构 特征 ”。 人 们 
想 要 知道 的 第 一 件 事 是 这 些 特征 从 哪儿 来 ; 这 是 一 个 实质 福 问 题 。 
拉 蕊 克 通 常 回答 说 , 它们 是 机 能 的 产物 , 而 且 在 表 虱 水平 上 ， 这 仍 
然 有 部 分 的 真实 性 。 但 是 居 诺 特 乞 灵 于 “智力 ”， 将 它 称 之 为 石板 
(一 般 说 来 ,开始 上 而 什么 也 没有 写 ), 他 忘记 了 中 心 问题 是 寻找 他 
的 观念 来 自 何 方 ， 忘 记 了 机 能 是 这 里 的 主要 因素 。 假 如 有 人 结 我 
们 描述 各 种 组 合 机 制 , 从 原生 物 的 基因 组 直至 人 的 基因 组 , 从 胚 芋 
直至 人 的 智力 ;它们 能 够 对 外 部 压力 作出 反应 , 而 且 又 能 表现 各 智 
力 水 平 之 间 的 结构 差别 ， 那 就 根本 不 圳 要 将 智力 安置 在 低 等 水 胖 


1 众 所 同 知 , 居 诺 特 用 " 绪 合 ”( 而 不 是 相 了 适应 ) 一 词 来 调解 两 个 彼此 分 离 的 大 
官 , ( 象 一 个 接骨 中 约 钮 与 饥 孔 )， 这 两 个 器 官 是 在 尚未 起 必用 的 三 内 发 生 认 眉 分 别 奸 
万 的 。 
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上 。 当 然 ,这 里 仍旧 遗留 一 个 问题 , 即 确立 所 有 这 些 结构 之 间 可 能 
有 具有 什么 共同 机 能 。 链 同居 诺 特 的 人 将 回答 说 ， 存 在 森 种 机 能 恒 
量 , 可 以 表示 其 它 事物 中 的 “智力 ”。 不 过 这 样 , 他 们 至 少 知道 自己 
在 谈论 什么 问题 ， 而 不 是 简单 地 将 心理 因素 划 入 器 官 问题 。 


2. 心理 化 * 

我 们 一 直 特 别 强 调 专业 生物 学 家 产生 的 心理 化 问题 ， 因 为 居 
诺 特 比 一 般 人 更 坦率 地 表达 了 一 种 观念 ， 事 实 上 ， 这 种 观念 很 流 
行 ， 它 表现 了 生机 论 者 或 非 控 制 论 的 目的 论 者 的 特征 。 居 诺 特 的 
理由 和 他 们 相同 :生机 论 者 不 满意 普通 机 械 论 者 的 解释 , 尤其 不 满 
意 那 些 被 视 为 侦 然 结果 的 不 可 等 力量 ! 对 此 ， 人 们 会 感到 这 异 吧 ? 
不 管 怎样 , 他 不 愿 等 待 另 一 条 路 线 的 发 展 , 因此 , 他 试图 在 较 高 的 
智力 水 平 各 人 类 行为 中 寻找 模型 。 他 相信 自己 通过 对 自身 的 直接 
经 验 和 内 省 , 可 以 认识 心理 生活 , 所 以 , 他 提出 了 诸如 目的 性 或 整 
体 性 这 类 概念 一 一 他 根据 "自我" 模型， 将 它们 看 作 实体 形式 一 一 
他 甚或 根据 “精神 力 "的 模型 ， 提 出 了 创造 力 的 概念 。 他 没有 对 这 
些 媚 肆 概 念 进行 认识 论 的 批判 ， 因 为 在 他 看 来 ， 它 们 似乎 是 自明 
的 。 

但 是 ， 这 种 观点 或 其 中 蕴含 的 方法 有 两 个 严重 缺陷 。 第 一 个 
缺陷 ( 它 不 一 定 会 引起 我 们 惊 证 , 因为 每 个 人 都 盲目 地 相信 自己 是 
一 全 心理 学 家 ) 是 他 们 完全 不 知道 实验 心理 学 的 工作 , 而 实验 心理 
学 虚 该 足以 纠正 任何 心理 学 家 的 内 省 错觉 。 一 个 值得 注意 的 事实 
可 以 表明 这 一 点 : 与 众多 的 生物 学 家 相 比 , 科学 心理 学 界 几 乎 没有 
什么 生机 论 者 。 第 二 个 缺陷 会 令 人 镶 话 不 已 ， 即 在 生物 学 家 开始 
谈论 心理 生活 时 , 他 们 对 这 个 问题 具 乏 发 生 学 , 至 少 是 个 体 发 生 学 


* ”将 心 理 过 程 归于 动物 ,其 或 非 生物 。 一 一 译 者 注 
2 - 


的 考察 。 他 们 似乎 认为 , 较 高 水 乎 的 心理 生活 大 预先 确定 的 , 而 且 
是 一 切 器 官 生活 形式 与 生 俱 有 和 的。 所 有 不 熟悉 比较 心理 学 和 发 展 
心理 学 的 学 者 都 表现 了 这 种 反 历 史 的 预 成 论 。 这 一 点 不 仅 可 以 由 
我 们 刚才 谈 及 的 不 自觉 的 无 知 来 解释 , 而 且 , 也 可 议 ( 正 象 我 们 早 
已 指出 的 那 厦 由 他 们 对 无 意识 概念 的 幼稚 用 法 来 解释 。 按 照 无 意 
识 的 概念 ， 心 理 生 活 的 高 级 特征 实际 上 被 看 作 是 所 有 生物 都 具有 
的 , 尽管 它们 伺 平 是 隐藏 的 .难以 识别 的 。 

这 无 疑问 ,无论 是 率直 的 生机 论 , 还 是 教条 式 的 生机 论 ， 其 祖 
先 都 是 亚 里 士 多 德 。 在 亚 里 土 多 熏 看 来 , 灵 讽 有 一 种 形状 , 其 本 质 
和 运动 能 力 很 象 肉体 。 他 对 生物 事实 进行 了 分 析 , 划分 了 三 类 ,村 
物 灵魂 ,感觉 和 动作 灵 讽 ,以 及 精神 淤 现 。 肖 夏 特 (P, Chauchard) 
曾经 撰写 了 一 本 书 ; 名 为 《从 动物 到 人 》CDes animanx a lhom- 
me, 法 兰 西 大 学 , 1961 年 ), 他 在 其 中 一 段 , 谈 及 我 对 生理 学 上 的 因 
果 关 系 与 有 意识 大 脑 中 的 “内 含 物 " 之 间 的 关系 所 发 表 的 见解 ， 然 
后 他 指出 ,我 的 著作 有 既 承 认 高 级 大 脑 的 特异 性 , 又 承认 它 的 器 官 的 
条 件 作 用 。 由 此 , 他 得 出 结论 , 说 我 在 灵魂 与 肉体 具有 同样 的 形状 
这 一 实际 意义 上 , 又 回 到 亚 里 士 多 德 的 观点 (第 179 页 ) 。 因 此 , 我 
想 对 这 个 问题 多 说 几 句 ， 了 以免 读者 用 这 样 的 观点 阅读 面前 的 这 
本 书 。 

和 其 他 生机 论 者 一 样 , 亚 里 七 多 德 持 有 一 种 影响 深远 的 信条 ， 
相信 生命 组 织 一 其 形式 无 论 是 结构 的 ， 还 是 动态 的 一 与 心理 
机 能 , 特别 是 认识 机 能 之 间 , 存在 着 某 种 联系 。 实 际 上 ， 我 们 必须 
强调 的 正 是 这 种 联系 , 而 且 我 欣然 同意 , 就 这 一 点 而 论 ， 这 位 生物 
学 之 父 是 第 一 个 认识 它 的 人 。 因 此 , 这 个 观念 具有 悠久 的 历史 。 但 
是 , 当 我 车 手 解释 这 种 联系 时 发 现 , 不 管 联系 有 多 么 紧密 ， 现 代 观 
点 似乎 完全 推翻 了 亚 里 十 多 德 的 观点 。 如 果 和 仔细 追究 就 会 看 到 , 亚 咎 
里 士 多 德 的 灵魂 是 肉体 的 运动， 而 心理 学 的 认 知 机 能 则 产生 于 器 
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官 和 生命 运动 。 另 一 方面 , 对 亚 里 士 多 德 来 说 , 生命 的 低级 形式 依 
束 于 高 级 形式 ; 而 在 现代 心理 学 家 看 来 , 认 知 机 能 萌发 于 生物 的 器 
官 和 生命 运动 。 再 者 , 亚 里 士 多 德 认为 , 低级 似乎 依赖 于 高 级 ;而 
进化 论 者 则 认为 ， 高 级 的 东西 是 随时 间 的 推移 从 低级 的 东西 中 产 
生 的 , 所 以 对 他 们 来 说 , 如 果 其 中 有 什么 方向 ,这 种 方向 将 来 自 调 
节 系 统 , 而 不 是 来 自 目 的 论 的 预先 决定 。 国 此 , 我 们 的 解释 具有 双 
重 的 根本 逆转 , 它 意 味 着 , 为 了 保留 原 有 的 形式 ， 我 们 必须 反 过 来 
说 “身体 的 形状 是 灵 交 ”， 或 者 , 更 确切 地 说 ,“ 器 官 形式 包含 着 作为 
必然 结果 的 认 知 形式 ”。 

” 包 乎 不 用 说 , “形式 " 一 词 的 泛 义 会 于 分 丰富 。 如 果 你 除了 条 
同 当代 强调 整体 性 观念 的 众多 思想 家 之 外 ， 还 了 解 机 体 论 者 贝塔 
兰 非 ， 并 试图 将 组 织 的 观念 转换 成 衣 辑 -数学 结构 的 术语 ， 郑 么 ， 
“形式 ”观念 就 会 导致 我 们 即将 在 第 4 一 5 小 节 谈 论 的 那 种 方法 
论 。 另 一 方面 ， 德 里 土 (Driesch》 在 海胆 的 讲 胚 中 发 现 了 结构 许 
节 , 他 自己 却 成 了 这 一 发 现 的 辆 牲 品 ,他 直接 得 出 结论 说 ， 结 构 调 
节 不 能 用 任何 机 械 论 的 术语 加 以 解释 ， 他 试图 借助 于 亚 里 土 多 德 
的 隐 德 来 希 来 填补 他 所 发 现 的 那 礁 以 弥补 的 科学 淮 洞 。 这 使 他 又 
退 到 传统 的 立场 , 认为 低级 的 形式 从 属于 那些 所 谓 高 级 形式 ,实际 
上 ， 他 又 返回 到 认识 的 可 能 性 问题 上 来 。 


3. 高 级 水 平 归 结 为 低 航 水 平 

将 低级 归结 为 高 级 这 种 思想 (连续 不 断 地 发 生 ) 也 许 会 使 全 部 
理性 解释 变 得 不 可 能 , 但 是 , 在 我 看 来 , 相反 的 观点 同样 是 不 能 接 
受 的 ， 因 为 它 妈 早 要 掩盖 问题 的 本 质 联系 。 这 里 ， 我 们 又 遇 到 一 
种 不 断 重复 的 倾向 , 在 十 万 世纪， 曾经 出 现 了 唯物 主义 形而上学 s 
和 勒 ， 有 丹 尼 克 (Le Dantee) 的 低能 主体 的 浪漫 阶段 。 今 天 , 当 人 们 
试图 将 心理 学 完全 归结 为 生理 学 时 ， 它 以 一 种 更 精致 的 形式 再 次 


生生 


出 现 。 

我 们 这 里 需要 考虑 的 唯一 问题 是 认 知 机 能 问题 , 对 此 , 还 原 论 
思想 家 企图 将 高 级 智力 湛 低 为 一 系列 的 联想 和 条 忻 作用。 首先 ， 
由 于 语言 是 第 二 信号 系统 (在 条 件 反射 理论 中 )， 或 是 一 般 的 句法 
或 语义 学 的 形式 ， 因 而 他 们 仅仅 在 语言 中 寻求 它 的 起 源 。 不 盲 而 
只 ,如果 人 们 接受 这 些 结论 , 我 们 的 问题 便 即 刻 得 到 解决 , 因此 ,高 
级 认 知 机 能 就 简单 地 变 成 物理 环境 和 社会 环境 对 机 体 作 用 的 一 部 
分 , 这 实际 上 等 于 说 , 认 知 机 能 纯粹 是 表现 型 变化 〈 按 照 这 个 词 的 
以 往 含 义 , 而且, 假如 它们 的 性 质 是 某 种 外 部 实在 的 草本 )。 

与 此 相关 , 产生 了 三 个 问题 。 第 一 个 问题 是 ; 如 果 象 我 们 已 经 
看 到 的 那样 , (第 一 节 第 1 小 节 ), 联想 拔 念 是 人 为 地 限制 在 同化 过 
程 中 的 概念 , 那么 , 智力 首先 必须 是 内 心 同化 图 式 的 建构 问题 。 这 
种 建构 喷 是 无 限 的 ( 即 馆 辑 - 数 学 图 式 的 元 限 组 合 ), 又 专注 于 内 在 
组 织 ( 这 种 组 织 不 仅 反 映 客 体 的 性 质 , 而 县 也 反映 了 活动 协调 的 性 
质 )。 困 此 , 从 生物 学 观点 看 ,联想 主义 的 说 明 回避 了 中 心 问题 , 即 
发 现 先 于 协调 和 建构 的 器 官 条 件 是 什么 ， 我 们 现在 必须 考察 这 个 
问题 ， 而 不 是 一 开始 就 通过 人 为 地 人 限 制 主 体 而 掩盖 这 个 问题 。 

产生 的 第 二 个 问题 是 语言 问题 。 虽 然 语 计 无 疑 是 高 级 认 知 建 
构 的 基本 工具 ;但 是 它 本 身 并 不 能 提供 全 面 的 解 妓 , 也 不 能 带 助 我 
们 回避 产生 的 问题 。 首 先 应 该 指出 ， 语 言 只 不 过 是 符号 功能 或 象 
征 性 功能 的 一 个 特例 , 并 且 , 整个 功能 (延迟 模仿 , 次 势 象征 系统 ， 
象征 性 游戏 , 心理 表象 .描写 或 绘画 表象 等 , 不 仅仅 是 语言 ) 致 使 感 
知 运动 行为 进化 到 表象 或 思维 。 因 而 , 从 生物 学 的 角度 看 , 从 研究 
符号 功能 的 各 种 表现 形式 开始 是 十 分 重要 的 。 在 没有 发 展 成 为 人 


2 ”这 就 是 苏联 作者 以 藤 视 的 过 唤 所 说 的 * 独 断 的 ?或 “大殿 的 " 唯物 主义 , 因为 它 
与 辩证 唯物 主义 绝 无 兹 毫 关 系 ; 实际 上 ;辩证 唯物 主义 是 一 种 进化 论 的 建构 主 义 ， 原 草 
上 根本 不 是 什么 还 原 论 。 
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类 心理 学 问题 之 前 ， 这 个 问题 表现 为 纯粹 的 比较 形态 学 问题 。 在 
人 类 心理 学 领域 ,就 感知 运动 模仿 已 成 为 一 种 表象 而 言 , 模仿 似乎 
是 形成 这 种 符号 动能 的 主要 机 制 ,尽管 依 车 活动 和 模仿 (首先 发 生 
变化 ， 然 后 发 生 内 化 ) 的 表象 无 疑 构 成 了 心理 意象 的 起 点 。 

另 一 方面 ， 语 言 一 旦 确立 为 符号 功能 的 特殊 形式 (尽管 很 重 
要 ), 它 就 不 可 能 详尽 无 哈 地 说 明智 力 运算 ， 因 为 智力 运算 的 起 源 
仍然 是 感知 运动 。 实 际 上 ， 数 学 不 只 是 为 物理 认识 服务 的 记 数 系 
统 , 而 是 结构 化 过 程 的 工具 , 因为 转换 具有 运算 的 性 质 。 转 换 可 以 
用 “符号 "来 表示 , 不 过 , 这 个 事实 在 任何 意义 上 都 不 会 减弱 它们 税 
极 的 建构 性 质 ， 因 此 ， 数 学 实体 建构 的 心理 -生物 学 问题 , 也 许 不 
能 通过 语言 考察 得 到 解释 。 

第 三 个 问题 必须 联系 被 下 曲 的 逮 辑 简化 , 它 涉及 到 意识 问题 ， 
即 具 能 在 人 身上 加 以 分 析 ( 而 且 ， 只 有 他 学 会 了 说 话 时 ) 的 一 种 现 
象 , 不 过 , 它 仍 然 是 一 种 自然 现象 , 并且 可 能 十 分 普遍 , 至 少 在 动物 
是 如 此 。 还 原 论 者 颁 向 于 认为 ， 意 识 不 是 一 种 现象 ， 而 只 是 一 种 
“而 现象 "。 行 为 主义 者 甚至 走 得 更 远 , 他 们 把 这 个 领域 划 为 禁区 ， 
扬言 说 , 谁 要 想 被 人 看 作 科学 家 , 那 就 则 谈 意 识 问题 。 他 们 提出 的 
理由 是 , 内 省 靠不住 ; 当然 , 这 无 疑 是 正确 的 ; 但 是 , 他 们 并 没有 提 
出 客观 的 研究 方法 。 如 果 有 人 想 同 时 研究 一 个 主体 竟 特 定 行 为 ( 璧 
如 , 一 个 儿童 的 概括 能 力 或 系统 的 表达 能 力 , 要 求 他 指出 不 同 客 笨 
之 间 的 相似 和 区 别 ) 和 用 米 描 述 或 判断 其 动作 的 语言 , 那么 , 他 很 
有 可 能 分 析 这 些 阶 段 , 即 主体 把 客体 与 他 的 积极 行为 连 系 起 来 , 从 
而 逐步 意识 到 它们 。 这 正 是 克拉 帕 雷 德 (Claparede) 的 研究 方法 ， 
他 由 此 证 明王 个 儿童 在 形成 一 系列 概括 的 时 候 ， 让 他 说 明 两 个 客 
体 之 间 的 相似 要 比 让 他 说 明 二 者 之 间 的 区 别 困难 得 多 ， 在 这 种 情 
涡 下 以 及 在 平常 的 其 他 情况 下 ， 只 有 阻碍 或 打 乱 正常 鞭 序 的 东西 
才能 搞 捉 到 意识 ， 上 只 要 正常 秩序 在 没有 外 部 于 搞 的 情况 下 继续 下 


引 


去 , 那 就 没有 什么 能 够 把 担 意 识 ( 就 形成 概括 而 言 )。 此 外 , 神经 病 
学 对 “ 失 巾 症 ”的 研究 仍 在 进行 ， 脑 电 图 也 是 客观 地 区 分 有 意识 的 
反作用 与 各 种 自动 活动 的 方法 。 

因此 可 以 看 到 , 实证 主义 者 似乎 禁止 意识 的 研究 , 这 是 他 们 的 
基本 立场 。 科 学 家 常常 用 常识 性 的 方法 将 这 种 立场 与 “实证 的 ”或 
“科学 的 > 混为一谈。 这 表明 ， 研究 的 扩展 有 一 个 限度 , 实验 实际 上 
型 难 重重 ,唯一 的 结果 是 ,方法 论 的 预 谨 始 终 被 连续 不 断 的 发 现 证 
明 是 霜 亡 的 。 辟 如 ,可 以 考 曲 一 下 孔 德 关于 原 于 论 , 概率 计 算 . 器 微 
镜 、 天体 物理 等 问题 的 精彩 论述 , 在 这 些 领域 , 他 的 否决 权 或 者 被 
完全 忽略 , 或 者 被 否定 。 然 而 , 在 那些 从 未 读 过 他 的 著作 , 因而 更 
容易 发 现 其 中 保留 实证 主义 观念 (已 变 为 标语 口号 的 人 罩 来 ， 这 
并 没有 旺 低 孔 德 的 声 装 。3 

一 且 我 们 扳 开 实证 主义 的 观点 ,我们 就 能 看 到 , 意识 是 生物 学 
中 认 知 机 能 的 结果 ， 它 运用 了 物理 因果 性 或 生理 因果 性 之 外 的 特 
定 概念 。 物 理 过 程 实际 上 可 以 同化 到 空间 、 质 量 、 力 、 作 用 力 、 能 
量 , 以 及 因果 性 这 类 概念 中 ;作为 作用 与 反作用 之 间 的 补偿 一 一 只 
要 涉及 到 意识 , 所 有 这 些 概念 就 毫 无 意义 , 陈 非 依赖 不 可 靠 的 内 省 
类 推 , 男 一 方面 , 意识 建立 了 一 个 解 大 系统 , 其 基本 概念 选 定 或 <“ 荀 你 
合 " 在 意义 之 间 ， 例 如 ，2 不 是 4 的 原因 ， 但 是 它 的 意义 “ 萄 含 着 ” 
2 + 2 二 4 ， 这 根本 不 是 一 同事。 这些 蕴 含 可 以 是 素材 的 或 简单 
的 , 但 也 可 以 还 过 科学 的 推理 详细 阐述 , 就 象 展示 逻辑 和 数学 这 种 
“ 纯 ” 科 学 一 样 ， 这 就 是 我 们 不 能 不 说 明 意 识 的 原因 。 沉 识 是 形式 
系统 的 基础 , 我 们 对 物质 的 理解 依 粮 于 它们 。 苹 如 , 神经 病 学 未 必 
能 够 解释 2 + 2 为 件 么 等 于 4 ,但 是 , 它 一 旦 开始 解释 使 思维 活动 
明晰 可 见 的 器 官 过 程 , 结构 和 授 辑 -数学 模型 的 运用 就 会 使 它 在 理 
”8 我 们 在 这 里 可 以 根据 我 记 说 的 证 所 当 出 ,党 联 心理 学 家 没有 实证 主义 者 , 因为 
她们 国 寒 的 科学 是 辩证 的 ,事实 上 ,他们 正在 研究 澡 识 。 
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论 痢 述 的 范围 里 获得 进展 。 

应 该 补充 ， 刚 才 描 述 指 情形 绝 不 是 一 种 恶性 循环 。 生 理 的 二 
果 关 系 与 意识 的 草 含 也 许 不 能 彼此 相约 ， 但 是 它们 仍然 具有 某 些 
接触 点 ， 甚 或 一 定 程 度 的 平行 。 从 所 周知 的 心理 -生理 平行 水 则 ， 
实际 上 只 不 过 是 介 于 因果 关系 与 蕴含 之 间 的 同型 性 原则 。 说 明 这 
种 同型 性 的 最 好 例子 是 控制 论 的 “思维 机 器 ”或 伺服 机 构 ，' 以 及 其 
它 类 似 的 东西 。 后 者 确实 提供 了 一 个 高 度 完善 的 模型 ， 说 明 什 么 
是 蕴含 关系 (因为 它们 有 逮 辑 基础 ) 系 统 的 机 械 或 因果 等 价 物 ， 不 
过 , 它们 仍然 处 于 意识 的 意义 之 外 , 因为 使 它们 的 因果 系列 转换 为 
意义 蕴含 的 唯一 东西 是 发 明 者 或 读者 的 意识 。 
”因此 ,与 认 知 机 能 的 生物 学 解释 相 比 , 这 里 对 意识 的 解释 并 没 
有 什么 矛盾 。 相 反 , 由 于 因果 性 并 不 与 列 售 同一, 而 是 与 它 相 互补 
履 ， 所 已 ,它们 很 协调 


第 五 节 使 用 的 方法 


我 们 目前 的 研究 是 一 篇 认识 论 方面 的 痢 述 ， 前 不 是 一 种 实验 

50 考察。 考察 认 识 活 动 与 生 傅 活动 之 间 的 关系 ， 其 形式 可 以 是 探究 

智力 机 制 或 知觉 机 制 的 遗传 特性 ， 亦 可 以 研究 记忆 和 学 习 的 后 成 

条 件 , 甚或 生物 化 学 条 件 (RNA 的 必然 介入 ， 等 等 )。 但 是 ， 这 根本 
不 是 我 的 研究 搞 村 采取 的 路 线 。 

我 对 儿童 智力 的 心理 发 生 进行 了 实验 , 至 少 有 四 十 五 年 之 入 。 

此 外 , 我 还 研究 了 两 个 小 问题 ,一 个 是 关于 水 生 软 体 动物 (朴实 螺 ， 

Limnaea) 的 环境 适应 问题 , 另 一 个 是 关于 植物 炎 ( 景 天 , Sedum)》 

形态 发 生 的 预测 问题 。 在 我 做 这 些 工 作 时 ， 妨 终 保 持 对 生物 学 的 

浓厚 兴趣 ,就 好 象 我 刚刚 开始 动 物 学 家 生涯 时 所 具有 的 那 种 激情 。 
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但 是 ， 目 前 这 部 著作 完全 是 认识 论 分 析 的 成 果 ， 作 者 显然 居 得 实 
验 ， 不 过 是 其 他 领域 的 实验 。 因 而 ， 如 果 这 些 分 析 不 是 纯粹 的 扒 
测 , 那 它 们 必须 符合 某 种 方法 论 的 要 求 。 

痢 才 , 我 们 考察 了 我 们 认为 应 该 避免 的 方法 , 现在 , 需要 同 明 
我 们 实际 所 要 亲 循 的 方法 。 人 们 已 经 懂得 ， 我 们 要 想 对 生物 组 织 
与 认 知 机 能 进行 富有 成 效 的 比较 , 既 不 能 将 后 者 强加 到 前 者 身上 ， 
也 不 能 将 后 者 归结 为 前 者 ， 从 而 拖 盖 后 者 。 现 在 ， 我 们 必须 阐明 ， 
在 什么 条 件 下, 我 们 采取 的 任何 方法 , 都 能 使 比较 富有 成 效 , 或 者 ， 
我 们 设立 的 控制 都 能 使 它 得 到 验证 。 


1, 问题 的 比较 1 

一 种 初期 的 研究 方法 ， 昌 然 不 能 说 具有 任何 内 在 的 拖 制 ， 但 
- 它 还 是 内 明了 认 知 问题 与 生物 学 问题 之 间 的 密 区 联系， 在 智力 后 
成 系统 和 器 害 个 体 发 生发 展 的 情形 中 ,. 我们 已 经 看 到 这 一 点 ， 不 
过 , 那 仅仅 是 一 个 特例 ,比较 主要 问题 所 采取 的 方法 是 更 普遍 的 方 
”法 。 这 种 一 艇 形式 的 方法 是 将 生物 学 研究 和 认 知 折 能 或 科学 认识 
论 的 心理 研究 所 共同 具有 的 问题 列举 出 来 。 一 旦 试图 列举 ， 立 剂 
就 会 姓 到 , 这 些 共同 问题 机 不 是 地 道 的 局 痢 饲 题 , 便 是 最 一 般 的 问 
题 一 事实 上 , 这 种 问题 在 生物 学 研究 的 每 个 重要 关头 必然 会 册 
现 反复 。 - - 

局 部 问题 是 自 明 的 ， 我 们 这 里 不 打算 考虑 它 们 。 例如 , 分 析 一 
个 知觉 活动 或 一 种 感知 运动 图 式 会 产生 它们 的 神经 机 制 问题 ， 研 
究 智 力 将 使 我 们 返回 到 大 斋 放 暴 问题 而 本 能 问题 则 把 我 们 引 向 
目前 似 平 无 法 解决 的 神经 病 学 以 及 遗传 学 问题 。 

至 于 我 们 本 书 主要 考虑 的 一 般 问题 ， 如 果 不 立 即 接触 生命 机 
制 与 认 知 机 制 的 密切 联系 , 那 就 不 可 能 系统 地 病 述 它们 。 事 实 上 ， 
一 切 认识 , 不 管 其 性 质 怎样 都 会 产生 主体 与 客体 的 关系 问题 , 这 
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个 问题 ,根据 人 们 将 认识 归于 主体 , 或 者 归于 客体 , 或 者 归于 主客 
体 的 相互 作用 。 而 导致 许多 不 同 的 解决 方式 。 由 于 主体 是 有 机 体 
的 一 个 方面 ， 客 体 好 象 是 环境 的 一 部分, 所 以 从 这 个 角度 看 , 认识 
河 题 似乎 与 机 体 和 环境 的 关系 问题 相 一 致 一 一 不 可 否认 ， 这 是 整 
个 生物 学 的 最 一 般 的 问题 。 同 样 不 可 否认 的 是 ， 这 种 问题 总 是 不 
断 地 上 出现, 而 每 次 出 现 都 会 产生 一 系列 的 解释 , 这 些 彼此 不 同 的 解 
释 , 或 者 是 认识 论 的 , 或 者 是 发 生 心理 学 的 。 

大 们 可 以 反 陪 说 , 这 纯粹 是 一 种 文字 游戏 , 如 果 主 体 与 有 机 栖 
同 源 , 客体 与 环境 同 源 ,那么 , 认识 行为 的 特殊 关系 一 一 诸如 “主体 
5 感知 到 一 个 形状 ”, 或 “理解 了 毕 素 蕊 拉 斯 定理 "， 或 “将 水 分 子 还 
原 为 气 氧 化 合 物 一 与 植物 有 机 体 ( 它 由 于 缺乏 光 帅 而 村 著 , 但 是 
依然 能 够 独立 于 环境 传递 特性 , 或 者 ,能够 进行 光合 作用 ) 根本 没 
有 任何 联系 。 显 然 ， 如 果 人 们 一 开始 就 将 认 知 行为 与 其 心理 和 生 
理 条 忻 分 离开 ， 以 便 把 认 知 行为 (通过 反省 作为 影响 纯 “ 精 神 * 主 
体 的 纯 业 意识 状态 来 研究 , 那 末 ,人 们 绝 不 会 看 到 两 组 现象 之 间 有 

到 什么 联系 。 不 过 , 只 要 人 们 还 记得 知 堂 开 式 时 有 相应 的 神经 形式 ， 
记得 毕 素 戈 拉 斯 定理 假定 的 运算 前 提 在 渊源 上 与 感知 运动 图 式 
《位 移 . 连 接 等 相符 合 , 记得 物理 认识 是 实验 数据 和 各 种 逻辑 运算 
的 合成 , 等 等 ,人 们 就 会 在 每 个 认识 活动 中 发 现 伴随 组 织 和 转换 的 
形状 建构 。 就 人 们 涉及 的 形状 , 图 式 或 运算 而 言 , 确定 环境 产生 的 
东 王 与 主体 活动 生发 的 东西 之 间 的 关系 问 题 ， 完 全 等 向 于 环境 与 
机 体 之 间 的 关系 问题 。 

倘若 这 样 理解 机 体 与 环境 的 关系 问题 一 一 这 确实 是 整个 生物 
学 的 根本 问题 ， 生 命 领 域 中 一 切 问 题 的 解答 都 依赖 于 它 一 一 那 它 
可 以 分 为 三 个 小 问题 ， 

1. 一 般 的 或 种 系 形成 结构 领域 中 机 体 与 环境 之 间 的 关系 〈 基 
因 组 , 遗传 适应 ,以 及 进化 机 制 )。 无 论 是 拉 马 克 主义 的 解释 , 即 化 
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幸 突 变 和 环境 选择 图 式 , 还 是 当代 控制 论 的 解释 , 其 中 都 能 发 现 生 
物 依赖 于 环境 或 独立 于 环境 的 问题 。 

2. 个 体 发 生发 展 ( 预 成 或 后 成 ) 和 表现 型 变异 范围 中 机体 与 环 
境 之 间 的 关系 。 

3. 各 水 平 的 (遗传 的 ,后 成 的 ,生理 的 等 等 ) 调 节 机 制 中 ， 内 部 
组 织 与 外 部 获取 的 东西 (譬如 ， 人 环境 中 哎 收 的 化 学 或 能 量 帘 蓝 ) 
”之 间 的 关系 。 

人 和 们 在 面 对 与 认识 行为 相关 的 基本 问题 时 ， 也 会 发 现 襄 样 的 
三 个 问题 ， 

1. 和 包含 某 种 先天 成 分 的 认识 中 主客 体 之 间 的 关系 。 这 种 认识 
在 动物 界 很 常见 。( 这 里 , 我 们 无 须 讨论 先天 成 分 的 程度 , 也 无 须 
讨论 意识 的 缺乏 ， 我 们 仅仅 涉及 知觉 刺激 和 引起 的 行为 ， 即 “ 技 ,， 

、 能 ”, 这 也 是 一 种 “< 试 识 * 形 式 。 我 们 所 说 的 “本 能 ”就 是 这 种 末 西 )。 
这 种 先天 认 知 结构 很 机 能 也 存在 于 人 类 之 中 , 例如 , 谈 及 的 空间 知 
觉 ,或 者 更 确切 地 说 , 在 知觉 的 空间 特性 申 ( 但 是 , 在 这 个 时 候 , 对 
这 类 结构 作 最 后 判 斯 , 丝 总 也 不 能 为 我 们 提供 任何 东西 , 因为 我 们 
只 涉及 问题 本 身 )。 人 可 能 确实 没有 留 卡 尔 所 说 的 “天 虐 观 念 ”, 但 
是 可 能 具有 康德 意义 上 的 先 验 范畴 ， 即 先 于 经 验 而 存在 的 条 件 。 
而 且 ; 相信 这 类 上 先 验 图 式 的 生物 学 家 , 象 康 拉 德 * 洛 伦 兹 (他 是 研究 
-本 能 的 伟大 理论 家 , 又 是 公认 的 康德 主义 者 ) 蕊 至 说 , 这 类 图 式 可 
以 归 为 遗传 的 先天 性 , “康德 的 发 现 十 分 重要 , 完全 是 个 创新 , 事实 
上 , 思维 和 人 类 知觉 确实 具有 先 于 一 切 个 人 经 验 的 机 能 结构 "。 我 
们 坚信 ， 完 全 有 可 能 表明 动物 的 先 验 存在 与 人 的 先 验 存在 之 间 
的 密切 关系 , 这 种 关系 是 机 能 的 , 也 可 能 是 遗传 的 ”4 不 管 人 们 是 
否 接受 这 种 甬 设 , 它们 确实 提 志 了 遗传 认识 的 主客 体 关 系 澡 且 ,而 

4 洛 伦 效 : “当代 生 物 学 解 琴 中 的 廉 德 先 验 论 ”; 载 《德国 哲学 杂志 》(Blstier fu 
eutsche Philorophie), 15C1941); 94—125。 上 上 边 两 器 引文 在 第 100 页 。 
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卫 , 我 们 从 上 边 的 引文 已 经 看 到 , 洛 伦 兹 所 用 的 术语 与 表示 遗传 和 
环境 河原 所 用 的 术语 完全 相间 。 

2. 个 体 掌 习 和 得 自 绎 验 的 知识 中 主客 体 之 间 的 关系 。 

3. 认识 的 塌 节 与 平衡 , 特别 是 建构 逻辑 -数学 运算 结构 中 主客 
体 之 间 的 关系 。 前 提 是 后 者 包含 的 运算 构成 了 一 个 特殊 的 调节 形 
式 《 而 且 是 一 个 非常 重要 的 形式 , 因为 它 是 认 知 调节 机 制 的 获取 和 
一 般 化 的 水 平 问题 , 我 们 将 在 第 十 枉 节 证 明 这 一 点 )。 

这 些 一 般 问 题 之 问 存 在 着 一 种 平行 关系 , 而 且 , 正如 我 们 将 在 
第 三 章 第 八 一 一 九 节 看 到 的 , 这 种 平行 会 愈 来 您 明确 , 如 果 我 们 根 
据 它们 的 各 种 可 能 性 ， 长 各 种 解释 角度 看 待 它 的 话 。 





2. 机 能 联系 

将 这 些 问题 和 第 三 节 系 统 阐述 的 有 关 认 知 机 能 的 主要 假设 集 ， 
中 起 来 ， 立 即 引 起 一 个 中 心 问题 ， 它 必然 是 第 二 种 研究 方法 的 对 
象 : 即 认 知 机 能 和 一 般 生 命 机 能 的 比较 研究 。 也 许 , 从 这 种 考察 入 
手 是 再 好 不 过 的 事情 , 但 是 ， 人 们 在 能 够 鉴别 这 两 种 机 能 之 前 必 须 
首先 注意 这 些 问 题 本 身 。 

确实 , 如 果 我 们 把 认 知 机 能 和 加 官 机 能 放 在 一 起 对 比 ,第 一 性 
事 就 是 要 理 解 <functiony 一 词 意味 着 什么 。 这 个 概念 有 两 个 完全 
不 同 的 用 法 , 一 是 数学 函数 了 =f (zy， 另 一 个 是 生物 机 能 , 象 一 般 
所 说 的 哈 吸 或 同化 之 类 。 数 学 函数 是 实现 一 系列 转换 的 运算 ， 或 


省 , 如 果 你 愿意 , 它 是 代表 变量 转换 的 运算 ; 换 句 话说 , 它 本 身 就 是 


转换 规律 。( 基 于 这 一 事实 ， 函 数 和 运算 几乎 可 以 当 作 同义词 使 

用 ,但 是 , 只 有 当 人 李强 调 主 体 和 机 能 的 活动 ， 考虑 变量 之 间 的 联 

系 时 , 人 们 才 谈 及 送 算 。? 初 看 起 来 ,生物 机 能 信 平 是 一 种 完全 不 同 

的 现实 , 因为 它 唤 出 机 能 作用 的 思想 , 首先 是 机 能 效用 的 思想 , 它 

们 不 同 于 就 个 数学 函数 。 因 此 , 生物 机 能 意味 着 存在 一 个 系统 , 也 
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.就 是 说 , 存在 一 个 自主 结构 或 循环 ; 而 且 , 还 包括 帮助 它 自 立 的 活 
动 。 生 物 宙 能 与 函数 的 共同 之 点 在 于 ， 它 们 不 仅 都 包 合 变量 的 思 
想 ， 而 且 也 包含 着 决定 活动 的 思想 。 如 果 机 切实 地 推动 生物 视 能 
的 分 析 , 很 可 能 要 用 数学 函数 来 囊 示 它们 ， 不过， 对 此 必须 补充 全 
部 自动 调节 系统 的 概念 ， 它 的 作用 通过 生物 机 能 来 表示 ， 它 的 个 
” 体 特 征 涉及 到 最 终 决 定 全 部 机 能 作用 和 生物 视 能 的 数学 函数 。 


当然 ,人 们 首先 看 到 , 在 自动 调节 的 确切 涵义 上 , 认 知 机 能 与 


生物 机 能 的 联系 比 它们 与 一 般 数学 函数 的 联系 要 更 加 紧密 。( 实 
质 上 ， 这 决 不 排除 它们 转换 为 适合 他 们 调节 特征 的 数学 沙 数 的 可 
能 性 , 而 且 , 也 决 不 妨碍 它们 起 源 于 一 般 的 数学 函数 。) 

确实 , 由 于 除了 自动 调节 之 外 , 我 们 -- 直 着 重 于 说 明 我 们 的 主 
要 假设 (第 三 节 ), 所 以 , 认识 与 生命 之 间 是 否 还 有 其 它 共 同 机 能 的 
.疑问 仍 会 发 生 。 生 物 机 能 的 作用 罕 于 保 序 或 维 尘 生命 ， 认 知 机 能 
能 使 我 们 认识 理解 生命 5 除了 关于 知觉 、 智 力 以 及 本 能 在 维系 生 
存 中 发 挥 作 用 的 那些 过 腐 而 不 充分 的 说 明之 外 ， 这 些 机 能 还 有 什 
么 共同 性 ? 这 就 是 机 能 的 比较 研究 为 什么 是 研究 和 控 创 的 第 二 个 
必要 方法 的 理由 。 

亚 里 士 多 德 在 认识 论 中 ,总 想 沿袭 一 条 符合 常识 的 路 线 ， 在 
他 看 来 ,认识 意 昧 营 鼎 冰 我 们 周 医 世界 的 实在 的 < 形式 "。 托 马 新 。 
河 棕 那 继承 亚 里 士 多 德 的 恩 想 , 坚持 这 种 实在 论 ， 他 认为 ,在 认识 
活动 中 , 主体 * 变 成 了 ”客体 ; ,这 个 过 程 仅 仅 发 生 在 灵魂 中 , 面 不 是 
在 物质 中 , 其 目的 不 过 是 僧 此 过 程 获得 < 本质”; 因而 ,在 “ 谈 成 ” 客 
体 时 ， 主 体 实际 上 是 返 网 外 在 于 我 们 的 本 质 形式 ， 返 国 客 体 的 
性 。 


各 从 康德 开始 ， 这 种 观点 发 生 了 完全 的 涛 转 。 有 些 人 已 经 认 


识 到 , 认识 是 根据 主体 前 形式 换言之, 先 验 形式 ) 组 合 或 综合 客 
体 。 假 如 仍旧 保留 亚 里 士 多 德 的 术语 和 托马斯 的 主体 变 成 客体 的 
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理论 , 那么 应 该 说 , 客体 变 成 了 主体 , 或 者 说 , 客体 至 少 在 认识 活动 ， 
的 某 一 点 上 , 丧失 了 它 的 本 来 周 性 。 

如 果 我 们 仅仅 考虑 第 五 节 第 工 小 节 恋 及 的 问题 ， 我 们 立即 可 
以 性 到 ， 上 述 问题 的 历史 讨论 可 能 变 成 机 体 与 环境 的 交换 问 题 。 
就 光 对 绿色 植物 的 作用 而 言 , 我 们 到 底 应 该 说 光 变 成 叶绿素 , 还 是 
应 该 说 叶绿素 变 成 了 光 ?8 以 这 种 方式 骂 述 ， 问 题 没有 丝带 意义 ， 
显然 ， 在 生长 水 平 上 ， 相 互 作用 对 静态 地 划分 机 体 与 环境 馈赠 来 
说 , 没有 任何 意义 。 

因此 ,我 们 说 ,认识 的 最 初 机 能 是 “同化 ”， 所 谓 同 化 , 我 是 指 主 
客体 之 间 的 相互 作用 。 这 种 相互 作用 的 竹 质 是 ， 它 包含 对 客体 特 
性 的 最 大 顺应 , 同时 也 包含 最 大 限度 地 整合 到 先行 结构 中 去 (不 管 
这 些 结构 是 怎样 建构 起 来 的 ) 。 在 同化 过 程 中 ,如果 你 感 意 ， 可 以 
说 主体 变 成 了 客体 , 因为 主体 显然 使 它 的 图 式 顺 应 客体 , 但 是 为 
此 , 主体 决 不 能 抛弃 或 改变 自己 的 性 质 , 主体 要 “包容 ”客体 , “把 
所 "客体 , 或 “理解 ”客体 ,我们 运用 各 种 不 同 的 词汇 , 是 为 了 在 语源 
学 上 既 表 示 占 有 , 又 表示 协作 。 

但 是 , 同化 只 是 一 个 机 能 幅 念 , 而 不 是 一 个 结构 概念 , 也 就 是 
说 ， 存 在 许多 不 同 的 赔 化 图 式 一 一 这 个 事实 多 许 我 们 包罗 同化 图 
式 中 的 各 种 兴 知 结构 。 时 妇 素 的 同化 与 无 机 盐 被 杆 物 根部 吸收 的 
情况 不 同 , 也 不 能 与 海洋 或 陆地 生物 的 呼吸 , 以 及 许多 种 类 的 消化 
相 类 比 。 因 此 , 认 知 同化 显然 必定 代表 所 有 其 他 形式 的 同化 ; 它 是 
对 客体 的 机 能 整合 , 而 不 是 物质 整合 , 其 音义 在 于 , 它 将 客体 整合 
到 动作 图 式 或 知觉 图 式 中 ， 而 且 ， 关 不 使 它们 从 属于 化 学 转换 规 
律 , 即 不 同 于 基本 知觉 的 生理 反应 。 


6 者 学 家 和 们 当即 会 掀 出 这 种 比较 不 能 成 立 , 因为 这 正 是 眼下 所 到 讨论 的 问题 ， 认 


识 必 须 涉 及 “本 质 ” 问 题 ; 但 是 ， 如果 远 辑 - 数 学 结构 没有 引导 人 们 理解 物 质 客 忻 , 那 什 
么 是 本 古 呢 1 
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但 是 , 如 果 我 们 超出 同化 的 范围 , 其 些 其 它 机 能 或 机 能 特 狂 就 
是 各 称 认 识 形式 和 器 官 生活 形式 所 共有 的 ， 特 别 是 有 一 些 机 能 特 红 
性 ,由 于 孤立 而 合 混 地 分 析 目 的 性 概念 , 直至 今日 仍然 被 掩盖 着 ， 
尽管 控制 论 专 家 已 经 成 功 地 运用 了 目的 《但 不 是 目的 论 的 ) 模型 ， 
或 目的 性 的 机 械 等 价 物 。 这 些 机 能 特性 包括 机 能 的 实用 性 、 迄 
应 性 , 控制 变 蜡 性 , 还 有 特别 重要 的 预见 性 。 事 实 上 , 预见 性 与 倒 
摄 作用 一 样 , 都 是 认 知 机 能 中 最 普遍 的 特性 。 知 党 一 出 现 , 预见 就 
介入 了 ,在 条 性 作用 知 习 惯 图 式 中 ,情况 也 是 如 此 。 本 能 是 一 个 巨 
大 的 系统 , 它 有 惊人 的 预见 能 力 , 它 似 乎 是 一 种 无 意识 的 预见 , 而 
思维 推理 是 有 意识 的 预见 ， 通 常 补 作为 工具 来 运用 。 目 前 的 问题 
在 于 ， 能 不 能 说 绝 大 部 分 生物 学 机 能 也 具有 预见 性 ? 胚胎 发 生发 
展 只 是 未 来 状态 和 本 能 的 系统 化 狂 见 。 因 此 ， 我 们 必须 详细 地 分 
析 器 袜 预 见 与 认 知 预见 之 间 的 接触 点 和 分 总 点 。 

- 另外 ,在 讨论 机 能 相似 问题 时 ,我 们 应 该 说 明 一 种 宫 于 启发 人 
的 方法 , 由 于 这 种 方法 , 当今 生物 学 家 葛 语 言 以 及 在 各 种 学 习 领 域 
从 事 研 究 的 心理 学 家 和 认识 论 学 者 所 流行 胞 语言 ， 在 许多 方面 正 
向 一 点 会 案 。 事 实 上 , “信息 ”的 语言 同样 用 于 生物 学 家 , 这 与 语言 
专家 和 智力 专家 的 运用 被 有 什么 区 别 。 与 此 相关 ， 人 们 经 常 谈论 
基因 组 的 信息 。， 或 者 谈论 旨 在 保证 个 体 发 生发 展 方面 基因 组 活动 
的 信息 传递 。 施 马尔 豪 森 (Schmalhausem 也 计 及 到 过 选择 等 党 
道 得 到 的 环境 信息 。 这 种 语言 与 “编制 释 床 " 相 比 ， 并 不 是 什么 拟 
人 化 的 或 心理 形态 学 的 ， 它 常常 用 来 分 析 胚 胎 发 生 过 程 中 强制 性 
的 遗传 程序 。 这 种 语 请 适用 于 已 编 好 程序 的 机 器 和 它们 处 理 的 信 
息 , 这 一 事实 将 使 我 们 涉及 到 (下 边 第 4 小 节 ) ,在 比较 生命 与 学 习 
时 , 如 何 将 控制 论 模型 作为 研究 方法 使 用 。 
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8. 结构 的 周 型 性 
但 是 ,我 们 必须 首先 指出 结构 比较 方法 的 重要 性 , 它 可 以 补充 
58 我 们 刚才 谈 及 的 机 能 比较 。 这 两 个 方法 是 不 同 的 ， 因 为 局 一 机 能 
完全 可 以 由 极 不 相同 的 结构 或 器 官 来 完成 , 而 且 , 当 机 能 改变 时 ， 
结构 仍然 可 以 保持 不 变 。 事 实 上 , 由 于 结构 比 机 能 的 数量 更 多 , 可 
变性 更 强 , 所 以 , 不 能 用 一 个 来 解释 另 一 个 , 人 们 必须 分 别 对 它们 
采用 相同 的 方法 。 

我 们 还 必须 措 出 一 个 区 别 ， 它 们 共同 具有 的 机 能 几乎 不 能 有 
精确 的 语言 表达 , 因此 不 多 许 内 部 的 验证 , 而 结构 的 同型 性 则 可 以 
用 代数 语言 或 坚 辑 语言 表示 ， 这 种 语言 既 具 有 精确 性 ， 又 便于 控 
制 。 

另外 , 同型 性 概念 , 或 者 象 贝塔 兰 菲 所 说 的 “形态 同 源 ” 概念 ， 
可 以 引入 某 些 联系 , 这 在 机 能 比较 尚 有 疑问 时 , 是 一 件 毫 无 意义 的 
事情 。 这 里 , 我 们 将 不 顾 直 辑 学 家 的 禁忌 , 谈论 “部 分 同型 "问题 。 
在 逻辑 学 家 君 来 ， 一 个 同 昼 性 或 者 是 完全 的 (双重 的 一 一 对 应 联 
系 :结构 A 的 因素 与 结构 A' 的 因素 之 问 , 以 及 A 的 统一 联系 与 A' 的 
统一 联系 之 间 , 包括 方向 在 内 ), 或 者 根本 不 存在 。 事 实 上 , 部 分 同 
型 性 概念 的 障碍 在 于 , 在 任何 形体 与 任何 事物 之 间 , 都 可 以 建立 这 - 
种 联系 ,一 具 跳 重 与 月 觉 是 部 分 同型 体 , 因为 二 者 都 有 相对 闭合 的 
表面 , 都 能 运动 等 等 。 骨 是 ,如果 下 面 两 点 考虑 能 能成 立 , 那么 , 部 
分 同型 性 一 定 会 取得 巨 火 的 意义 。(a) 如 果 可 以 指出 某 些 转换 过 
程 (它们 可 以 引导 我 们 从 比较 的 一 个 结构 转向 另 一 个 结构 )。(b) 
如 果 可 以 于 明 这 些 转换 与 历史 或 遗传 性 质 的 实际 可 见 过 程 (后 成 
系统 等 等 ) 之 间 的 联系 。 

这 两 个 条 件 确实 可 以 满足 ， 只 要 我 们 在 比较 器 官 和 认 知 结构 
时 ; 采取 由 分 化 或 重 构 形 成 的 亲缘 关系 形式 , 或 者 , 采取 从 共同 起 
源 产 生 的 协作 关系 形式 。 
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例如 , 顺序 链 (4 一 B 一 C……> 在 每 个 器 官 水 平 都 可 以 发 现 。 基 
多 在 空间 上 排列 为 DNA 的 赎 旋 结构 。 在 后 成 发 展 中 ， 它 们 介入 某 
种 时 间 硕 序 ( 因 此 , 我 们 知道 ,在 幼虫 .毛虫 . 蝶 里 , 以 及 最 后 的 成 下 
水 平 上 , 介入 的 基因 是 不 同 的 )。 显 然 , 存在 一 种 连 急 序列 ,无 论 是 多 
线性 的 , 还 是 环形 的 , 它 都 详细 规定 了 生理 机 能 作用 的 细节 。 当 它 
表现 为 神经 结构 时 , 通过 激活 阶段 或 反射 活动 (更 不 用 说 复杂 的 本 
能 ), 就 能 顺 祁 发 现 各 个 环节 。 至 于 凭借 学 习 和 感知 运动 协调 获得 
的 行为 ,也 可 以 清楚 地 看 到 连续 序列 的 介入 ,譬如 ,凭借 一 系列 手段 
获得 想 要 得 到 的 客体 。 因 此 十 分 清楚 , 在 智力 运算 水 平 , 当 儿 童 接 
一 定 闫 序 排 列 一 组 对 象 时 , 他 所 递 振 的 物 序 不 是 客体 本 身 具 有 的 ， 
因为 是 他 决定 了 顺序 ,即使 他 认为 他 选择 的 顺序 与 客体 有 关 , 那 呈 
是 因为 他 对 客体 的 知觉 任 借 眼 动 或 能 觉 , 以 某 种 方式 形成 顺序 , 因 
而 , 他 以 一 般 的 方式 蝴 示 出 行为 的 顺 岸 。 因 此 , 连续 序列 是 无 数 器 
官 系列 的 准备 烤 料 ;心理 发 生 学 的 问题 是 要 指明 ,这些 材 料 如 何 锋 
借 一 索 列 重 构 ( 各 个 重 构 都 被 栅 于 先行 材料 ?从 器 官 系列 中 抽 锭 出 
来 。 

因此 ， 在 不 同 水 平 的 可 比较 结构 中 选择 部 分 同济 性 的 方法 似 
乎 是 合法 的 , 而且 富有 成 效 。 一 旦 把 拔 连 续 序 列 的 特殊 情形 , 就 可 
以 发 现 大 量 的 有 序 结构 和 部 分 有 序 结构 它们 的 共同 因素 可 以 证 
明 是 相同 的 )。 由 于 结构 不 同 于 机 能 ， 它 可 以 用 逻辑 -数学 语言 更 
精确 地 表示 出 来 , 因此 可 以 衡量 同型 性 的 程度 , 这 与 用 普通 语言 比 
较 机 能 关系 相 比 , 列 铺 误 的 可 能 性 要 不 得 多 。 所 以 , 以 结构 同型 性 
为 基础 的 方法 要 比 我 们 以 前 谈 及 的 方法 更 容易 进行 内 部 控制 ， 我 
们 随时 都 可 以 依靠 它 。 

应 该 指出 , 与 此 相关 , 伍 杰 CWoodger) 试 图 提出 结构 和 生物 过 
程 的 逻辑 公理 化 体系 ， 这 自然 有 助 于 我 们 的 工作 。 伍 杰 所 要 做 的 
工作 确实 不 是 比较 认 知 机 能 与 器 官 机 能 ， 更 不 用 说 用 后 者 的 语音 
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表达 前 者 了 , 相反 , 他 试图 用 适应 前 者 的 最 精确 的 结构 形式 来 解释 

60 后 者 。 姑 良 置 疑 ， 如 果 他 的 意图 成 功 了 , 那 是 因为 事实 上 ,不管 他 
是 否 感 意 , 他 已 经 分 离 出 部 分 同型 性 的 实例 ,至少 , 这 是 公理 化 器 
官 结构 与 导致 这 种 形式 化 的 认 知 结构 之 间 的 同型 性 。 


4. 抽 条 模式 

我 们 现在 讨论 第 四 种 研究 和 控制 方法 ， 运 用 抽象 和 控制 论 模 . 
式 。 

伍 杰 的 工作 实际 上 并 没有 给 生物 学 解释 带 来 任何 进展 ， 原 因 
很 简单 ,他 是 一 个 好 辑 学 家 , 他 没有 提出 任何 新 的 解释 策 路 。 他 的 
意图 是 提高 生物 学 推理 的 严格 性 , 这 当然 有 间接 的 帮助 ,但 是 在 本 
质 寺 ， 它 只 涉及 生物 学 论题 的 知识 形式 ， 而 不 涉及 这 种 知识 的 对 
但 , 即 有 机 体 , 更 不 用 说 作为 主体 或 未 来 率 体 的 视 体 。 

另 一 方面 , 逻辑 -数学 模型 可 以 用 来 探索 器 官 或 生物 机 制 的 解 
二 , 不 用 说 , 如 果 这 种 尝试 成 功 了 , 那 人 们 总 可 以 尽力 用 这 种 策略 
解释 认 知 机 能 发 展 的 这 个 或 那个 方面 , 随后, 它 将 突出 某 些 有 益 的 
类 推 。 

这 种 数学 尝试 组 在 达到 高 度 的 概括 , 同时 , 通过 物理 方程 达到 
量 的 精确 性 。 这 是 美国 数学 家 拉 契 夫 斯 基 (Raehevsky) 和 拉 帕 波 
特 (Rappaport 以 及 意大利 的 帆 太 皮 (Fantappié) 一 直 研 究 的 方 
法 , 不 过 , 他 们 的 阐述 过 于 概括 , 人 们 很 难 春 到 其 中 的 真 义 。- 

还 有 一 全 比较 得 中, 而且 园 可 信赖 的 方法 , 它 试图 提出 一 个 普 
遍 陈 述 ， 但 不 定量 。 换 旬 话 说 ， 人 们 仅仅 利用 定性 的 和 逻辑 的 手 
段 , 这 不 是 象 伍 杰 那 羡 ,为 了 使 理论 公理 化 , 而 是 为 了 使 结构 或 过 
程 形式 化 ， 以 便 更 好 地 理解 它们 。 这 就 是 格 里 辫 U.B.Grize) 在 我 
们 日 内 瓦 发 生 认识 论 中 心 所 遵循 的 途径 , 而 且 , 依 此 途径 有 希望 获 
得 结构 同型 性 只 要 是 第 五 节 第 3 小 节 所 说 的 那 种 意义 上 的 部 分 
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握 型 性 信息 。 

另 一 方面 , 数学 方法 的 适用 日 益 广泛 , 它 不 再 用 来 表示 最 一 般 红 
的 生 傅 过程 -一 -这 是 一 个 不 成 部 的 尝试， 因为 人 们 对 这 种 过 程 所 
知 甚 少 一 一 而 只 是 用 来 解决 某 些 明确 界定 的 问题 ， 涉 及 实证 考察 
的 甸 节 。 因 此 ， 数 学 在 遗传 学 里 一 直 起 着 基本 作用 , 在 这 个 领域 ， 
重要 的 问题 是 凭借 理论 和 计算 确定 在 什么 条 件 下 ， 人 们 可 能 达到 
党 经 获得 的 实验 结果 。 例 如 ,我 们 通过 数学 演绎 开始 懂得 , 基因 组 
不 是 备 种 孤立 因素 的 集合 , 纯粹 任意 地 作出 反应 , 相反 , 人们 必然 
看 到 调节 或 转换 基因 ， 以 及 结构 基因 , 而且, 除了 部 分 取决 于 机 过 
人 的 突变 之 外 ， 仍 然 需要 有 组 织 的 重组 ， 我 们 的 研究 必须 包括 这 一 

但 基 , 如 果 不 考 虚 这 一 事实 : 即 这 种 理论 过 程 经 过 漫长 的 路 诊 
才 使 遗传 机 制 与 功能 机 制 一 般 地 协调 起 来 ; 因此 , 部 分 地 与 认 知 机 
制 执 调 起 来 , 那 末 , 数 学 化 的 最 大 贡献 (就 协调 过 程 而 言 ) 就 是 建构 
了 模型 一 一 有 些 是 控制 论 的 ,有 些 是 理论 的 ,有 些 是 具体 的 。 

事实 上 , 控制 论 主要 是 一 种 控制 和 通讯 理论 : 它们 解释 一 个 机 
制 如 何 能 任 借 依 息 传输 和 对 信息 的 反馈 (或 预定 结果 ) 指 导 另 一 林 
市 和 自 沿 。 

控制 论 愈 来 愈 频 得 地 用 子 生物 学 的 各 个 领域 ， 从 遗传 学 直至 
个 体 生 态 学 , 它们 对 我 们 有 特殊 的 意义 , 因为 它们 直接 表达 了 一 切 
认 知 机 制 所 包含 的 镇 移 。 认 识 的 真正 移 成 不 仅仅 是 获得 和 积累 的 
信息 ,倘若 仅 此 而 已 ,认识 就 没有 活力 , 而 且 言 月 。 但 是 , 认识 是 插 
异 自 动 控 制 系 统 组 织 和 调节 信息 的 , 这 个 系统 指向 适应 , 换言之 ， 
沸 向 问题 的 解决 。 因 此 ， 每 个 控制 论 构 念 都 在 认 知 领域 获得 直接 
的 意义 ,同时 , 这 些 概 念 在 生物 学 中 的 运用 必然 有 助 于 在 数量 上 增 
坊 第 五 节 第 3 小节 讨论 的 结构 同型 性 。 
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42 5. 行 为 水 平 的 认识 论 

对 机 能 同型 性 (第 五 节 第 2 小 节 和 结构 局 型 性 (第 3 小 节 ) 竟 
研究 , 以 及 对 它们 模型 的 研究 (第 4 小 节 ) 自然 导致 某 些 比 较 , 它们 
不 仅 影响 了 两 个 极端 ( 诺 如 基因 组 和 人 类 思维 的 膛 辑 -数学 运算 ?， 
而 且 必 然 逐 步 地 贯穿 各 个 组 织 水 平 。 这 种 比较 分 析 自 动 地 完成 了 
各 级 动物 领域 不 同 认 知 机 能 水 平 的 系统 比较 。 在 这 个 方面 ， 我 们 
可 以 谈 及 原生 动物 水 平 上 的 学习? 或 “记忆 ?， 人 们 已 经 将 这 些 过 
程 看 作 认 知 反 应 的 开端 。 这 适用 于 有 关 本 能 的 一 切 问 题 , 而 且 , 一 
般 说 来 ;也 适用 于 个 体 生 态 学 在 行为 水 平 甬 及 的 一 切 问 题 ,无 论 是 
“ 先 无 的”( 用 某 些 年 轻 的 个 体 生 态 学 家 所 用 的 这 个 古老 的 英语 启 
汇 ), 还 是 “后 天 的 ”。 

但 是 ,不 同 水 平 的 认 知 机 制 之 间 的 内 部 比较 , 叉 重 新 提出 第 五 
节 第 1 小 节 所 到 的 问题 比较 。 事 实 上 ,十 分 清楚 , 只 要 我 们 开始 在 
动物 心理 学 或 个 体 生 态 学 领域 谈论 知觉 , 学 习 , 记忆 , 以 及 完全 先 
天 的 或 部 分 先天 的 行为 , 半 么 ,提出 的 问题 既 可 以 用 生物 的 内 部 发 
生 组 织 和 环境 影响 来 表示 ， 也 可 以 用 主体 内 部 组 织 和 客体 性 质 来 
表示 ; 唯一 的 区 别 共 是 语言 上 的 , 而 问题 是 一 致 的 。 

因此 , 我 们 的 探索 必须 使 用 的 第 五 种 研究 和 控制 方法 , 可 以 称 
桥 不 同 认识 水 平 的 比较 认识 论 。 如 果 我 们 所 说 的 认识 论 意 味 着 分 
析 已 知事 物 的 真实 (适当 或 适应 ) 条 件 , 即 主客 体 之 间 的 信息 传递 
而 不 是 对 促使 认识 发 挥 作 用 的 诸 因素 进行 因果 关系 或 心理 生理 学 
的 研究 〈 例 如 ， 表 明 一 种 知觉 活动 发 生变 化 的 神经 条 件 和 物理 条 
件 ), 那么 人 们 将 会 看 到 ， 在 任何 水 平 上 都 会 遇 到 认识 论 河 题 。 正 

sa 如 我 们 可 以 对 一 一 “三 月 到 十 二 一 一 十 八 月 幼 玫 头脑 中 的 空间 、 
时 间 、 因 果 关 系 以 及 客体 守重 等 认识 问题 进行 研究 一 样 ， 在 整个 
动物 进化 范围 里 , 出 有 大 量 类 似 问题 < 有 些 较 宽 活 ) 可 以 进行 研究 。 
例如 , 认为 不 考虑 多 种 动物 的 时 间 反 应 , 亦 能 在 认识 论 上 完善 
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说 表 时 间 概 念 或 时 间 图 式 , 或 者 说 明 时 间 与 速度 频率 《 节 崇 ) 或 速 
度 位 移 之 间 的 关系 , 那 是 绝对 办 不 到 的 , 蜜蜂 的 时 间 反 应 与 节 赛 的 
关系 就 是 一 例 。8 

同样 ， 如 果 不 考虑 值得 注意 的 定向 行为 或 各 类 动物 对 星球 运 
动 的 反应 ， 那 就 不 可 能 详细 并 述 全 部 空间 认识 论 。 这 种 反应 会 导 
致 不 同等 级 的 “位 移 群 ”， 它 们 比 届 上 儿 在 感知 运动 防 段 所 掌握 的 位 
移 群 要 复杂 得 多 。 

在 我 上 大 学 的 时 候 , 我 们 有 一 位 老师 是 纯粹 的 勾 辑 学 家 , 他 总 
一 度 从 事 基 础 生物 学 的 研究 ;但 是 自从 1910 年 以 来 就 洗手 不 干 了 。 
他 曾 向 我 们 提出 下 列 观 点 ， 以 便 向 逻辑 问题 必然 存在 于 生物 学 范 
国航 主张 作出 让 步 , 他 说 “显然 , 如 果 有 人 人 能够 浴 入 到 蚂蚁 的 意识 
中 , 同时 又 不 武 失 人 的 思维 过 程 ， 那 么 ， 一 切 认 识 问题 都 会 迹 刃 而 
解 "。 现 在 , 人 人 们 不 需要 渗入 主体 的 意识 就 能 评估 主体 行为 展示 的 
认识 。 人 们 其 须 对 这 二 主体 的 发 展 进行 分 析 研 究 ， 以 便 能 理解 认 
识 中 的 主客 体 之 间 的 关系 ,换言之 , 能 能 理解 器 官 活 动 与 环境 作用 
之 间 的 关系 。 

因此 ， 行 为 的 研究 显然 是 比较 认识 论 量 有 可 能 取得 决定 性 进 
展 的 领域 。 这 个 结论 并 不 新 鲜 。 我 们 已 经 看 到 当代 个 体 生 态 学 中 
的 “客观 主义 ”研究 的 先驱 者 洛 伦 兹 ， 怎 样 试 图 表明 他 的 康德 主义 
烙印 与 行为 在 多 大 程度 上 依 球 于 先天 性 质 的 问题 之 间 有 什么 联 
系 。 洛 伦 效 以 富有 启发 性 的 形式 提出 这 个 问题 ， 实 际 是 要 弄 清 在 
任何 认识 行为 发 生 之 前 , 可 能 存在 什么 条 件 。 固 此 , 关于 适度 之 前 ex 
存在 什么 的 状 题 就 是 生物 学 和 计 知 机 能 的 研究 共同 共有 的 问题 。 


6. 生物 学 认识 论 

还 有 一 种 研究 方法 是 凭借 上 生物 学 认识 论 。 在 这 里 ， 我 们 发 现 

6 ”在 这 方面 , 布 宁 (Bunning) 关 于 动 植物 节 帮 问 题 所 铀 的 工作 ,应 访 半 记 在 心 。 
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自己 所 处 的 领域 完全 不 同 于 秘 今 为 止 所 讨论 的 其 他 方法 ， 因 为 这 
里 的 问题 涉及 生物 学 的 认识 ， 而 不 是 我 们 关于 作为 主体 的 机 体 的 
认识 。 不 过 ， 有 关 生 物 学 知识 的 认识 论 对 理解 所 认识 的 客体 的 性 
质 和 机 体 本 身 都 很 有 启发 性 ， 这 就 是 我 们 不 能 不 考虑 第 六 种 方法 
(尽管 是 间接 的 ) 的 原因 。 

事实 上 , 完全 可 以 断定 一 一 而 且 , 对 我 们 的 思维 方法 来 说 这 
是 当代 一 切 批 评 的 倾向 之 所 在 一 一 认识 行为 的 对 象 决 不 能 完全 独 
立 于 主体 活动 。 这 一 点 可 以 从 这 个 意义 上 来 理解 ， 客 观 性 是 每 门 
科学 , 尤其 是 实验 科学 的 理想 目标 , 不过， 这 种 客观 性 必须 服从 以 
下 三 个 条 件 ， 

第 一 客 开 性 是 一 个 过 程 。 而 不 是 一 种 状态 。 这 实际 上 是 说 ， 
根本 不 存在 直接 的 直觉 这 种 东西 ， 可 以 用 某 入 行 之 有 效 的 方法 接 
触 客 体 ; 客观 竹 以 一 系列 逐 新 接近 而 又 不 能 完成 的 反作用 为 前 提 。 
有 些 人 (其 中 甚至 有 辩证 唯物 主义 者 7 紧 持 客体 的 第 一 性 ， 他 们 由 
此 得 出 结论 说 , 只 能 在 达到 数学 的 “极限 ”这 个 意义 上 才能 达到 客 
体 , 也 就 是 说 , 不 可 能 达 色 客体 , 或者， 如 果 可 能 ,只 能 通过 低级 机 
制 。 

第 一 ,导向 桨 体 的 近 伏 性 不 是 纯 粮 的 束 加 性 质 ( 信 息 积累 或 连 
接 的 结果 , 没有 任何 反作用 ?。 毋 宁 说 , 它们 包含 一 个 全 加 过 程 , 其 

55 本 质 是 解除 中 心 化 。 解 除 中 心 化 的 意思 是 从 主观 固着 中 解放 出 
来 , 或 者 从 前 概念 中 解放 出 来 , 这 种 前 概念 仅仅 因为 它们 对 主体 来 
说 比较 单纯 而 被 认为 是 精确 的 。 在 涉及 生物 学 概念 的 地 方 ， 这 种 
主观 固着 是 将 响 官 材料 同化 (或 是 自觉 地 , 或 是 有 目的 地 到 以 内 
省 为 基础 的 图 式 中 去 〈《 见 第 四 节 第 1 一 3 小节)。 从 前 概念 中 ,可 
以 发 现 原 于 论 模 型 , 在 有 组 织 的 整体 概念 形成 之 前 , 它们 在 考察 开 
始 时 始终 证 明 具 有 强制 性 。 

第 三 ,在 一 切 先 进 的 实验 科学 中 ,物理 学 是 个 典范 , 它 把 握 客 
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驶 性 不 是 去 把 捉 客体 的 赤裸 裸 的 状态 , 而 是 凭借 解释 , 即使 在 早期 
拾 眉 , 它 也 是 活佛 逻辑 数学 框架 (分 类 ,相互 联系 ,测量 ,函数 等 等 》 
进行 描述 , 因为 在 这 个 椎 架 之 外 , 任何 认 知 同化 都 是 不 可 能 的 。 这 
候 框 架 以 主体 活动 为 转移 一 一 这 个 主体 的 中 心 已 被 取代 ， 因 前 是 
认识 主体 ， 它 不 是 个 体 意 义 土 的 主观 性 ， 但 仍然 是 一 个 主体 。 因 
了 此， 如果 不 回 过 头 来 说 明 认 知 组 织 的 先决 条 人 忻 ， 那 就 根本 谈 不 上 
什么 客观 性 或 客体 。 而 且 ， 把 生物 学 家 的 认识 与 菜 些 心理 发 生发 
展 或 认识 论 的 理论 化 认识 加 以 比较 ， 是 我 们 论证 中 必 不 可 少 的 
工作 。 

如 果 用 一 个 例子 来 说 明 , 那么 , 对 生物 学 家 在 预定 图 式 与 建构 
图 式 (或 后 成 图 式 ) 之 间 游 移 不 定 的 无 数 情 襄 进行 周密 的 分 析 ， 出 
什么 都 更 能 启迪 人 们 的 心 座 。 这 远 不 是 在 胚胎 学 领域 (第 二 节 ) 才 
存在 的 情况 。 它 在 某 种 新 特征 呈现 出 来 的 每 个 情形 中 都 会 发 全 。 
渐 以 , 在 许多 情形 中 , 实际 上 并 没有 什么 决定 性 的 经 验 能 帮助 人 们 
确定 观察 到 的 重组 是 否 正在 形成 一 个 新 的 建构 ， 或 者 它 是 否 使 某 
种 结构 固有 的 可 能 性 现实 化 。 事 实 上 上 ， 允 一 个 结构 的 法 在 可 能 次 
态 进行 合理 的 估价 是 天 下 最 难 的 事情 , 因为 从 退 辑 上 说 ,脱离 了 守 
和 便 抠 架 , 它 根本 没有 任何 意义 。 而 且 ， 即 使 在 转换 过 程 中 , 有 的 因 
素 也 可 以 保存 下 来 , 其 他 因素 则 发 生变 化 , 因此 , 决定 因素 的 介入 
完全 是 不 可 避免 的 , 当然 , 介入 的 不 只 是 信息 因素 ,以 选择 娜 些 前 
提 可 以 引导 新 特征 发 生变 化 或 守 伍 。 换 言 之 ， 唯 一 可 能 的 控制 并 
不 依赖 可 以 测量 ,可 以 孤立 的 事实 , 而 是 依赖 于 全 部 解 亚 系统 与 科 
学 家 在 探索 中 掌握 的 全 部 事实 之 间 的 完全 对 峙 。 

从 我 们 讨论 的 效果 来 看 , 这 些 认识 论 分 析 还 有 另 一 个 好 处 , 它 
们 实际 上 把 关于 心理 发 生 学 和 认识 论 的 全 部 争论 集中 在 一 起 ， 其 
中 在 认识 论 领域 , 先 验 理论 与 建构 理论 进行 了 持久 的 论 成 。 
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7. 生物 学 解释 理论 的 应 用 

最 后 ,还 有 一 种 研究 方法 我 们 需要 使 用 , 它 是 将 生物 发 展 理论 
应 用 于 与 认 知 机 能 相关 的 心理 发 生 事 实 。 

这 样 做 个 卑 急 曾 苦 ， 因 为 我 们 还 没有 人 掌握 使 特殊 领域 的 比较 
成 为 可 能 的 生物 学 材料 ， 请 如 遗传 因素 在 认 短 结构 的 形成 中 所 
起 的 作用 。 例 如 ， 要 确定 知觉 结构 和 空间 直觉 结构 中 有 什么 遗传 
因素 , 就 象 在 十 九 世 纪 中 叶 那 样 ， 几乎 仍然 是 不 可 能 的 , 大 概 是 三 
维 性 吧 ? 或 许 是 定位 能 力 ? 或 者 是 简单 知觉 形式 中 的 连续 性 直觉 
《包括 其 中 蕴含 的 示 盾 :4A 设 有 与 B 分 化 , B 没 有 与 0 分 化 , 但 六 与 C 的 
性 质 截 然 不 同 )? 如 此 等 等 。 

但 是 ， 假 如 我 们 必须 懂得 如 何 确认 问题 ， 如 和 柯 为 我 们 至 今 仿 
然 一 无 所 和 姑 ,并 仍 须 探 索 的 领域 划 定 较 清 楚 的 界线 , 我 们 就 不 能 不 
进行 对 比 。 不 过 ,这 种 对 比 完全 不 是 为 了 取得 什么 有 意义 的 进展 ， 
而 是 因为 大 多 煌 生物 学 家 在 试图 创立 一 般 适 应 理论 时 几乎 完全 不 
考 碟 认 知 机 能 的 存在 。 对 他 们 来 说 ， 通 过 包罗 认 知 适应 来 扩大 生 
物 适 应 的 领域 , 并 使 他 们 想起 认 知 机 能 , 可 能 会 使 他 们 耳目 一 新 。 
有 一 位 事 给 人 留 下 深刻 的 印象 ， 这 就 是 只 有 生机 论 者 和 目的 论 者 
才 始 终 用 系统 思想 解决 问题 ,道理 很 简单 , 对 于 他 们 来 说 ,智力 不 
可 能 归结 为 一 全 机制。 但是， 除了 拉 马 克 在 一 两 个 问题 上 提 过 之 
外 , 大 多 数 进化 论 者 都 忘记 提出 这 个 问题 , 即 对 客体 的 适当 认识 能 
否 纳 入 它们 的 解释 图 式 ,7 我 们 还 没有 看 到 一 个 突变 论 者 能 够 扣 
心 自问， 如 果 他 的 大 脑 皮 屋 的 沟 回 古 纯 粹 的 个 然 突变 按照 最 适 生 
存 者 (而 不 是 智力 竞争 中 的 最 适 者 ?的 选择 (尽管 发 生 在 事件 之 后 ) 
而 形成 的 , 那 他 的 科学 理解 工具 还 有 什么 用 ? 

使 我 们 生物 学 和 认识 论 观 念 发 生变 革 的 人 是 瓦工 顿 。 他 在 论 


7 “当然 , 他 们 始 货 先 及 智力 前 发 展 , 大 脑 机 能 的 发 展 等 , 但 是 ， 陈 洛 伦 效 和 伦 抓 
《Renaeh) 以 外 ,他 局 几乎 没有 哟 及 稍 数 学 结构 适应 现实 之 类 的 了 认识论 局 题 。 
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基因 战略 的 著作 中 一 开始 人 恒 宣 称 , 只 楼 “心灵”( 或 心理 生活 } 一 证 
被 排斥 在 物理 学 的 词汇 之 外 , 那 它 就 不 能 完善 。 热 而 , 瓦 丁 顿 决 不 
是 一 个 生机 论 者 或 目的 论 者 。 这 只 是 因为 他 是 深 受 熔 制 论 鼓舞 的 
生物 学 家 , 他 懂得 , 任何 组 织 和 适应 都 不 逆 将 认 知 适应 置 之 度 外 。 

我 们 说 这 么 多 并 不 想 预 见 什么 ， 对 我 们 目前 讨论 的 第 七 种 方 
法 来 说 , 中 心间 题 是 按照 一 般 进 化 和 适应 的 生物 学 解释 , 远 辑 - 数 
学 结构 适应 物理 世界 。 也 许 有 人 会 说 ,这 种 问题 台 无 意义 , 没有 生 
物 学 , 人 们 同样 可 以 解释 美洲 的 发 现 这 类 事情 。 然 而 , 这 样 却 把 河 
题 搞 得 一 塌 糊 涂 , 生物 学 根本 不 必 解 释 作为 客体 的 美洲 的 存在 , 因 
为 这 是 一 个 地 质 学 问题 ,但 是 , 当时 迫使 哥伦布 动身 探险 的 趋势 问 
题 , 确实 对 生物 学 家 和 心理 学 家 具有 同样 的 意义 。 另 一 方面 , 在 数 
学 和 逻辑 学 中 , 以 恰 是 认识 对 象 成 为 问题 , 尽管 7 + 5 = 12 是 确定 
无 疑 的 , 但 是 对 于 数 的 竹 质 却 众 说 纷 终 , 大 相 径 任 , 而 且 , 数 很 可 能 
不 能 离开 主体 行为 而 存在 。 因 此 ， 信 们 很 容易 象 逐 辑 经 验 主义 那 
样 , 认为 数 表示 一 种 语言 , 这 种 观点 可 以 将 生物 学 问题 归结 为 一 切 58 
语言 的 器 官 条 性 问题 。 但 是 , 即便 如 此 , 光 辑 数学 运算 为 什么 具有 
必然 性 特征 的 问题 仍然 需要 加 以 解释 ;假如 这 种 必然 性 真 地 归结 
为 & 一 和 一 类 的 同 义 反 复 ( 人 们 常常 想 让 我 们 相信 这 一 点 ), 那 么 这 
种 同一 性 仍然 存在 着 心理 生物 学 性 质 的 问题 。 它 是 谁 的 产物 ? 是 
经 验 的 (但 是 每 一 事物 的 性 质变 化 不 息 ), 遗传 的 (但 是 凭借 什 么 机 
制 ), 习俗 的 (但 是 , 相反 的 习 众 就 将 是 不 合理 的 )， 平 衡 的 (但 是 由 
什么 来 调节 9 还 是 其 他 什么 的 ? 如 果 不 是 简单 地 将 逻辑 -数学 结 
构 看 作 语 言 , 而 是 看 作 喝 复杂 的 东西 ， 与 一 般 动作 协调 相关 ， 数 学 
和 逻辑 运算 的 生物 学 起 源 问 题 也 就 变 得 更 复杂 ， 并 且 成 为 更 主要 
的 问题 。 从 这 种 观点 出 发 考察 生物 变异 和 适应 的 各 种 学 说 是 极其 
有 益 的 。 

更 在 , 本 书 邀 循 的 方法 已 经 摆 在 读者 面前 , 他 将 看 到 下 几 章 岂 
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采取 的 形式 。 第 三 章 考察 一 般 生物 学 问题 ,研究 认识 是 什么 (方法 
1)。 这 会 导 玛 对 各 种 解答 进行 分 析 , 因而 运用 方法 6。 那 时 , 我 们 将 
首先 指出 生物 学 基本 理论 与 心理 发 生 和 认识 论 理论 之 问 的 平行 现 
象 , 这 是 一 种 更 值得 注意 的 平行 , 但 双方 一 般 都 把 它 忽 略 了 。 然 后 ， 
我 们 将 更 旭 满 怀 信 心地 运用 比较 困难 的 第 2 种 和 第 3 种 方法 , 由 此 
比较 各 种 机 能 , 并 建构 结构 同型 性 ,为 此 , 我 们 也 需要 觉 借 方法 4 来 
送 帅 生命 组 织 形式 和 认 知 形式 共有 的 模式 : 这 将 占据 如 个 第 四 章 。 
第 五 章 主 相 讨论 慨 等 认 知 机 能 的 认识 论 ， 它 的 主要 目的 是 指出 本 
能 中 耸 在 着 某 种 迎 辑 ， 以 及 在 建立 后 天 认识 时 对 遗传 框架 的 必然 
依赖 。 在 完成 这 些 分 析 之 后 ， 我 们 在 第 六 章 便 可 以 开始 对 三 种 主 
要 认识 作出 生物 学 的 解释 。 本 能 的 那 种 先天 认识 (或 技能 ) 特征 自 
然 产 生 有 关 和 遗传 适应 性 变异 的 重要 问题 。 这 些 问题 现在 仍 在 热烈 
讨论 之 中 ,“ 种 群 遗 传 学 ”的 一 切 话题 都 会 重新 提出 它们 。 后 天 认 
识 ， 特 别 是 依赖 于 物理 经 验 的 后 天 认识 ， 当 然 也 是 一 种 表现 型 顺 
应 ;不 过 ,从 生物 学 的 观点 看 ， 正 如 表现 型 对 环境 的 适应 不 能 不 与 
基因 型 绪 构 发 生 某 种 相互 作用 一 祥 ， 实 验 认 识 也 决 不 可 能 赔 离 逻 
辑 -数学 结构 。 因 此 , 这 里 的 中 心 问题 仍然 是 凶 辑 或 数学 运算 的 性 
质问 题 。 这 种 运算 既 不 能 归结 为 本 能 的 先天 结构 ， 也 不 能 归结 为 
环境 和 客体 造成 或 引起 的 印记 ， 本 书 的 全 部 目的 就 是 要 发 现 第 三 
种 生物 学 规划 , 如 果 不 是 这 样 , 我 们 的 论证 就 会 一 败 涂 地 。 因 为 轴 
辑 - 数 学 框架 自身 适应 物理 经 验 的 惊人 方式 , 是 大 脑 或 有 机 体 的 内 
部 机 能 适应 一 般 客 体 或 环境 特性 的 一 种 特殊 情况 〈 这 对 我 们 的 观 
点 十 分 重要 )。 


第 三 章 ” 有关 和 生物 学 知识 70 
的 认识 论 


本 章 将 根据 方法 1 和 方法 6 进行 解释 。 事 实 上 ， 从 方法 1 入 
手 十 分 重要 , 它 试图 发 现 生 物 学 家 、 对 智力 感 兴趣 的 心理 学 家 、 以 
及 认识 论 学 者 提出 的 问题 之 间 有 什么 最 终 的 平行 关系 。 不 过 ， 这 
些 问题 并 不 以 赤裸 裸 的 形式 表现 出 来 ， 它 们 不 可 能 脱离 最 初 使 它 
们 得 以 产生 的 理论 或 全 部 概念 。 而 且 ， 如 果 不 对 它们 运用 的 概念 
和 解释 加 以 分析 ~- 一 换 表 之， 如果 不 从 认识 论 上 详细 曾 述 生物 学 
家 (不 是 作为 主体 的 有 机 体 ) 所 独 具 的 那 种 知识, 那 就 不 可 能 对 
各 领域 中 关于 生命 和 认识 的 理论 或 一 般 态 度 进行 比较 。 这 说 明 ， 
使 用 方法 1 实际 上 与 使 用 方法 6 紧密 相 联 ;这 出 是 我 们 首先 采用 
这 丙种 方法 的 原因 , ;尽管 我 们 在 批判 性 的 分 析 刚 刚 开 始 之 际 就 讨 
论 生物 学 知识 似乎 有 点 儿 节 外 生 梳 。 

说 明了 这 种 考察 的 必要 性 之 后 ， 我 们 必须 指出 它 所 具有 的 何 
个 方面 一 一 从 长 远 来 看 , 这 两 个 方面 密 不 可 分 , 但 是 , 为 了 明晰 起 
见 ， 在 论证 中 分 别 考察 它们 是 十 分 有 益 的 。 生 物 学 知识 确实 包 合 
两 个 方面 , 而 且 , 这 就 是 我 们 与 认 知 极 能 研究 的 第 一 个 基本 相似 之 71 
处 ,也 就 是 说 , 这 两 个 方面 彼此 间 的 巨大 差别 远 远 超过 为 学 或 物理 
学 中 运动 和 静止 问题 。 在 这 两 个 方面 中 , 一 个 是 历时 性 , 它 与 进化 
或 个 体 生长 概念 相对 应 , 另 一 个 是 共 时 性 , 与 生理 学 问题 相对 应 。 
确实 ， 与 进化 相 候 的 过 程 在 其 它 地 方 也 下 以 发 现 ， 僻 如 在 热力 学 
中 , 它 完 全 不 同 于 人 为 划分 的 “状态 ”。 但 是 , 它 与 进化 仍然 有 一 个 
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根本 区 别 , 即 作 为 时 间 衣 数 的 粹 增 并 不 构成 一 个 “发 展 ”, 即使 在 封 
闭 系统 中 也 是 如 此 (况且 , 只 有 在 封闭 系统 中 , 才能 看 到 坑 的 概念 
具有 明确 含义 )。 相 反 , 生命 现象 的 历时 性 方面 , 在 本 质 上 可 以 用 发 
展 的 概念 表明 其 特征 , 而 甩 , 这 个 概念 的 解释 一 经 确定 , 大 重 的 问 
题 就 会 蜂 涌 而 至 , 它们 士 分 近 做 于 认 印 问题 。 另 一 方面 , 与 共 时 性 
方面 相应 的 问题 国 绕 在 组 织 概 念 周 图 ， 这 个 概念 就 其 严格 的 形式 
而 言 ,同样 与 物理 学 无 关 , 但 又 是 生物 学 和 认 知 机 能 共有 的 。 


第 六 节 ”历时 性 概念 


变异 (或 进化 》 和 个 体 发 生 是 产生 历时 性 问题 的 两 个 主要 领 
域 。 它 们 二 者 都 介入 了 “发 展 ”, 不 过 是 在 两 个 不 同 的 意义 上 ,我 们 
必须 首先 通过 它们 的 后 此 关系 来 区 分 它们 。 


1. 单 官 汰 展 与 谱系 发 展 

如 果 我 们 仅 限 于 考察 发 展 概 念 的 最 一 般 特 征 一 一 在 于 结构 分 
化 及 其 整合 到 整体 中 去 的 双重 意义 上 ， 结 构 发 生 的 瞬息 转换 一 ~ 
那么 十 分 明显 ,有 组 织 有 生物 的 进化 构成 一 种 发 展 , 从 精子 状态 到 
成 热机 体 的 遂 撒 形成 则 构成 另 一 种 发 展 。 于 是 ， 我 们 立即 就 这 到 
这 丙种 发 展 的 区 别 问 题 。 

在 种 系 发 生 的 情形 中 , 我 们 通 到 了 贡 谓 “谱系 ”发 展 或 群体 发 
展 , 其 形式 如 同 从 一 棵 共存 的 树干 上 相继 生发 出 许多 分 枝 , 或 者 从 
分 枝 上 生发 出 细 枝 。 当 然 , 这 里 存在 着 依 时 间 顺 序 排列 的 转变 , 如 
果 我 们 研究 主要 发 展 线索 的 前 后 关联 , 就 会 清楚 地 发 现 它 们 遵循 
的 茶 种 路 线 , 即 分 化 与 整合 的 双重 方向 。 但 是 ,这 两 个 概念 仅仅 涉 
及 务 门 的 个 体 。 因 此 ， 一 只 鸟 比 一 只 水 凰 有 更 高 级 的 分 化 宙 体 和 
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更 完善 的 整合 ， 如 果 它 被 偶然 地 切 成 两 半 上 儿 ， 它 不 可 能 形成 两 只 
鸟 , 相反 ,水 旷 切 成 眉 , 切 段 很 容易 作为 独立 的 实体 继续 成 活 . 还 有 
作为 门 的 分 化 , 从 同一 世系 中 ( 象 肾 虫 ), 可 以 生生 出 各 种 不 河 的 门 
《如 软体 动物 和 稍 椎 动物 )。 但 是 ， 在 这 种 情形 中 ， 门 的 分 化 并 不 
伴 有 整合 ， 例 如 ， 一 个 属 的 不 同 种 并 不 构成 一 个 有 组 织 的 整体 
C 属 "), 这 与 一 个 个 体 的 不 同 器 官 具有 机 体 的 整体 和 谐 特征 不 同 。 

如 果 我 们 认为 谱系 发 展 中 的 整合 与 分 化 相对 独立 , 可 以 和 承认， 
初 看 起 来 ， 我 们 似乎 忽略 了 当代 许多 生物 学 家 公认 的 观点 ， 即 先 
种 一 一 进化 的 基 李 单位 一 一 构成 了 一 个 有 组 织 的 整体 (尽管 它 的 
赣 合 水 平 低 于 个 体 )。 但 是 , 我 们 现在 的 问题 不 在 这 儿 ，, 而 只 是 要 确 
定 在 谱系 发 展 (在 种 , 属 , 科 、 月 等 词 的 馆 辑 意义 上 , 按 其 类 型 , 包括 
各 级 运 辑 层 次 ) 和 器 官 或 个 体 发 生发 展 中 ;分 化 与 整合 是 成 正比 还 
是 或 反比 。 在 第 二 种 发 展 中 ,人们 可 以 承认 ( 按 遍 斯 的 解释 考虑 最 
初 细 胞 分 裂 前 基本 阶段 ， 然 后 是 决定 因素 ， 最 后 是 它们 的 机 能 重 
组 ), 整合 总 地 说 来 与 分 化 成 比例 ， 状 且 迟 早 都 捞 明 是 对 分 化 的 必 
要 补充 。 另 一 方面 , 在 谱系 发 展 中 , 人 们 仅仅 可 以 (尽管 很 困难 ? 主 

一 个 物种 的 亚 种 或 变种 越 多 ; 它 的 整合 就 越 完 善 。 这 实际 上 巴 部 
先 假 定 了 物种 的 发 生 潜力 的 丰 宦 性 与 它 的 整合 之 闻 存 在 某 种 比 
例 。 如 果 逐 步 地 从 种 扩展 到 属 , 扩展 到 科 , 扩 展 到 目 , 等 等 ,这 种 比 
例 就 会 倒转 过 来 , 因为 每 个 类 别 包含 的 种 越 多 ， 或 者 包 合 的 分 化 形 
式 越 多 , 它 的 整合 就 越 少 1。 

1 这 使 人 想起 和 等 还 辑 分 类 中 的 “内 洱 * 与 “外延 "的 反比 关系 。 而 且 ， 和 如果 有 人 
反对 说 , 只 有 物种 是 自然 整体 :而 漠 、 科 等 类 更 多 的 是 人 为 划分 ,那么 , 我 们 可 以 作出 两 
个 答复 。 第 一 , 齐 普 {ZipD 和 成 利 斯 (Willis) 根据 他 们 的 或 然 竹 规律 已 经 证 明了 这 种 
分 类 法 的 特征 , 它 与 然 主义 者 区 行 的 芝 类 运算 一 样 ,者 是 和 观 的 二 分 法 的 一 部 分 ， 第 
二 ,尽管 有 桨 交 的 标 痪 等 等 ,但 是 , 物种 的 竺 生 运 不 象 人 如 育 寺 要 求 的 那 祥 清楚 。 

面 ,常常 发 瑰 不 同 物种 之 闻 的 杂交 种 具有 繁殖 能 力 , 另 一 方面 ， 只 有 详 入 究 


髓 微 次 尼 特 征 的 俘 类 法 就 会 看 到 ， 试 图 区 分 垩 种 与 种 , 或 者 区 分 亚 属 或 亚 愉 的 一 部 分 
和 药 会 引起 多 大 的 难题 。 斯 特 宾 斯 (Stebbins) 是 指出 这 种 相对 性 的 生物 学 家 之 一 。 
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与 第 一 类 发 展 相 反 , 第 二 类 发 展 介 入 了 个 体 发 生 , 并 划 归 为 器 
官 发 展 或 个 体 发 展 t 不 是 群体 ), 其 意义 是 说 ,不论 讨论 什么 发 展 特 
征 ， 它 们 只 能 独自 地 适用 于 单个 有 机 体 。 只 有 精子 和 卵细胞 的 形 
成 是 个 例外 。 它 们 巡 循 着 谱系 发 展 的 方向 。 

至 此 , 在 对 解释 这 两 类 发 展 所 涉及 的 概念 进行 分 析 之 前 ,我们 
应 该 指出 ,在 认 知 系统 领域 中 , 我 们 还 会 遇 到 这 两 类 发 展 。 

羡 先 ,就 名 官 发 展 或 个 体 发 展 ( 第 二 类 ) 而 计 , 认 知 宙 能 显然 是 
个 体 智力 形成 的 特征 ,例如 ,一 个 人 智力 形成 的 特征 。 本 书 第 二 节 
充分 强调 了 器 官 后 成 说 与 认 知 机 能 发 展 之 间 的 相似 性 , 这 里 , 我们 
不 必 包 说 。 

至 于 认 知 机 能 的 谱系 发 展 或 群体 发 展 (第 一 类 )， 无 须 引 入 种 
系 或 遗传 关系 ， 只 要 将 谱系 概念 概括 为 任何 一 种 亲缘 关系 社会 
的 ,民族 的 ,以 及 所 有 按时 间 变 化 能 够 推 绘 出 亲缘 世系 图 的 情形 }， 
就 可 以 表示 出 全 部 实 岗 。 因 此 ,动物 系列 中 无 数 询 认 知 反应 ‘它们 
属于 本 能 .学 习 , 智 力 形 式 等 等 ) 无 疑 依赖 于 谱系 的 发 展 , 因为 它们 
不 可 能 在 同一 个 体 中 发 现 。 对 于 人 类 个 体 的 各 种 智力 和 思维 过 程 
来 说 , 也 是 如 此 。 赔 样 , 它 也 适时 证 在 同一 时 期 产生 的 众多 理论 ， 
它们 自称 “学 派 ”, 并 与 同一 学 科 的 其 他 观点 相对 立 。 或 者 , 这 些 学 
说 可 能 是 在 一 个 特定 的 历史 过 程 中 相继 发 展 册 来 的 , 而 且 , 某 些 学 
说 可 以 从 那些 似乎 与 它们 相 巴 着 的 较 早 的 学 说 中 发 展 出 来 。 

但 优 , 要 对 两 类 发 展 ( 生 物 的 和 认 知 的 ) 进 行 比 较 , 关键 在 于 ， 
部 果 你 把 握 了 一 门 科学 ， 其 研究 结果 证 明 没 有 矛盾 之 谍 ， 诸 如 他 
辑 - 数 学 结构 , 那么 , 这 两 种 类 型 就 次 全 为 一 个 台 体 。 事 实 上 , 从 而 
网 及 心理 学 的 观点 看 , 这 些 结构 是 逐步 建立 起 来 葛 , 它们 或 者 是 一 
些 特定 个 体 的 发 明 ， 或 者 是 他 们 的 发 现 2。 这 本身 就 是 一 种 谱系 发 
展 。 同 样 ， 它 们 在 逻辑 上 逐渐 被 整合 到 一 个 有 组 织 的 整体 中 ， 王 
是 ,构成 器 官 发 展 的 一 个 片断 3。 但 是 , 就 人 类 思维 而 言 , 两 种 发 展 
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可 为 一 体 是 社会 生活 的 必然 结果 ， 这 种 社会 生活 从 人 类 发 展 的 最 25 
早 阶段 就 把 每 个 人 集中 在 相互 作用 的 唯一 系统 中 。 在 第 二 十 二 节 
第 5 小 节 , 我们 还 要 重新 团 到 这 个 问题 上 来 。 


2, 生命 的 进化 

从 谱系 发 展 中 产生 的 第 一 个 历时 性 概念 是 进化 。 众 所 周知; 窒 
生物 学 史 中 , 这 个 概念 相对 说 来 是 新 近 的 发 展 , 而 且 , 经 过 一 个 漫 
长 的 思想 过 程 , 我 们 才 逐 渐 从 固态 的 观念 过 渡 到 进化 论 。 事 实 上 ， 
虽然 被 理解 为 随时 间 而 发 展 的 进化 福 念 直到 拉 马 克 和 达尔 文才 被 
发 现 , 不 过 , 谱系 联系 所 装 合 的 思想 为 它 作 了 充分 的 准备 , 尽管 那 
时 , 它们 仍然 只 有 想象 的 形式 , 而 不 具有 随时 间 而 展开 的 意义 , 因 
而 不 是 “发 展 ”。 

景 早出 现 的 观念 是 我 们 在 亚 里 土 多 德 那 里 发 现 的 目的 论 的 
“形式 ”等 级 。 亚 里 士 多 德 认为 ,有 三 种 灵 下 , 说 明 植物 生命 的 植物 
灵 政 , 帮助 我 们 理解 动物 组 织 和 运动 的 运动 灵 议 ,作为 身体 “形式 ” 
和 人 类 思维 背后 的 指导 原则 的 精神 灵魂 。 但 是 ， 亚 里 十 多 德 并 不 
认为 它们 是 人 只 晤 低 水 平 开 始 ， 随 著 时 间 的 发 展 一 个 由 另 一 个 产生 
出 来 , 而 认为 它们 各 自 具 有 完善 的 秩序 , 彼此 封闭 , 因而 最 高 水 平 

2 至 于 数学 的 发 明和 发 现 问题 ,可见 第 二 十 节 , 第 4 小 节 。 

3 必须 补充 说 , 人 类 思维 的 器 官 发 展 和 谐 系 发 展 融 为 一 体 ， 在 某 种 程度 上 也 撤 
暂 于 所 使 用 拔 念 的 将 成 是 强 还 是 弱 ( 也 可 以 见 第 十 一 节 ， 第 6 小 节 )。 大 多 数 数 学 概念 
都 是 强 有 力 的 构成 , 这 使 邯 学 概念 有 可 能 完全 整合 ;无 论 什 么 谱系 发 展 ， 痢 以 一 系列 的 
历史 发 明 为 特征 ， 它 们 音 激 了 数学 概 伟 的 建 枸 。 至 于 蝎 弱 地 构造 起 来 的 概念， 就 和 撞 
述 与 分 类 学 科 的 情形 一 样 , 不 言 而 喻 , 其 整合 是 不 完全 的 。 在 生物 学 本 身 的 范围 里 ， 上 
` 述 甬 整合 出 班 在 属 . 科 、 目 等 较 高 级 的 "类 型 "中 , 它 很 可 能 与 相 伺 性 质 的 考察 有 关 , 因 
为 只 有 包含 绊 构 成 的 业 , 反 纪 规 律 才 适用 于 “内 涵 " 与 “外延 " 之 间 , 这 也 意味 营 适 用 于 
务 化 与 整合 之 间 。" 闪 们 还 六 须 补充 ， 这 种 考察 依赖 子 蜡 们 日 前 所 知 送 的 东西 ， 当 我 们 
更 清楚 地 得 类 遗传 机 制 时 (目前 一 无 所 知 ), 由 于 它 涉 及 到 届 、 笠 , 用 、 央 以 及 分 枝 ， 所 


丽 , 人 们 显然 认为 它们 的 整合 优 于 目前 的 东西 。 不 过 ,仍然 有 充分 理由 相信 这 种 几 合 劣 
手 特 殊 单 位 出 现 的 东西 ,特别 是 在 个 体 发 生 中 出 现 的 东西 。 
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揭 理 念 常常 按照 概念 的 某 种 贬抑 来 解释 较 低 水 平 的 理念 ， 这 种 理 
您 本 身 就 是 目的 , 而 不 仅仅 是 系列 的 结局 。 这 种 情形 应 该 符合 于 人 
本 身 与 神 之 间 的 关系 , 神 被 看 作 是 最 高 的 形式 。 

第 二 个 观念 是 神 创 论 , 它 开 辟 了 与 非 时 间 性 “形式 ”相反 的 逐 
步 创造 的 可 能 性 《可 以 比较 一 下 居 经 叶 著 作 中 说 的 地 球 发 生 的 多 
次 革命 )。 但 是 ,如 果 按 照 < 创 世纪 3》 的 观点 ,植物 的 生命 是 在 第 三 天 
创造 的 , 鱼 和 鸟 是 在 第 五 天 创造 的 , 陆地 生物 是 在 第 六 天 开始 时 创 
造 的 , 最 后 创造 了 人 。 仍 然 十 分 清楚 , 其 中 每 一 种 生物 都 不 是 从 另 
一 个 产生 出 来 的 , 而 且 , 唯一 表示 时 间 的 是 预定 的 进程 表 , 而 不 是 
进程 本 身 , 这 也 许 就 是 接 阶段 设想 的 永福 的 秩序 。 

第 三 个 观念 是 分 类 思想 ， 它 的 历史 作用 与 前 一 观念 的 历史 作 
用 一 样 ; 都 是 不 容 和 否认 的 , 不 过 , 这 个 观念 确实 在 科学 上 具有 某 种 
重要 地 位 。 道 本 在 其 卓著 的 研究 中 4 证 明了 分 类 的 途径 , 分 类 最 初 
恢 束 于 任意 选择 的 相似 性 和 相 异 性 的 简单 迎 辑 协调 ， 最 后 达到 这 
样 一 个 阶段 ; 它 致力 于 根据 可 观察 特征 , 将 事物 置 于 “自然 的 ”分 类 
中 。 由 于 可 观察 特征 网 数量 是 无 限 的 , 分 类 ( 布 兰 维 勒 [Blainville) 
等 人 已 经 举例 证 明 过 ?一 直 试 图 央 现 “本 质 " 特 征 , 这 将 导 玛 一 种 观 
您 ， 认 为 突出 的 相似 性 一 一 一 个 逻辑 的 相互 联系 原则 一 -是 某 种 
“自然 共性 "的 标志 。 正 是 从 这 一 理论 出 发 , 居 维 叶 形 成 了 “结构 的 
共同 设计 ”的 恩 想 〈 无 论 是 静止 的 ， 还 是 前 革命 的 [Prerevolu~ 
tion]7 。 

于 是 , 我 们 可 以 看 到 , 对 拉 马 克 来 说 , 进化 在 于 从 这 种 分 类 和 
静止 的 等 级 , 转变 为 按时 间 顺 序 排列 的 等 级 系列 。 因 此 , 系统 树 从 





#4 开道 本 也 Daudin>,《 拉 马克 与 居 准 时 时代 4780 一 1830) 法 国 的 动物 学 分 
类 及 动 网 系列 的 思想 3 (Les elaases zoologiques et idée de 5&Timw anim#le en 
France & liépoque de Lamarek $+ Qe Chvitrt17d0—1830D, z7ol4, Paris:tlean, 
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一 开始 就 逐渐 具有 一 定 的 他 和 辑 , 尽管 它 仍 在 寻找 “共同 的 自然 物 *。 
这 也 可 以 说 明 后 来 的 发 展 ,“ 共 同 的 东西 逐渐 成 为 亲属 关系 ,随后 
又 成 为 种 系 跟 传 学 的 血 毕 关 系 。 

进化 或 谱系 发 展 的 思想 不 探求 进化 的 因果 解释 〈 而 这 却 是 拉 
马克 以 及 达尔 文 最 终 寻 找 的 东西 ， 见 第 八 节 )， 它 已 经 日 益 为 人 们 
所 接受 , 这 是 因为 四 个 完全 不 同 的 学 科 趋 同 的 结果 , 第 一 , 古生物 
学 (早期 生命 史 )! 第 二 , 化 较 解剖 学 , 它 运 用 结构 比较 和 同 源 的 方 
法 , 因而 , 与 纯粹 的 系统 发 展 相 比 , 它 对 亲属 关系 能 够 进行 更 深入 
的 分 析 ; 第 三 , 且 胎 学 不 仅 阅 明 了 比较 解剖 学 和 系统 发 展 , 而 且 从 
个 体 发 生 学 的 观点 看 , 它 也 是 对 发 展 进行 直接 分 析 的 坚实 基础 ; 第 
四 ,遗传 学 或 对 和 葡 传 与 变异 的 实验 福 研 究 。 . 

不 过 ， 由 于 遗传 学 强调 起 传 传递 的 保存 和 生发 系统 的 相对 孤 
立 ， 所 以 遗 忧 学 使 得 一 些 理论 家 -一 -从 颇具 “预见 性 ”的 魏 斯 曼 7? 
CWeismann)., 创造 了 许多 “概念 ”的 巴特 森 (Bateson) .主张 “突变 ” 
思想 的 德 弗 里 斯 (de Vries)， 一 直到 为 数 众多 的 当代 遗传 学 
宗 一 一 坚持 各 种 变异 可 能 预 成 的 观点 ， 并 将 进化 归结 为 结合 而 成 
的 系统 。 这 个 系统 从 脱氧 核糖 被 酸 结 构 CDNA 遗传 信息 的 传递 者 ) 
起 就 被 看 作 是 可 以 计算 的 , 但 是 , 正 因为 如 此 , 任何 显著 的 新 发 展 
实际 上 都 适应 于 预先 确立 的 可 能 性 框架 。 

这 种 对 结构 进化 的 否定 与 当代 新 的 思想 流派 相抵 触 ， 这 些 流 
派 已 经 开辟 了 一 条 新 的 探索 道路 ， 其 中 主要 的 发 起 人 是 达 林 中 
(Darlington), 1939 年 , 他 提出 了 包括 染色 体 组 在 内 的 “遗传 系统 ? 
的 进化 思想 。 在 这 方面 ， 分 子 进 传 学 (以 及 它 所 包含 的 一 切 ) 连 同 
生物 物理 和 生物 化 学 《在 近期 ， 还 有 量子 物理 学 ) 为 无 细胞 结构 的 
物质 与 生命 物质 之 间 的 中 间 状 态 ， 展 示 了 一 个 新 的 远景 。 这 尤其 
适用 于 遗传 系统 的 组 织 阶段 ; 这 个 组 织 既 是 进化 的 源泉 , 又 是 进化 
的 结果 。 
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3, 理性 能 为 的 进化 

我 们 必须 回 到 发 展 概念 上 来 ， 在 与 它 的 “器 宫 " 形 式 相关 的 范 
图 里 (如 果 不 主考 处 它 的 谱系 形式 ) 进 -- 步 阐明 它 。 但 是 ， 在 此 之 
前 , 我 们 必须 指出 , 这 种 对 进化 理论 各 阶段 的 简略 描述 如 何 强烈 地 
使 人 想起 思维 过 程 或 理性 能 力 的 进化 问题 ， 至 少 在 其 主要 的 方面 
上 。 实 际 上 , 这 个 问题 决 不 是 一 开始 就 产生 出 来 , 长 期 以 来 ， 与 有 
机 生物 的 进化 相 比 , 它 似乎 不 成 问题 , 但 是 现在 , 它 却 成 了 不 可 加 
如 的 问题 。 

没有 什么 比 理性 能 力 的 进化 思想 离 亚 里 士 多 德 更 遥远 了 ， 因 
为 ,尽管 他 的 “形式 "不 象 柏拉图 的 理念 那样 置 于 超 感 觉 前 世界 , 但 
是 , 它 保证 了 三 重 现象 之 问 的 永恒 和 谐 , 这 三 重 现象 是 指 客 体 的 形 
式 ,智力 运用 的 逻辑 结构 ,器 官 运 动 原则 。 

在 神 创 论 中 , 某 种 理性 概念 是 不 可 区 免 的 , 就 其 结果 而 言 ， 它 
可 以 与 亚 里 息 多 德 的 邦 念 相 融 合 , 但 是 它们 的 渊源 完全 不 同 。 这 
就 是 理性 能 力 的 概念 , 人 类 本 质 的 基本 构成 , 它 一 劳 永 逸 地 获得 其 
形式 机 制 一 -逻辑 , 但 是 , 它 的 内容 ， 即 认识 本 身 ， 却 是 逐步 获得 
的 ， 是 按照 时 间 过 程 依次 传递 并 逐渐 增加 的 。 这 种 智力 能 力 概念 
排斥 任何 智力 遗传 的 思想 ; 更 确切 地 说 , 智力 是 只 能 根据 自身 来 加 
以 解释 的 基本 因素 。 这 种 反 进 化 的 理性 概念 已 经 证 明 比 生物 学 的 
神 创 论 票 顽 轿 得 多 。 它 启发 了 笛 卡 尔 ， 促 使 他 形成 天 由 观念 的 理 
论 〈 它 包括 感官 和 人 工 观念 提供 的 信息 , 所 谓 人 工 观 念 ,就 是 通过 
数学 运算 建构 获得 的 观念 )， 它 激励 莱 布 尼 蒋 ,主张 单子 与 外 部 世 
界 之 问 的 先 定 和 谐 理论 ,而 康德 则 深 受 它 的 鼓舞 而 持 一 种 先 验 论 。 
现在 , 这 种 反 进 化 的 理性 仍然 具有 威慑 力 , 它 使 那些 不 懂 心 理学 的 
哲学 家 左 顾 右 肋 ， 甚 圣 那些 试图 将 智力 冒 于 生命 起 源 中 的 生机 论 
生物 学 家 ( 居 诺 特 确实 想 让 智力 在 染色 体 中 占据 一 席 之 地 ) 也 是 如 
此 。 
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在 认 知 机 制 问题 上 ,许多 著作 沿 着 相 风 的 路 线 继续 前 进 , 它们 
为 这 些 机 制 的 进化 论 概念 扫 清 道路 ， 就 象 按照 分 类 的 轧 想 路 线 进 
行 研 究 ， 为 生物 进化 论 铺 平 道路 一 样 。 这 种 比较 已 经 不 止 在 一 个 
方面 证 明 是 富有 成 效 的 。 在 认 知 行为 机 制 方面 ， 人 们 常常 从 历史 
的 角度 看 这 种 预备 工作 ， 这 与 进化 论 思想 建立 之 前 生物 学 的 分 类 
不 是 一 回 事 。 这 里 , 我 们 必须 有 所 保留 , 它 将 加 强 我 们 正在 讨论 的 
平行 性 。 当 非 进 化 论 的 分 类 者 试图 分 类 时 ， 他 要 求 种 的 稳定 性 。 
但 是 , 在 这 种 不 变 的 宦 架 中 , 却 没有 什么 东西 妨碍 他 承认 依赖 环境 
而 存在 的 ^ 变 异 ” 和 种 的 历史 ， 甚 至 也 没有 任何 东西 阻碍 他 承认 局 
维 叶 的 伟大 的 “地 球 革命 *， 它 们 被 看 作 是 动物 群 和 植物 群发 生变 
异 的 前 提 , 但 不 包括 形成 过 程 的 进化 。 同 样 , 在 涉及 理性 的 领域 ， 
据说 孔 德 提出 了 三 个 阶段 的 规律 (我 们 在 这 里 不 必 讨 论 它 )， 最 后 
划分 了 几 种 认 知 组 织 或 理性 组 织 ， 它 们 按 出 现 的 时 间 顺 序 依次 排 
列 。 这 是 因为 , 虽然 孔 德 强调 其 形式 结构 的 稳定 性 或 永恒 特征 (在 
他 看 来 ， 理 性 的 模式 仍然 是 永恒 的 ， 所 以 “自然 逮 辑 ”本 身 也 如 
此 ), 但 是 ,它们 却 被 设 定 为 理性 的 “变异 ”。 与 此 相同 , 当 一 个 数学 
家 对 他 的 课题 进行 分 类 时 ， 昌 然 他 能 指出 它们 历史 构成 的 条 忻 和 
先后 顺 译 ， 但 是 ， 他 仍然 认为 他 仅仅 是 对 可 能 的 知识 变形 进行 划 
分 , 而 且 , 他 决 不 会 怀疑 他 的 分 类 在 后 世 作 者 的 手 里 会 根据 结构 的 
运算 系统 经 历 彻底 的 修正 。 我 们 还 可 以 提出 布尔 巴 基 CBourbaki) 
的 可 以 分 化 和 重组 的 “ 母 结构 "， 也 可 以 提 及 克 莱 因 (F. Klein) 的 
“获得 程序 "CErlangen programi)， 它 表明 ， 人 们 如 何不 能 从 表态 
的 分 类 观点 出 发 ,将 基因 组 结构 看 作 是 不 可 动 的 , 相反， 每 个 结构 
都 是 任 漠 转换 系统 产生 了 后 继 者 , 就 象 一 个 基本 “ 群 ”一 样 ,凭借 连 
续 的 分 化 决定 其 子 群 。 
因此 ,只 要 有 一 批 人 对 这 个 问题 产生 影响 (未 来 就 在 于 他 们 )， 
这 个 思想 终究 会 被 人 理解 , 即 理性 本 身 不 是 绝对 不 变 的 , 而 是 通过 
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一 系列 创造 性 的 运算 建构 产生 出 来 的 "这 个 建构 引入 了 新 的 特性 ， 
并 且 以 先 于 运算 建构 的 连续 系列 作 前 导 。 这 些 都 是 动作 协调 的 结 
果 ， 并 一 直 可 以 追溯 到 形态 发 生 组 织 和 一 般 的 生物 组 织 。 

回来 看 认 知 机 制 , 我 们 发 现 , 和 生物 学 的 情况 一 样 ， 对 四 个 独 
立 问 题 的 研究 支持 了 进化 论 的 观念 。 

上 观念 的 历史 《认识 论 中 的 历史 批判 方法 > 和 物种 的 历史 使 我 
们 过 到 思维 过 程 的 转变 ， 它 们 远 比 人 们 平时 的 想象 要 深刻 得 多 。 
例如 , 从 亚 里 土 多 德 的 物理 学 到 古典 力学 ,乃至 量子 物理 学 一 一 儿 
平一 切 都 是 不 同 的 。 亚 里 士 多 德 也 许 认为 , 从 逻辑 学 的 观点 出 发 ， 
同一 客体 表现 为 粒子 和 声波 的 双重 性 质 是 互补 性 原则 的 一 个 牙 
盾 , 也 是 如 下 这 一 事实 所 具有 的 矛盾 , 即 一 个 粒子 能 够 从 空间 位 置 
Pi 移 到 Pa, 而 无 须 经 过 中 间 位 置 。 在 这 种 情况 干 ,我们 将 必然 提 
问 ， 发 生 蛮 化 的 是 否 仅 仅 是 思维 内 容 ， 形 式 运算 机 制 本 身 是 否 也 
在 术语 上 得 到 发 展 ,完全 不 同 于 以 前 的 用 法 。 事 实 上 , 人 们 完全 可 
以 得 出 结论 说 ， 形 式 原则 的 概念 在 使 用 中 仍然 与 自身 独立 的 基本 
变化 相 一 致 , 它 今 天 对 于 我 们 来 说 已 经 形 失 了 全 部 意义 。 

2, 被 并 入 动物 行为 学 的 比较 心理 学 使 我 们 看 到 许多 各 种 类 型 
的 认识 ， 这 些 认识 由 于 人 类 (文化 人 类 学 ?生存 的 社会 环境 不 同 ， 
由 于 不 同 社 会 背景 中 人 的 年 龄 不 同 ， 首 党 是 由 于 无 数 的 动物 种 类 
而 各 异 。 因 此 , 象 一 个 密封 包 一 样 , 完全 脱离 其 它 等 级 的 进化 过 程 
贱 碘 究 人 类 理性 能 力 是 完全 不 可 能 的 。 

3. 我 们 在 第 二 部 分 讨论 的 心理 发 生 烤 料 足以 表明 ， 心 理 的 个 
体 发 生 〈 有 是 胎 发 生 学 的 继续 ) 为 什么 以 某 种 建构 性 的 后 成 说 为 前 
提 ，、 这 种 后 成 说 可 以 将 其 他 事物 中 的 感知 运动 协调 转变 为 好 多 一 
数学 运算 。 这 了 既 有 益 于 阅 明 比较 心理 学 的 材料 ， 也 可 以 用 来 证 实 
进化 论 的 解释 。 

4, 最 后 ,尽管 道 传 学 还 没有 使 我 们 洞 见 智力 区 机制, 但 是 它 不 
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能 不 涉及 大 脑 机 能 的 种 系 发 生 利 个体 发 生 过 程 一 一 一 个 非常 重要 
的 生物 学 机 制 , 它 必然 与 智力 的 进化 相关 联 。 

当然 ， 这 不 能 阻止 在 这 关联 中 记 发 现 的 每 个 新 事实 重新 提 册 
预 成 或 实际 建构 这 样 的 基本 问题 , 但 是 ,在 许多 情况 下 ， 就 智力 而 
言 , 人 们 都 能 作出 明确 的 答复 。 事 实 上 , 抄 照 严格 的 形式 玩 短 ， 哥 
德尔 定理 提供 了 有 利于 构造 论 的 论据 , 令 人 难以 忘怀 。 


4. 个体 发 生发 展 

”现在 , 我 们 来 讨论 个 体 发 生 或 “器 官 ” 的 发 展 问题 , 这 种 发 展 将 
使 我 们 更 站 国 地 把 握 整 个 发 展 概念 (因而 , 可 以 从 一 个 比较 恰当 的 
角度 将 它 与 心理 发 展 进行 比较 ), 因为 无 论 从 哪个 方面 看 ， 它 都 是 
一 个 杰出 的 典范 。 理 由 有 二 ; 

首先 , 正 象 我 们 所 说 的 , 器 官 发 展 或 个 体 发 展 同 时 形成 一 个 机 
能 整体 , 分 化 和 整合 过 程 ; 而 在 谱系 发 展 中 , 它们 是 相对 有 别 的 。 
但 是 其 次 , 而 且 也 是 最 根本 的 , 当代 生物 学 家 雷 背 黎 (J. Hux- 81 
ley) 和 再 丁 顿 提出 了 种 的 “合成 理论 ”， 他 们 使 种 系 发 生 在 某 种 程 
度 上 依赖 于 个 体 发 生 , 而 不 是 相反 。 实 际 上 , 基因 并 不 是 静止 的 因 
素 , 确切 地 说 , 它 是 与 酶 同一 或 相似 的 因素 ， 它 们 的 性 质 通过 它们 
相互 依存 的 活动 表现 出 来 ， 并 从 属于 肽 胎 发 生发 展 在 与 环境 进行 
相互 作用 的 整个 过 程 中 启 贯 穿 的 全 部 调节 。 其 结果 是 ， 由 基因 型 . 
提供 的 信息 不 仅 得 到 了 传递 , 而 且 也 在 全 部 发 展 过 程 中 得 到 转换 ， 
因此 ， 基 本 系统 不 再 是 孤立 的 基因 型 ， 而 是 瓦 丁 顿 意 义 上 的 整体 
“后 成 系统 "( 见 第 二 节 后 成 领域 或 后 成 范围 概念 ;。 此 外 ， 人 们 也 
不 再 认为 选择 对 基因 有 什么 直接 影响 (基因 被 看 作 微 粒 , 有 的 保留 
下 来 , 有 的 被 淘汰 , 瓦 丁 额 尖 刻 地 把 选择 比 作 采 石 场 乌 石子 的 各 种 
筛子 ) 。 不 过 , 在 驱使 整个 基因 组 对 环境 刺激 和 压力 作出 “机 能 反 
应 ”的 范围 里 , 选择 确实 对 表现 型 还 有 某 些 影响 。 在 每 个 发 展 水 平 
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上 ,作为 一 种 结果 , 表现 型 成 为 变异 的 主要 工具 ， 它 也 试图 在 种 系 
发 和 方面 使 进化 服从 胚胎 发 生发 展 的 规律 5 既然 如 此 ， 人 和 什么 才 是 
器 官 或 个 体 发 生发 展 呢 ? 起 初 , 人 们 总 是 认为 它 (与 后 来 发 现 的 进 
化 概念 相反 ) 意 指 一 系列 有 岸 的 阶段 和 一 阶段 与 另 一 阶段 的 因果 
联系 。 人 们 还 认为 , 这 种 有 序 系 列 的 空间 变化 包含 着 时 间 维 度 { 因 
为 因果 关系 介入 ), 因 此, 从 人 类 胚胎 生命 的 时 间 范 围 来 看 ,产生 了 
这 样 的 疑问 ， 这 种 浩瀚 的 时 间 长 河 是 否 以 某 个 永恒 而 不 可 北 的 迷 
度 为 前 提 。 | 

但 是 ， 所 有 这 些 特性 或 其 中 任 一 特征 都 还 不 能 表示 器 官 发 展 
的 特性 ， 因 为 我 们 在 物理 学 中 遇 到 过 它们 。 不 仅 如 此 ， 胚 胎 学 的 
最 初 理论 也 不 包含 发 展 的 观念 ， 正 象 一 般 生 物 学 开始 不 考虑 进化 

82 概念 一 样 。 实 时 上， 这 些 景 初 的 理论 仅仅 展 于 记录 整体 胚胎 的 量 
变 , 就 好 象 成 体 已 经 在 卵子 和 精子 中 充分 形成 ， 只 不 过 尺寸 很 小 ， 
而 发 展 仅仅 是 尺寸 的 扩大 。 : 

1759 年 之 后 , 沃 尔 夫 (G. F， Wolff) 美 于 后 成 或 性 质 (不 仅 是 
数量 ) 转变 的 思想 为 早期 理论 所 吸收 ,不 过 没有 严格 的 论证 。 这 个 
思想 很 快 就 夫 现 为 分 化 和 相对 整合 的 术语 , 这 等 于 说 ， 发 展 是 一 
个 浙 进 的 组 织 ， 它 包含 整体 结构 的 建构 和 整体 结 宰 之 间 亲 缘 关 系 
的 概念 , 所 以 , 阶段 n 的 结构 是 从 阶段 n 一 1 的 结构 中 产生 的 。 

最 后 ,在 1891 年 之 后 , 由 于 妃 随 德里 士 ( 或 者 性 宁 说 , 不 管 他 怎 
么 样 , 他 的 发 现 的 巨大 冲击 促使 他 的 思想 发 生 一 种 智力 的 退化 , 他 
辐 到 了 亚 星 士 多 德 主义 ), 并 且 ， 由 于 因果 关系 胚胎 学 和 与 控制 论 
多 方 联 系 而 形成 的 发 展 结果 ， 有 机 结构 的 建构 开始 被 看 作 是 一 种 
渐进 平衡 , 归 因 于 自动 调节 行为 最 初 是 结构 调节 〈 整 体 结构 的 重 

5 这些 观点 也 可 以 在 第 十 九 节 看 到 。 


6 在 交 得 虚 功 之 前 ， 后 饶 论 的 驳 点 需要 许多 其他 规 点 的 支持 ,对 希 沫 尔 E,G 
Sainl-HilsiseJ 证 明了 环境 引起 的 个 慎 发 生 中 的 变化 。 
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组 由 部 分 结构 的 改建 而 成 ), 尔后 是 机 能 调节 7( 由 反馈 激流 )。 因 
此 ， 发 度 险 表 在 渐进 平衡 的 两 个 方面 表现 出 由 低级 到 高 级 的 阶段 
性 : 历时 性 (血缘 得 定 , 看 第 二 节 ) 和 共 时 性 (最 终 的 体内 平衡 , 见 第 
七 节 》。 

不 用 说 ， 这 种 后 成 论 和 那些 调节 预先 假定 了 与 环境 之 间 纲 水 
以 而 连续 的 站 互 作用 , 内 为 结构 的 建立 需要 营养 , 而 且 ， 如 有 果 发 展 
中 的 机 体 不 断 地 同 伦 其 建构 所 必需 的 能 量 食物 , 那么, 这 种 进入 内 
部 结构 的 同化 包含 善 这 两 个 方 画 同 等 的 连续 顺应 ， 不 管 它 是 否 适 
应 于 环境 。 正 是 在 这 个 方面 ， 开 现 型 的 建构 并 不 完全 是 在 基因 型 
中 预先 确定 的 ， 而 是 含有 一 个 “后 成 ”交换 系统 8。 


5. 心理 发 生发 展 gg 

对 器 官 发展 概念 得 以 展开 的 渚 阶段 进 行 考 察 ， 必 然 会 导致 方 
法 的 比较 , 对 认 知 机 能 的 心理 发 生 的 研究 ,就 是 通过 这 种 方法 展开 
的 。 这 种 进化 沿 着 第 二 节 谈 及 的 路 线 走向 深入 。 

就 让 上 一 节 的 开场 自作 为 我 们 的 起 点 吧 ; 它们 实际 上 等 于 说 ， 
胚胎 发 生发 展 不 象 刍 ， 塞 尔 (de Serres), 疡 勒 (F，Muller) 和 冯 。… 
贝尔 (von Baer) 认为 的 那样 , 是 什么 种 系 发 生 的 单纯 “重演 "。 (如 
果 估 计 到 速度 变化 和 短 循 环 区 影响， 他 们 的 思想 基本 上 是 正确 
的 .》 至 少 在 某 种 程度 上 , 它 反 而 是 种 系 发 生 的 源泉 ， 因 为 基本 变 
异 并 非 由 于 严格 的 突变 ,而 是 由 于 基因 组 的 重组 , 它们 所 以 产生 或 
被 选择 , 是 根据 对 环境 压力 作出 遗传 反应 的 表现 渤 发 展 。 

当 关 涉 到 认 知 机能 时 ， 这 个 问题 在 两 个 水 平 上 出 现 。 第 一 ， 
存在 着 遗传 传递 阶段 :我 们 必须 知道 , 认 知 遗传 机 制 -一 -诸如 某 些 


7 见 第 三 节 ， 第 3 小 节 ，。 
8 ”站 现 型 由 遗传 杏 序 的 发 展 和 瓦 丁 顿 解释 的 “后 成 "系统 引起 , 报 据 这 一 事实 ， 
梅 尔 (May 刀 将 表现 型 称 作 后 成 型 。 
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动物 的 知 党 反应 (无 论 是 否 与 本 能 有 关 ) 一 -是否 完全 在 下 个 体 后 
长 中 由 基因 组 揭 程 序 所 诀 定 , 或 者 ,个 恢 生 长 阶段 是 否 证 明 对 它 的 
形成 具有 某 种 影响 。 这 是 刚 本 回顾 的 一 般 循 环 过 程 的 特例 。 第 二 ， 
存在 着 社会 或 教育 的 传递 阶段 〈 在 乌 类 和 哩 乳 动物 发 忆 初 起 器 
伐 ?。 儿 竟 查 心理 发 展 时 期 , 仅仅 表 班 了 由 语言 、 家 庭 、 以 及 学 较 所 
传递 的 特征 吗 ? 或 者 说 ， 几 童 本 身 是 否 能 够 提供 自发 的 产物 ， 如 
果 概 括 地 说 ,它们 大 概 对 原始 社会 有 影响 , 而 不 是 对 我 们 自己 的 社 
会 发 生 影 响 ? 换言之 ， 是 成 人 解释 儿童 ? 还 是 儿童 解释 成 人 ? 

鲍德温 (J, M, Bald win) 曾经 提出 过 这 个 问题 (后 来 弗 治 伊 德 
又 提出 来 , 尽管 他 仅仅 涉及 到 情感 生活 。 按 照 这 位 美国 心理 学 家 
的 观点 , 儿童 心理 发 展 的 一 般 特 征 可 以 用 来 解释 许多 成 人 反应 , 不 
奴 包 括 原始 社会 的 成 人 ,而 且 也 包括 文明 国家 的 成 人 , 因为 儿童 的 

gd 某 些 东西 可 以 回 到 原始 人 阶段 ， 甚 至 回 到 史前 人 阶段 。 我 也 一 直 
在 维护 一 个 与 此 相似 的 观点 ， 在 我 君 来 ， 这 个 观点 在 最 基本 的 逻 
辑 -数学 结构 的 发 生 中 是 至 关 重 要 的 , 也 是 最 本 质 的 。 我 们 只 须 从 
物理 因果 关系 中 扯 出 一 例 。 人 人 名 可 以 发 现 ，7 一 9 岁 的 现代 几 童 
在 解释 抛射 物 的 运动 时 ， 其 方式 与 亚 里 士 多 德 的 循环 蓉 换 位 移 
(autiperistasisy 相 一 致 (运动 物 被 它 行进 时 移 置 的 空气 推动 ) 。 而 

,在 我 们 (在 日 内 瓦 ) 所 研究 的 社会 环境 中 ,没有 一 个 成 人 这 样 认为 ， 
而 且 ， 这 种 观念 居然 能 从 亚 里 士 多 德 或 古 希腊 遗传 给 日 内 瓦 的 小 
学 生 , 简直 不 可 思议 ， 因 此 , 在 亚 里 士 多 德 时 代 ， 这 种 观念 对 项 匡 
人 来 说 必然 是 一 种 常识 , 他 们 那 时 不 会 懂得 当代 力学 , 也 决 不 会 怀 
疑 惯性 原理 。 他 们 的 这 种 常识 致使 他 们 (包括 亚 里 士 多 德 ) 象 特定 
水 平 上 的 儿童 一 样 进行 推理 。 

于 是 ,可 以 看 出 , 在 涉及 理智 形成 的 问题 时 ,1 发 展 概念 的 发 现 
几乎 完全 与 上 一 小 节 上 所 描述 的 情形 相 平 行 。 同 样 ,人 们 最 初 相信 ， 
成 人 的 理智 在 婴儿 时 期 就 以 先天 的 形式 预 成 了 所以, 人 们 具 好 入 
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这 种 形式 的 容器 提供 适当 的 知识 片断 , 简单 地 填充 记忆 , 最后， 达 
到 充足 的 阶段 ， 由 此 保留 的 仅仅 是 量 的 差别 ， 根 本 没有 什么 质 的 
不 同 。 卢 楼 在 1762 年 4 ( 沃 尔 夫 之 后 三 年 , 卢梭 大 概 对 他 的 存在 和 
医学 论文 一 无 所 知 ) 第 一 次 对 儿童 是 “成 人 雏 型 "的 事实 提出 质疑 ， 
“成 人 欠 型 ?的 用 法 也 从 那 时 起 一 直流 行 至 今 。 因 此 ， 声 检 对 智力 
后 成 理论 是 有 功绩 的 。 不 过 , 直到 二 十 世纪 , 当 各 种 研究 表明 智力 
发 展 包 括 某 种 逐步 发 展 的 组 织 时 , 这 个 理论 才 充 分 得 到 证 其 。 

现在 , 人 所 周知 , 这 个 组 织 由 运算 结构 的 建构 组 成 ， 它 开始 于 
动作 的 一 般 协调 , 而 且 , 这 种 建构 的 产生 乃 凭 借 一 系列 的 反 身 抽象 
(或 分 化 ) 和 重组 (整合 。 此 外 ,我 们 完全 可 以 确认 , 这 些 过 程 都 由 
自动 调节 或 渐进 平衡 支配 ， 它 们 当然 以 主客 体 之 间 连 续 的 相互 作 
用 罗 前 提 , 这 说 明 存 在 着 一 种 同化 于 结构 并 顺应 于 外 部 世界 ( 见 第 
一 节 与 第 二 节 ) 的 双重 运动 。 因 此 ,在 生物 学 和 发 展 心理 学 的 思想 
风 之 间 , 几乎 可 以 勾画 出 全 部 的 平行 。 


第 七 节 ” 共 时 性 概念 


每 一 种 发 展 ,无论 是 系谱 的 还 是 器 官 的 , 最 终 都 会 达到 一 种 相 
对 平衡 的 状态 , 而且, 由 于 自动 调节 机 制 ， 它 实际 上 必然 如 此 。 因 
此 , 我 们 应 该 注意 , 什么 概念 帮助 我 们 把 握 这 种 平衡 状态 的 稳定 特 
征 ,并且 , 我 们 应 该 辨 明 ,它们 与 有 关 发 展 的 概念 是 什么 关系 。 


38 
由 虹 成 比较 稳定 的 门 ( 实 际 上 , 这 些 门 相 





好 
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当 稳定 ,以致 人 们 勾 过 共 干 个 所 纪 才 发 现 间 化 概念 , 而 且 ， 对 我 们 
观测 的 时 妆 范 围 来 说 , 进化 似乎 已 经 减缓 , 共 或 停止)。 

在 进化 观念 尚 来 为 人 所 知 ， 器 宵 尸 个体 改 展 仅 侈 证 看 作 尺 二 
增 大 的 年 代 里 ， 物 种 观念 以 及 生物 分 类 学 家 设想 高 于 物种 的 逻 得 
范 团 (总 之 ,* 属 ”的 范畴 ) 被 看 作 是 许多 永恒 名 整体 ， 因此， 是 给 定 
的 自然 状态 。 实 际 上 , 种 、 属 这 种 “实在 论 "概念 ( 与 “ 唯 名 论 ” 概念 
相反 》 足 以 保证 与 外 裔 世界 相 适 合 ,其 为 象 林 奈 一 类 伟大 的 非 进化 
论 分 类 学 家 , 通常 总 是 如 是 以 偿 。 

这 里 ， 我 们 不 必 强调 分 类 逻辑 的 基本 然 均 -一 - 它 的 建立 完全 
独立 于 任何 生物 学 倾向 , 而 且 是 自发 的 (在 七 -一 八 岁 的 儿童 中 ， 
可 以 发 现 “ 群 >? 的 分 类 结构 , 它们 所 遵循 的 原则 就 是 根据 相似 性 , 以 
及 质 的 差别 将 各 类 事物 联系 起 来 的 原则 》 一 一 与 生物 组 织 结构 之 
间 真 正信 得 注意 的 趋同 ,我们 将 在 第 四 章 讨 论 这 一 点 , 它 将 用 来 作 
为 一 个 俩 证 ,说 明 器 宵 结 构 与 谤 辑 结 构 之 间 存 在 着 部 分 同型 性 。 目 
前 的 问题 只 是 共生 物 学 的 观点 出 发 观察 事先， 而 不 是 研究 有 机 体 
和 刀 维 过 程 之 问 有 什 委 联系。 所 以 ， 我 们 必须 对 物种 概念 在 生物 
学 的 历史 发 展 中 出 现 的 各 种 表达 方式 加 以 分 析 。 

当 我 们 接触 这 个 问题 时 ， 物 种 概念 向 我 们 提供 的 第 一 个 例子 
是 三 段 式 ， 这 种 三 眉 式 在 每 个 包括 历时 性 和 共 时 性 角 念 的 生物 学 
思想 5 也 适用 于 心理 学 和 社会 学 ?前 分 支 中 都 能 发 现 。 如 果 我 们 从 
分 析 共 于 狂 概 念 入 手 , 然后 再 讨论 与 环境 的 关系 问题 (第 八 节 ), 这 
一 点 会 更 加 明 意 。 这 种 特殊 三 惧 式 的 移 成 有 ， 表 明 整 体 是 一 个 自 
满 外 中 的 实在 的 概念 ， 能 够 解 辞 其 组 成 部 分 ;10 根据 部 分 (或 根据 
单个 成 分 的 集合 解释 整体 的 原子 论 思想 ， 将 整体 视 为 混合 物 交 
成 的 关系 思想 , 它 认 为 各 个 独立 因素 都 未 属于 整体 化 的 关系 。 


10 ”以 后 ,在 这 个 方面 ,会 经 常 提 到 * 赴 因果 整体 性 ”因为 它 所 包 澡 的 因果 关 系 式 
样 起 政 任 何 可 观 宪 秽 因 洒 相互 眉 用 ,因此 ,仍然 无 渗 验 证 。 
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在 进化 论 形成 之 前 存在 的 物种 概念 ， 可 能 确实 与 三 段 式 的 第 
一 项 有 关 ， 一 个 物种 作为 一 个 稳定 的 实体 而 存在 ， 具 有 永 值 的 整 
体 性 ,并 由 此 将 它 的 “形式 ”强加 给 物种 的 个 体 成 员 。i1 正 如 林 奈 
所 说 , 物种 的 数 自 和 上 帝 创造 的 一 样 多 , 这 等 于 说 ,有 多 少 物 种 , 就 
有 多 少 能 够 解释 单个 元 素 特 征 的 整体 。 至 于 分 类 中 所 包含 的 “ 属 ” 
和 其 他 整体 , 它们 越 真实 , 它们 就 越 符合 群落 或 亲属 关系 的 自然 联 
结 , 这 种 亲 扁 关系 与 起 源 没 有 任何 关系 , 它 只 表示 客观 相似 性 在 不 
同 术 平 上 的 稳定 一 一 依次 类 推 ， 这 种 相似 性 反映 了 上 帝 的 意图 。 

在 进化 论 中 , 物种 概念 必然 发 生 质 的 变化 , 镁 马克 的 例子 直接 
说 明了 这 一 点 。 拉 马克 认为 ,有 机 体 由 环境 造成 , 无 须 任何 内 源 建 
构 , 也 没有 任何 来 自 内 部 结构 的 抵抗 。 这 样 , 物种 作为 客观 整体 的 
实在 性 也 就 消失 不 见 了 。 (这 同样 适用 于 经 验 主 义 ， 经 验 主义 企图 
个 主体 从 属于 众 体 的 活动 ,并 用 分 类 学 上 的 礁 名 论 取 代 叭 实 论 )。 
在 拉 马 克 看 来 , 只 有 个 体 存在 , 它们 的 世系 隶属 于 永恒 的 变异 。 将 
世系 分 割 为 物种 ， 其 本 质 是 人 为 的 ， 因 为 适 于 分 类 学 的 集合 体 有 
不 过 是 “部 分 技巧 ”12 。 实 际 上 , 在 进化 过 程 中 的 某 一 特定 时 刻 T。， 
辐 宗 的 两 支 后 畜 变 得 十 分 玖 远 ， 它 们 的 分 离 使 我 们 可 以 称 它们 为 
不 同 的 种 ,但 是 , 只 要 它们 逐步 的 分 离 没有 结束 , 仍旧 处 在 Ti 时 其， 
它们 就 可 以 凭借 名 种 中 介 联 系 起 来 , 因此 , 这 是 一 个 选择 问题 ， 究 
竞 应 该 将 它们 小 作 不 局 的 种 ， 还 是 应 读 将 它们 看 作 同一 物种 的 不 
同 “变种 。 


em 
< 


因此 , 用 逻辑 语言 说 ， 物 种 不 再 是 一 个 简单 的 类别” 而 是 加 


入 了 “关系 ”结构 。 一 方面 ， 种 或 属 的 特性 在 某 种 程度 上 可 以 发 生 
变异 , 它 对 仅仅 等 同 于 那 种 可 传递 而 不 对 称 的 关系 来 说 , 是 一 个 补 
11 办 体 的 邹 延 ( 爹 部 个 体 成 员 京 合 为 一 个 群 ), 但 首先 是 效 体 的 内 少将 稳定 将 


征 侣 在 一 起 , 亚 里 圭 饮 德 的 “ousia[ 本 性 1 等 等 ) 。 
12 《动物 哲学 3KPhilosophie szocolegidues, 施 来 辛 编 )， 第 1 一 4 页 。 
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充 。 另 一 方面 , 这 些 属 性 一 旦 成 为 相对 的 ,它们 就 可 以 引导 一 个 虐 
成 的 物种 向 相 邻 的 物种 转变 , 所 以 , 物种 本 身 与 纵向 涡 开 的 某 种 模 
式 有 关 。 在 达尔 文 的 著作 中 , 也 可 以 十 分 清楚 地 看 到 这 一 点 , 正 象 
诺 文 斯 基 CNowinski) 证 明 的 那样 ， 达 尔 文 把 物种 解释 为 一 种 等 级 
关系 , 它 与 较 高 的 * 逃 辑 型 ?13 结 梅 (诸如 选择 等 ) 休 威 相关 。 

随 着 孟 德 尔 的 遗传 学 ， 德 。 弗 里 斯 以 及 后 来 的 摩尔 根 等 人 的 
突变 论 ,物种 概念 到 得 了 第 三 个 方面 。 开 始 , 完全 的 或 因果 的 整体 
性 代表 了 它 早期 阶段 的 特征 ,。 然后 ,出现 了 原子 论 阶段 (通过 这 个 
阶段 , 物种 概念 被 归结 为 一 些 独立 的 实体 ) 和 唯 名 论 阶段 ( 它 是 分 
类 法 中 早期 进化 论 思想 的 典 迎 代表 ), 现在， 这 第 三 个 方面 则 趋向 
于 关系 整体 的 结构 。 

确实 , 遗传 规律 的 发 现 使 人 们 有 可 能 征明“ 品种 ”raees) 的 存 
在 , 在 通过 变异 而 产生 前 新 品种 出 现 ( 或 消失 ) 之 前 , 品种 在 一 定 程 
度 上 是 稳定 的 。 这 可 以 得 出 两 个 重要 结论 ， 第 一 ， 客 观 的 批判 又 
一 次 (或 者 第 一 次 , 如 果 从 科学 的 观点 ， 而 不 是 从 创 世 论 的 观点 出 
发 ?可 以 用 于 物种 , 一 个 物种 是 品种 的 集合 ， 而 品种 的 渊源 在 原则 
上 可 以 进行 分 析 , 品种 之 间 的 杂交 通常 也 是 可 育 的 ， 第 二 , 也 是 更 
重要 的 ， 在 没有 进化 的 固定 状态 (意味 着 物种 是 永恒 的 ) 和 永远 处 
于 运动 的 进化 ( 它 排除 了 物种 概念 的 全 部 客观 意义 ) 之 间 ， 不 再 可 
能 二 中 选 一 。 虹 宁 说 , 事实 上 存在 着 相对 平衡 , 不 平衡 、 再 平衡 的 
一 个 状态 系列 ， 它 使 全 部 系统 服从 于 按照 遗传 规律 构成 的 关系 系 
统 , 只 有 这 时 , 它 才 允许 对 先前 的 状态 进行 分 类 。 

从 那 时 起 , 关系 思想 获得 越 来 越 多 的 支持 ,三 十 一 -五 十 年 前 


”的 古典 突 变 论 ， 其 基本 缺陷 之 一 是 基因 型 与 表现 型 之 闻 的 根本 对 


立 ( 仍 然 是 一 种 半 原 于 论 }。 “基因 型 ”可 以 用 来 表示 实验 室 条 件 下 


13 “ 运 邵 型 ”一 启 适 电子 概念 的 等 煞 序 列 水 平 。 钢 如 ， 只 含有 个 体 的 等 级 是 类 
型 1, 只 含有 类型 1 的 等 级 是 类 型 2 ;等 等 。 
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《依靠 渐进 选择 ?形成 的 “ 钝 ”世系 的 全 部 特征 。 与 此 租 反 ( 用 约 输 
森 CJohannsen) 发 明 的 同一 术语 ), “表现 型 " 既 可 用 于 “ 纯 "世系 ， 
亦 可 用 于 不 纯 的 世系 , 只 要 它 是 在 变化 的 环境 条 件 中 产生 , 而 县 没 
有 新 的 属性 通过 和 遗 忧 固定 下 来 。 从 这 个 观点 出 发 ， 它 们 的 对 立根 
本 就 没有 对 立 面 , 正 象 我 在 1929 年 由 强调 的 那样 , 基因 型 和 表现 型 
这 两 个 概念 绝 不 会 处 在 同一 水 平 上 .大 们 只 能 直接 观察 到 表现 型 ， 
即便 是 在 实验 室 里 , 一 个 “ 纯 * 世 系 〈 或 者 是 人 们 所 说 的 “ 纯 ” 世系 ， 
因为 这 只 是 一 个 限制 概念 ) 也 只 能 握 供 这 种 特征 : 它们 总 是 
与 选择 环境 相关 ， 而 不 仅仅 与 遗传 继承 相关 。 因 此 ， 基 因 型 只 不 
过 是 由 “ 纯 ” 世 系 产 生 的 全 部 表现 型 共同 具有 的 东西 。 所 以 ， 我 们 
现在 讨论 的 概念 是 建立 和 推论 出 来 的 ， 而 表现 型 则 可 以 直接 地 撕 
述 和 测量 。 

当代 遗传 学 的 发 展 超 越 了 古典 遗传 学 或 备 德尔 遗传 学 ， 它 的 
主要 创新 是 将 基因 型 与 表现 型 重新 绪 合 为 一 个 关系 整体 。 今 天 看 
来 , 基因 型 的 本 质 特 征 是 它 的 “反应 规范 "， 即 ,可 以 插 借 由 环境 届 
性 引起 的 单纯 变异 而 产生 的 全 部 表现 型 。 另 一 方面 ， 我 们 在 发 现 
特殊 品种 的 反应 规范 一 一 即 人 为 净化 的 基因 型 反应 规范 一 一 的 同 
时 , 也 发 现 了 与 此 相关 的 “种 群 ”反应 规范 一 一 基因 型 混合 的 反应 
规范 ， 在 以 “基因 库 ” 为 单位 的 地 方 ， 它 是 自然 的 规则 。 自 从 哈代 
《Hardy) 和 温 伯 格 (WWeinberg) 提 出 某 种 假定 种 群 中 等 位 基因 特征 
的 相对 闫 率 之 后 , 有 些 人 甚至 创立 了 “种 群 遗 传 学 *，, 据 认 为 ， 它 有 
自身 的 规律 ,其 原则 之 一 是 基因 不 可 能 单独 发 生 作用 ,每 个 基因 型 
都 是 通过 整个 基因 组 的 作用 产生 的 。 多 布 赞 斯 基 和 斯 师 斯 基 CSp- 
assky) 曾经 作 过 一 个 杰出 的 实验 ， 他 们 将 适应 值 为 零点 三 一 -- 零 
点 八 的 十 四 个 品种 置 于 配种 笼 里 , 仅仅 留 下 纯 合 体 。 经 过 五 十 代 的 


14 《瑞士 动物 学 杂志 》(Revue auisse de Zoologie) 46(1929) ,339。 
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繁殖 , 人 们 可 以 看 到 , 有 一 种 补偿 过 程 弥 补 不 利 的 突变 ， 在 这 十 由 
个 品种 中 , 三 个 完全 重新 没 立 了 它们 的 适应 值 , 八 个 次 体 上 也 是 如 
此 ， 只 有 另外 三 个 可 以 说 失败 了 。 

总 而 言 之 ， 生 物 学 首先 接受 了 物种 钓 实在 沦 概念 ， 然 后 是 原 
子 论 和 唯 名 论 概念 , 现在, 生物 学 转向 末 以 帘 见 物种 本 质 的 结构 ， 
对 其 中 的 机 能 整体 进行 关系 研究 ， 这 将 使 人 们 相信 平衡 概念 和 调 
节 概 念 的 首要 地 位 , 因为 从 概念 上 看 , 它们 实际 上 已 远 远 超出 了 最 
初 提出 的 对 立 。 


,2 “遗传 系统 " 

我 们 已 经 看 到 , 种 或 属 最 终 处 于 相对 平衡 状态 , 它们 形成 种 系 
发 展 或 集体 发 展 的 项 点 ， 另 一 方面 ， 存在 车 一 种 个 体 有 机 体 结 构 ， 
它 体 现 了 个 体 发 生发 展 的 完成 。 在 它们 二 者 之 间 ， 我 们 仍 需 表明 
遗传 系统 的 连续 概念 ， 特 别 要 小 及 到 基因 组 一 一 它 似乎 是 这 两 种 
发 展 的 会 合 点 。 

遗传 系统 的 思想 始终 技 照 刚才 表明 的 规律 发 展 , 也 就 是 说 , 从 
超 因 采 整 体 的 思想 发 展 为 原子 论 ， 又 由 原子 论 发 展 成 为 依赖 自动 
调节 机 制 的 关系 整体 的 思想 。 

亚 里 士 多 德 的 生 区 观点 由 他 的 四 因 说 决定 ， 即 动力 因 、 形 式 
因 、 质 料 因 和 昌 的 西 。 在 亚 里 士 多 德 看 来 , 受精 过 程 在 于 雄性 提供 
“形式 (种 的 .品种 的 .或 家 系 的 ), 瞧 性 提供 “质料 ”二 者 敌 在 动力 
和 目的 之 间 。 换 句 话说， 基因 组 是 因果 ”形式 ”， 它 凭借 着 与 成 体 
“形式 "完全 辐 型 的 分 离 而 形成 , 它 可 以 解 天 肉体 是 如 何 繁 殖 的 。 

十 九 世 纪 末 ， 魏 斯 曼 提 出 一 个 完全 相反 的 观点 。 他 认为 ， 种 
质 ( 它 从 一 代 延 续 到 下 一 代 , 经 久 不 断 , 而 且 几 乎 可 以 说 , 它 是 永恒 
的 型 式 ) 与 体质 或 体 细胞 《 它 是 一 种 转瞬 即 逝 的 玖 病 ,， 表 明 一 系列 
个 性 的 特征 ) 之 间 有 殷 本 的 区 别 。 但 是 同时 ， 他 对 “种 ”(Bermen) 
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作出 一 种 原子 论 的 解释 ,将 其 看 作 “ 关 子 ” 系 统 ,仅仅 以 不 向 数量 出 
现在 体 细胞 和 生殖 细胞 中 , 并 且 , 种 质 的 功能 是 逐一 地 传递 遗传 特 
征 , 不 受 体 细 路 的 影 吃 , 更 不 受 环境 的 影响 。 
疾 德 尔 定律 的 发现 或 重新 发 现 , 以 及 “基因 ”是 位 于 染色 体 上 
的 微粒 思想 ， 自 然 强化 了 这 种 原子 论 疯 点 。 孟 能 尔 分 离 律 的 双重 
转 点 ， 在 有 丝 分 裂 和 减 数 分 型 期 间 弥 散 于 空间 的 不 连续 形式 ， 已 
知 突 变 的 明显 形态 和 随机 跳 贱 的 特征 一 一 所 有 这 些 似 乎 都 导致 对 
生命 的 原子 论 幻 觉 , 而 且 , 长 甘 以 来 一 直 统治 着 遗传 系统 前 解释 。 
这 种 观点 又 进一步 得 到 环境 不 干涉 信条 的 强化 ， 这 种 信条 只 给 某 
些 辐射 的 根本 性 分 裂 影响 留 有 余地 。 
这 种 思想 在 许多 学 派 中 仍然 很 流行 ， 但 是 它 终于 面临 着 一 系 
列 新 事实 的 挑战 ， 人 们 开始 怖 向 于 第 三 种 现 点 一 一 将 遗传 系统 和 
基因 组 本 身 解释 为 关系 整体 , 它们 既 脖 延长 生长 的 产物 , 又 是 适应 
和 各 种 调节 的 中 心 。 正 象 梅 尔 所 说 ， 新 理论 家 的 所 作 所 为 是 用 关 
系 遗传 学 思想 ( 梅 尔 叫 “相关 性 ”) 取代 豆子 袋 式 的 遗传 学 思想 , 后 
者 认为 每 个 基因 以 独立 而 直接 的 方式 决定 成 体 的 一 个 特殊 特征 ， 
前 者 则 认为 , 基因 组 构成 一 种 聚合 组 织 介入 近 林 额 在 1939 年 所 说 
欧 “ 选 传 系统 一 一 生殖 ,遗传 . 变异 的 各 个 过 程 的 结合 ， 它 表现 为 
”一 个 系统 , 也 就 是 说 , 它 表现 为 一 系列 恒定 的 相互 作用 。 
在 基因 组 中 , 除了 结构 基因 之 外 , 人 们 还 区 分 了 调节 基因 或 修 
补 基本 ,这 星 的 诱因 和 养料 来 自 细胞 核 的 外 部 , 甚至 来 自 细胞 的 外 
部 。 今 天 ,作为 整体 的 基因 经 常 被 认为 同时 具有 结构 性 和 调节 性 ， 
而 且 无 一 例外 , 它们 没有 凝 图 不 变 的 在 在 状态 , 而 是 在 遗传 传递 过 
种 中 , 不断 被 某 种 内 部 代谢 作用 破坏 并 重新 构成 。 但 是 ;基因 总 保 
有 它们 的 结构 , 这 对 组 织 是 一 个 强 有 力 的 证 明 。 至 于 它们 的 活动 ， 
如 果 考 虑 到 后 来 的 发 展 ,这 就 不 仅仅 是 个 过 传 或 变异 问题 , 因为 在 
个 体 发 生 过 程 中 有 基 种 综合 活动 ,开始 出 现 百 分 之 八 十 , 到 发 展 缚 
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束 时 只 有 百 分 之 一 或 百 分 之 零 点 一 。 

此 外 , 这 种 思想 在 今天 也 找到 了 根据 , 遗传 单位 与 其 说 是 基因 
组 本 身 , 组 宁 说 是 某 一 “种 群 " 的 “基因 库 ” 或 基因 组 聚合 的 相互 作 
用 。 反 过 来 ,基因 库 也 要 适应 和 整合 ,并 成 为 全 部 调节 和 不 断 再 平 
衡 的 流 泉 , 因此, 它 构成 (或 如 某 些 著名 理论 家 所 说 ) 个 体 与 物种 之 
间 结 合 的 中 间 水 平 。 | 

至 于 “得 传 系统 "概念 , 它 愈 来 愈 广泛 地 为 人 们 所 接受 , 成 为 时 
论 。 警 如 ,怀特 M.D，White) 在 《动物 细胞 学 和 进化 论 》CAnimal 
Cytology and Evolutionm) 一 书 中 写 道 ;“ 我 们 通常 所 说 的 “遗传 系 
统 ' 一 词 意 昧 着 物种 的 繁殖 模式 , 种 群 动力 …… 染色体 周 史 ,重组 
系数 ， 在 天 然 种 群 中 远 传 学 或 细胞 学 多 生性 现象 的 不 同形 式 的 出 
现 上 或 消失 , 简 言 之 ,在 足以 引起 进化 变化 的 时 间 过 程 中 决定 其 遗传 
行为 的 全 部 因素 ”。 斯 特 宾 斯 和 其 他 一 些 人 走 得 更 远 , 以 致 < 遗传 系 
统 ” 势必 要 被 等 同 于 与 环境 相对 峙 的 全 部 内 在 因素 。( 但 是 ,这 并 
不 等 于 排除 了 外 部 活动 和 内 源 活动 的 相互 依存 , 现在 君 来 ,这 个 事 
实 越 来 越 清楚 了 )。 如 果 遗 传 系统 这 个 概念 确实 因此 变 得 有 点 几 
模糊 不 清 , 那么 , 随 着 当代 关系 理论 , 它 仍然 具有 一 个 突出 的 长 处 ， 
这 就 是 它 强调 最 "自然" 的 器 官 或 生物 系统 ( 正 象 我 们 在 前 面 “后 成 
系统 ”中 看 到 的 情形 ) 既 代表 进化 的 源泉 , 又 代表 它 的 结果 。 

从 整体 上 看 ， 进 传 系统 思想 的 发 展 与 物种 概念 的 发 展 遵循 和 
同 的 规律 ， 当 我 们 回 到 单个 有 机 体 上 来 , 这 些 规律 就 会 重新 出 现 ， 
从 超 因 时 整体 转变 为 根据 孤立 元 素 珍 达 整 体 的 原子 论 思 想 ， 然 后 
转向 对 机 能 发 展 既 有 联系 又 有 责任 的 整体 庆 想 。 据 说 , 这 些 概念 仅 
仅 反映 了 各 个 时 期 所 达到 的 认识 ， 它 们 依赖 于 这 些 阶段 所 运用 的 
考察 技术 。 这 当然 是 正确 的 , 但 是 , 我 们 必须 更 上 一 层 楼 , 要 认识 
到 ,平常 用 来 解释 或 描述 事实 的 概念 要 比 事实 木 身 更 深远 , 因为 它 
们 采取 了 这 种 或 屠 种 系统 化 形式 ， 这 些 形式 在 我 们 分 析 外 部 世界 
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时 , 或 者 是 辅助 工具 , 或 者 是 障碍 。 因 此 , 我 们 必须 寻找 这 些 系 统 
化 的 源泉 。 这 里 , 我 们 完全 可 以 根据 第 四 节 提 出 一 个 假设 ;最 初 在 
这 个 领域 曲解 总 维和 的 东西 可 能 是 一 种 自发 的 心理 化 ， 它 导致 无 批 
判 地 采用 似乎 最 简便 , 景 经 济 的 观念 , 而 且 , 它 也 可 以 从 物理 世界 
注 演 出 来 。 正 是 由 于 这 个 钟 授 向 回扣 动 ， 更 近 于 生命 组 织 的 模式 oz 
才 得 以 形成 。 


3. 单个 有 机 体 

关于 单个 有 机 体 的 观点 以 比较 直接 的 方式 证 明了 这 个 假设 。 
这 个 假设 的 唯一 目的 是 强调 导向 生物 学 客观 性 的 运动 具有 辩证 特 
性 。 事实 上 ， 为 了 实现 那 种 综合 倾向 即 守 求 一 种 关系 整体 的 企图 
就 是 寻求 "以 自我 油 节 为 特征 的 整体 )， 我 们 不 得 不 从 基于 较 高 水 . 
平 的 超 因果 整体 命题 出 发 (这 个 命题 上 得 到 一 个 帮助 ， 然 而 却 是 
真正 的 帮助 , 提出 讨论 的 问题 ? 即 以 一 种 内 省 的 方式 ,把 整体 作为 
整个 的 来 把 担 。 我 们 从 这 些 横 式 继 急 前 进 , 插 借 着 对 立 面 , 我 们 经 
过 依赖 于 低级 模式 的 原子 论 分 析 ， 这 些 模 式 实际 上 是 先 于 生命 的 
或 低 于 生命 的 (但 基 , 它们 却 开 创 了 测量 与 验证 的 早期 阶段 >。 

因此 ， 单 今 有 机 体 最 初 被 看 作 是 凭借 因果 关系 强加 给 质料 的 
”一 种 形式 。 按 照 亚 里 士 多 德 的 意思 , 这 种 “形式 因 ” 自 然 得 到 “动力 
因 ” 和 “目的 因 ” 的 支持 , 前 者 即 生 机 论 者 想 出 来 的 “活力 ”原则 , 它 
与 物 娃 化 学 力 不 同 , 尽管 与 它们 很 相似 ,后 者 则 被 大 作 自身 说 明 的 
和 不 可 还 原 的 。 

很 容易 看 到 ， 这 三 个 独立 的 观点 都 来 自 内 省 经 驻 上 6 。 当 人 然 ， 
、 “形式 "概念 对 器 官 形式 ,或 者 对 数学 和 介 辑 学 结构 来 说 是 共同 的 ， 
后 者 建立 在 “形式 ”与 “质料 ”有 别 的 尾 统 前 提 之 上 ,确切 地 说 ; 这 是 


15 兆 言 之 (而 朋 基 店 明 的 ); 安 与 科学 的 ， 心 型 学 的 分 析 无 关 。 
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亚 里 士 多 德 前 划分， 从 是 , 纪 果 思维 和 月 我 等 “上 找 式 ”以 聚合 而 模 
精 的 形态 从 属于 内 省 , 玛 使 它们 被 认为 是 因果 的 , 那 未 ， 当 这 些 形 
式 转 摸 为 关系 (或 运算 ) 结 构 的 语 育 ;也 就 是 说 ,转换 为 参与 本 版 而 
又 与 其 因果 性 无 闫 的 语言 , 科学 的 分 析 《 它 由 亚 星 士 多 德 提 出 ， 不 
过 是 在 他 的 慑 辑 学 中 ， 而 不 基 在 他 的 生物 学 中 就 出 现 了 。 相 反 ， 
名 司 根 锯 数学 或 代数 缚 梅 来 表示 器 宫 形 式 ， 它 们 主要 还 是 产生 于 
因果 相互 作用 , 所 以 ,它们 是 “结果 ”, 而 不 是 原因 。 因 此 , 试图 从 认 
知 机 能 与 生物 学 来 划分 的 意义 上 贿 明 “形式 ”是 单个 有 机 体 统一 的 
“原因 ”，, 仍然 是 处 于 内 省 前 虚妄 领域 , 对 它 来 说 ,“ 自 我、 思维 或 
你 所 具有 的 东西 , 是 器 官 活动 的 原动力 。 

就 “活力 ”和 作为 “最 后 因 ” 的 目的 性 而 言 ， 它 们 的 内 省 来 源 更 
加 上 明显。 当然 , 在 历史 上 , 每 当 发 生 争论 前 特殊 时 刻 , 用 来 与 生机 
论 坑 衡 的 理由 总 是 建立 在 机 械 论 解 释 的 不 充分 性 上 。 生 机 论 思想 
有 双重 历史 作用 , 它 始 终 使 我 们 面临 一 些 问 题 , 这 是 很 有 意义 的 事 
情 , 而 且 , 它 也 始终 竭力 弥补 潮 洞 , 这 就 更 加 具有 讨论 的 价值 ， 可 
是 ,我 们 为 什么 要 用 “活力 ”那样 富 于 想象 力 的 思想 来 堵塞 泪 洞 呢 ? 
当然 是 因为 我 们 的 内 部 经 验 向 我 们 提供 这 种 事物 的 模式 。 一 方 
面 , “自我 ”似乎 是 形式 的 "形式 ” (但 是 实际 上 , 正如 康德 所 说 ,只 是 
我 们 一 直 经 历 的 经 验 的 “知觉 形式 ”, 而 根本 不 是 什么 因果 原则 或 . 
实体 原则 )。 另 一 方面 , 从 内 省 的 观点 看 , 自我 似乎 基 力 量 的 源泉 ， 
按照 这 个 词 的 一 般 用 法 ， 它 是 指 精神 力 或 肉 恒 力 。 芒 。 德 ， 毕 希 
(Maine de Biram) 的 全 部 工作 都 依赖 于 出力 的 感受 所 引起 的 内 省 
幻觉 。 他 认为 , 在 力 的 中 心 , 他 号 看 到 某 种 无 形 的 原 因 一 一 自 我， 
以 及 物质 效应 肉体 的 运动 ! 任何 一 位 科学 的 心理 学 家 对 这 个 
间 题 的 答复 是 ( 象 让 内 [Janet] 的 一 祥 ): 用 力 所 撒 述 的 “ 力 的 活动 ” 
实际 上 是 活动 所 利 州 的 生理 能 力 的 调节 活化 调节 其 或 活动 调节 
的 加 速 y。 此 外 , 力 的 “感受 ”根本 不 会 产生 任何 效应 , 而 只 不 过 在 
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主观 上 表明 这 种 调节 或 意识 到 这 种 活化 行为 。 

至 于 目的 性 , 我 们 已 经 看 到 , 尽管 它 可 以 与 真正 的 , 并 非 微 不 站 
足 道 的 调节 视 制 相 一 至 ,但 是 , 在 “最 后 ” 因 的 意义 上 , 和 根本 就 没有 
什么“ 原因”。 我 们 又 一 次 涉及 一 个 没有 经 过 充分 分 析 的 观念 , 因 
为 在 这 个 观念 中 ,有 意识 的 蕴 食 (预见 演绎 ) 与 生理 因果 性 (控制 论 
意义 上 的 ) 被 揉 合成 一 个 许 杂 不 一 的 整体, 这 又 是 内 省 的 缺陷 所 造 
成 的 。 

正 象 人 们 所 期 望 的 , 在 心理 化 之 源 的 超 因 果 整 体 概念 之 后 , 出 
现 了 物理 化 学 的 解释 ,或 者 是 以 构成 有 机 体 的 基本 单位 (细胞) 为 
基础 的 解释 。 换 言 之 ,正如 第 四 节 所 示 , 早期 的 一 批 人 将 较 高 级 水 
平 的 材料 塞 入 较 你 级 水 平 ， 第 二 批 人 则 沿 着 一 条 完全 相反 的 路 线 
前 进 ， 地 们 采取 了 一 种 还 原 论 , 目的 在 于 根据 低级 水 平 (组 胞 等 
等 ), 或 根据 低 于 生命 的 物理 学 来 解 林 高 水 平 的 东西 (在 这 里 , 指 个 
别 有 机 体 的 全 部 结构 )。 

于 是 , 还 原 论 者 的 倾向 几乎 总 是 一 样 , 他 们 根据 基本 材料 分 析 
组 织 的 企图 使 他 们 倒 向 原子 论 体系 ， 因 为 这 种 企图 与 最 简单 的 思 
维 运算 , 即 加 法 运算 相符 合 。 这 里 ,我 们 通过 细胞 的 团 京 作用 不 仅 
想到 后 生动 物 个 体 的 “集群 *(Colonial) 理论 ,而 且 也 想到 对 一 个 个 
组 织 或 一 个 个 器 官 逐 一 进行 考察 的 解 前 学 和 生理 学 研究 ， 尽 管 有 
机 体 的 形态 整体 或 机 能 整体 是 从 孤立 元 索 或 子 系统 出 发 经 过 逐步 
综合 形成 的 , 而 这 些 元 素 或 子 系统 本 身 还 可 以 分 解 为 细胞 ,并 表现 
出 细胞 的 永恒 反应 。 有 一 个 例子 足以 说 明 这 个 问题 。 在 我 们 现在 
看 来 , 神经 系统 既是 自动 调节 系统 的 和 模式, 又 是 高 级 有 机 体 中 主要 
的 凝 紊 器官 ,但 是 长 期 以 来 , 它 一 直 被 看 作 是 孤立 反应 (反射 ) 的 集 
和合。 一 直到 臣 德 斯 坦 (Karl Goldstein), 神经 系统 才 (大概 第 一 次 》 
被 看 作 通 常 尺 义 上 的 网 状 结构 。 不 幸 的 是 , 苹 德 新 坦 根 本 不 懂 “ 网 
状 结构 "或 “网 络 ?的 代数 理论 ， 因而 , 他 那 就 舞 人 心 的 猜测 只 能 给 
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人 以 这 种 印象 , 即 他 又 回 济 异 常 模糊 的 超 因果 整体 概念 CDer Auf- 
bau der Organismus [有 机 体 的 建构 ]) 上 来 , 这 与 德里 士 发 现 丁 

35 且 苔 调节 , 却 扯 “ 帮 式 境 " 来 作 撩 解 如 出 一 李 。 只 有 考 卡 洛克 CMe- 
Culoch) 赋 取 神经 细 跑 网 状 结构 松 念 一 个 合理 的 形式 ， 即 与 逻辑 
运算 网 络 的 同型 。 

由 于 强调 分 化 与 整合 之 闻 相 互联 系 过 程 的 胚 滩 学 的 双重 影 
响 , 并 且 , 由 于 生理 学 本 身 对 相互 作用 {与 线性 因果 系列 相对 立 ) 利 
体内 稳定 调节 的 双重 影响 ， 组 织 概念 逐渐 被 看 作 生 物 学 前 中 心 概 
念 。 这 个 概念 不 仅 基 共 时 性 的 ， 与 完整 有 机 体 的 关系 整体 特征 相 
一 致 , 而 且 也 是 历时 性 的 ， 与 全 部 发 展 (无 论 是 系谱 的 ， 还 是 个 体 
的 ?的 主要 部 分 , 即 连续 的 再 平衡 相 一 致 。 这 种 基本 思想 是 当代 全 
部 机 体 说 赖 以 存在 的 基础 它 由 于 补偿 的 概念 而 得 到 进一步 发 展 ， 
补偿 的 概念 本 身 同样 醋 是 共 时 性 的 (层次 阶 眉 ), 又 是 历时 性 的 ( 连 
忽 阶 段 )。 这 个 概念 依据 我 们 是 天 考察 亚 分 子 生物 化 学 过 程 , 大 分 
子 生 物 物 理 . 细胞 .或 全 部 单 人 有 掩体 (不 考虑 种 群 和 物种 问题 , 甚 
至 不 触及 生物 群落 ?而 涉及 各 种 组 织 水 平 。 


4. 与 认 知 问题 的 比较 

在 这 里 ， 我 们 必须 将 各 种 共 时 性 概念 与 认 知 机 能 领域 相应 的 
认识 论 概 念 加 以 比较 。 

关于 物种 概念 ( 见 第 七 节 第 1 小节) 也 许 浊 有 什么 好 谈 的 ， 因 
为 除了 两 点 之 外 , 它 与 认识 顿 域 毫 无 关系 。 首 先 , 我 们 可 以 附带 地 
提 及 关于 认识 的 “种 "的 讨论 , 这 些 种 是 根据 它们 隶属 于 人 还 是 隶 
属于 其 它 各 种 动物 而 加 雇 划 分 的 。 按 照 种 的 实在 论 (特别 是 神 创 
论 ) 观 点 ;只 有 人 具有 理性 能 力 ,动物 或 者 是 纯粹 的 机 器 ( 象 稍 卡 尔 
所 主张 的 ), 或 者 仅仅 凭借 一 种 联想 学 习 系 统 。 后 边 这 种 明确 的 区 
别 , 至 少 在 感知 运动 智力 范围 内 , 只 有 苛 勒 (Kshler) 及 其 从 事 黑 猩 
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猩 智力 研究 的 追随 者 在 他 们 杰出 的 工作 中 曾经 涉及 到 一 次 。 在 这 
个 范围 里 ,类 人 狂 表 明 自 己 优 于 人 类 儿童 , 因为 它 具 有 类 似 的 行为 9 
系统 组 合同 化 图 式 和 协调 ), 以 及 几乎 在 形成 符号 范围 内 才能 进 
行 的 个 体 之 间 的 交换 。 因 此 , 我 们 不 再 可 能 谈 及 人 “种 ”所 独 有 的 
智力 ， 除 非 我 们 想 在 人 类 化 过 程 的 各 个 阶段 之 间作 出 区 分 ，( 这 只 
有 在 理论 上 可 能 ， 因 为 它们 的 绝 大 部 分 仍然 尚未 可 知 )。 其 次 ， 如 
果 在 种 系 发 生 和 个 体 发 生 上 (而 且 已 知 后 者 具有 各 种 水 平 )， 假 定 
存在 着 许多 不 同 程度 的 认 知 结构 ， 而 且 ， 假 定 它们 的 建构 依赖 于 
我 们 在 灵长目 的 研究 中 所 知道 的 各 种 属 或 种 的 不 同 水 平 ， 这 是 否 
也 意味 着 我 们 必然 追随 对 “种 ”的 唯 名 论 或 个子 论 解释 ， 并 且 将 许 
多 类 型 的 认 知 组 织 一 一 它们 的 区 别 ， 就 象 从 一 个 社会 走 进 另 一 个 
社会 ， 或 者 ， 在 我 们 自己 的 社会 里 ， 好 但 从 一 个 集团 进入 另 一 个 
集团 一 一 大 作 为 数 众多 的 门 (认识 论 的 ， 而 决 不 是 遗传 学 的 )， 这 
些 门 只 须 凭借 趋 异 而 连续 的 过 程 即 可 进化 ， 而 不 必 拥 有 任何 共同 
结构 ? 这 大 约 就 是 列 维 一 布 留 尔 (L. Levy - Bruhl) 的 思想 ， 尽 管 
他 收回 成 命 ， 但 这 仍然 是 一 个 可 能 的 假设 。 相 反 ， 第 三 种 解释 等 
于 说 ,如 果 人 类 的 理性 能 力 有 什么 进化 , 那 也 决 不 能 没有 “再 性” 即 
可 发 生变 化 , 也 就 是 说 , 具有 各 种 程度 的 平衡 和 向 量 ( 或 方向 )， 引 
起 转换 的 内 部 调节 规律 赋 与 它们 以 必然 性 。 
尽管 可 以 姓 到 ， 这 里 与 我 们 明确 的 物种 概念 的 三 种 立场 有 某 
些 相似 之 处 , 但 是 , 我 们 目前 还 不 能 谈论 各 种 认识 的 遗传 性 , 因此 ， 
也 不 能 就 认 知 机 能 讨论 基因 组 问题 , 因为 我 们 没有 足够 的 材料 ( 见 
上 边 第 2 小 节 )。 另 一 方面 , 如 果 我 们 将 简单 遗传 学 或 种 群 遗 传 学 中 
的 观念 进化 与 关于 社会 生活 在 理性 能 力 发 展 中 所 起 作用 的 各 种 学 
说 看 作 是 一 种 平行 关系 (这 是 完全 多 许 的 ,只 要 我 们 从 生物 学 家 和 
生理 学 家 使 用 的 各 种 概念 出 发 来 看 待 它 ), 那 么 ,我 们 将 再 一 次 磁 到 
三 段 式 问题 。 确 实 , 在 前 两 个 阶段 里 , 它 最 后 又 以 一 种 相反 的 方式 
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出现 ， 因 为 社会 高 于 个 体 ， 个 体 最 初 只 考虑 自己 , 所 以 , -~ 开始 他 
就 是 原子 的 。 社 会 只 是 个 体 的 聚合 ， 社 会 的 真理 仅仅 汪 其 中 任 一 
个 体 的 概念 ,6 当 我 们 接触 到 杜 克 海 姆 CDurkheim) 学 派 时 ,我 们 就 
从 原子 个 人 主义 跳 到 典型 的 超 因 果 整 体 概念 。 社 会 被 看 作 钦 辑 思 
维和 真理 的 起 源 ， 它 例 涡 智力 和 道德 的 “强制 为 ”将 这 些 东 西 强 如 
给 个 人 心理 ; 而 心理 则 被 归结 为 纯粹 的 感知 运动 机 能 。 目 前 的 倾 
向 是 把 个 体 与 社会 图 体 的 关系 看 作 一 个 关系 整体 , 在 关系 整体 中 ， 
个 体 的 作用 和 协作 形成 一 个 不 可 分 判 的 整体 ， 其 方式 是 ， 动 作 的 
一 般 协 调 规律 ‘在 它们 机 能 的 核心 部 分 ) 对 个 体 之 间 和 个 体内 部 的 
活动 和 作用 来 说 ， 是 共同 的 。 

但 是 ， 生 物 学 概念 与 心理 学 和 认识 论 思想 丑 向 之 间 的 平行 性 
《历史 上 一 种 十 分 精密 的 平行 性 ?最 为 显著 ， 而 这 却 涉 及 到 个 体 组 
织 的 性 质 。 确 实 ,人们 理所当然 可 以 认为 ， 因 果 整 体 性 概念 (从 形 
式 ,动力 .日 的 三 方面 看 } 与 智力 概念 (被 看 作 最 初 的 才能 ， 从 一 开 
始 就 固有 一 种 完善 的 能 力 ) 相 一 致 。 人 们 只 是 不 能 认为 ,新 的 科学 
心理 学 会 反对 所 有 这 些 思 想 ， 并 采取 一 条 严格 的 党 子 论 路 线 ， 因 
为 在 行为 和 具体 心理 生活 的 分 析 中 ， 似 乎 没有 什么 东西 表明 这 种 
结论 是 不 可 避免 的 。 不 过 ， 这 是 1903 年 左右 在 欧洲 发 生 的 事情 
《由 十 詹姆斯 (James), 这 绪论 在 美国 很 快 就 遭 到 反对 17)。 事 实 上 ， 
在 很 长 一 个 时 期 里 “联想 主义 ?将 智力 表述 为 感觉 的 产物 , 它们 都 
扩展 为 “意象 ”一 起 混入 过 去 意象 与 现在 知觉 的 组 合 之 中 。 只 是 在 
最 近 的 二 十 年 中 ,〈 甚 至 只 有 经 过 严重 的 例 运 ), 结构 概念 或 关系 整 
性 概念 才 击 败 心 至 原子 主义 ( 它 依 粮 于 自己 虚妄 而 陈腐 的 神经 系 


16 “至 少 在 十 七 一 十 几 世 纪 确 实 如 此 ,但 是 中 世纪 则 不然， 固 为 那 时 关于 有 组 
织 社会 和 集体 理性 的 思想 ,是 后 来 孔 德 和 社 克 海 姆 的 车 种 整体 观点 的 证 氢 。 

17 “ 另 一 方面 ,联想 主 交 比较 笃 精 地 征 美 国 出 现 ， 尽 稍 尼 们 通常 采取 租 帘 - 运动 
的 形式 。 
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第 八 节 ”有机体 与 环境 


我 们 至 此 所 说 的 生物 学 概念 与 分 析 认 知 机 能 所 需 的 概念 之 间 
的 平行 现象 ， 其 全 部 意义 就 在 于 引出 认识 的 中 心 问题 ， 所 亩 认识 
的 中 心 问题 , 我 们 意 指 主客 体 之 间 的 关系 ,这 个 关系 〈 正 象 我 们 在 
第 五 节 第 1 小节 所 指出 的 那样 》 直接 相应 于 有 机 体 与 环境 相互 作 
用 的 生物 学 问题 。 


1. 有 机 体 与 环境 的 关系 和 主体 与 客体 的 关系 
在 历时 性 和 共 时 性 共同 涉及 的 问题 中 ， 我 们 遇 到 了 辩证 的 三 
段 式 ， 它 超越 了 原子 主义 或 关系 体系 的 超 因 果 整 体 。 现 在 又 形成 
了 另 一 个 三 段 式 ; (1 ) 环境 通过 它 的 作用 控制 有 机 体 ， 并 塑造 
有 机 体 ， 甚 至 可 以 影响 那些 轻易 服从 它 的 机 体 的 遗传 结构 : 《2 ) 
正 是 有 机 体 将 一 些 独立 的 遗传 结构 强加 给 环境 ， 环 境 只 能 淘 法 那 
些 此 己 证 明 不 合适 的 结构 ， 或 者 滋养 那些 合适 的 结构 (3 ) 有 机 
体 与 环境 之 间 存 在 着 相互 作用 , 所 以 , 这 两 个 因素 具有 平等 的 协作 
和 重要 性 。 第 三 种 解决 自然 要 关注 于 关系 整体 概念 ， 前 两 种 解决 
方式 或 者 可 以 并 入 原子 论 概念 ， 或 者 以 相反 的 方式 并 入 因果 关系 
整体 。 
人 们 完全 可 以 认为 , 这 三 种 解决 方式 各 自 都 有 许多 变化 形式 ， 
并 且 , 由 于 第 三 种 是 前 两 种 的 综合 (尽管 比 它们 二 者 更 深远 ), 所 以 
根据 这 个 事实 , 它 的 变化 形式 是 前 两 者 的 中 介 。 不 过 , 如 果 按 规定 
的 顺序 排列 所 有 可 能 的 解决 方式 ,或 者 把 它们 想象 为 -一 种 扇形 , 一 
端 是 环境 的 主导 活动 ( 拉 马 克 )， 另 一 端 是 相反 的 思想 古典 突变 ， 
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论 ), 中间 由 相互 作用 学 说 占据 , 那 将 是 错误 的 。 实 际 上 , 并 不 存在 
什么 单一 -的 系列 .因为 思维 方式 和 用 来 表达 或 解释 因 困 关系 的 方 
式 在 前 两 种 思想 与 第 三 种 之 间 经 历 了 一 个 变迁 。 其 实 ， 前 两 个 要 
念 彼此 间 的 联系 比 与 第 三 个 概念 的 联系 更 紧密 ， 而 第 三 类 概念 就 
其 根本 性 质询 言 ,具有 更 深刻 的 辩证 意义 , 它 引 入 一 种 新 的 解释 横 
型 , 即 控制 论 的 , 而 不 是 线性 的 , 所 以 这 个 问题 必须 重新 提出 。 

在 我 们 进一步 考察 之 前 , 必须 再 次 指出 , 关 才 谈 及 的 三 段 式 在 
认 知 机 能 领域 包 乎 可 以 以 相同 的 语言 再 次 遇 到 ， 那 里 涉及 的 是 主 
体 与 客体 之 阿 的 关系 。 但 是 ,在 进行 这 种 比较 时 , ( 正 象 我 们 不 厌 其 
烦 地 以 各 种 方式 反复 做 的 那样 ) 我 们 必须 记 住 在 第 五 节 第 1 小 节 
提出 问题 时 所 用 的 语言 。 实 际 上 ， 有 三 种 可 能 认识 :(1) 与 遗传 
机 制 相 关 的 认识 (本 能 ,知觉 ), 它 或 许 存在 于 人 之 中 , 或 许 不 存在 ， 
不 过 , 用 生物 学 的 话 来 说 ， 它 与 基因 组 传递 特征 的 范围 相应 ; ( 2 》 
源 于 经 验 的 认识 ， 它 在 生物 学 .上 与 表现 型 适应 相对 应 ; 《 3 ) 你 辑 - 
数学 认识 , 它 凭借 运算 协调 (函数 等 ) 而 产生 , 在 生物 学 上 ， 它 与 任 
何 规模 的 调节 系统 相对 应 , 其 前 提 在 于 , 基本 的 逐 辑 运算 (修正 ,分 
离 .排列 等 ) 具 有 一 致 性 或 无 矛盾 性 等 必然 特性 ， 它 们 代表 智力 的 
基本 调节 器 官 。1 

如 果 将 有 机 体 与 环境 之 间 的 关系 的 生物 学 概念 与 主客 体 之 间 
关系 的 认识 论 概 念 加 以 比较 , 那 必 须 考虑 形式 1 和 形式 3 , 而 不 必 
考虑 与 表现 型 顺应 相符 合 的 形式 2 。 事 实 上 ， 当 代 生 物 学 家 在 讨 
论 超 传 与 环境 的 关系 时 ， 他 们 所 考虑 的 跟 传 路 包括 作为 信息 提供 








18* 这 里 此 须 指 出 某 些 东 本 在 后 面 还 人 须 进 一 步 论 述 , 换 高 之 ,尽管 涩 辑 攻 学 结构 
类 氢 于 主体 活动 , 而 不 是 类 杞 于 客体 的 物理 性 质 ,但 是 ; 大 们 不 能 仅仅 再 于 这 个 缘 胡 人 恒 
把 它们 与 遗传 特 福 { 齐 传 的 机 能 性 ;联系 在 一 起 ,因为 后 者 是 偶然 的 ,可 变 的 。 相 反 ; 册 
于 肥 辑 或 数学 的 关系 是 "必然 的 ", 所 以 ， 际 丁 将 它们 的 生物 起 源 与 必然 的 生物 特征 联 
系 起 来 以 外 ， 别 无 他 法 。 和 角 动 调节 机 制 就 是 这 种 必然 等 征 ,因为 各 个 水 平 上 《包括 基 
因 组 ) 的 生命 本 质 上 都 估 赖 于 自动 调节 环形 结构 的 守恒 ,等 等 )。 
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者 的 “ 址 传 系统 ”( 即 调节 发 展 的 先天 程序 )， 也 包 播 作为 调节 中 心 
的 “遗传 系统 "。 这 是 自明 的 , 因为 基因 组 既 包 含 调 节 基 因 ， 也 包含 
自动 调节 系统 。 但 是 , 人 们 对 中 传 形 态 特 征 的 “传递 ”即使 以 “ 潜 
在 的 “形式 ) 是否 与 调节 机 制 的 传递 相同 并 无 更 多 的 好 奇 心 ， 因 为 


后 者 是 简单 的 延续 或 复活 , 而 不 是 传递 ,并且 ， 它 本 身 也 是 前 一 个 ， 


传递 的 必要 条 件 。 不 过 , 由 于 这 两 种 传递 盘根错节 , 所 以 ， 为 了 将 
主客 体 活 动 癌 的 关系 与 有 机 体 ( 在 遗传 机 制 方面 ?和 环境 的 生物 学 


关系 加 以 比较 ， 目 前 还 是 有 必要 把 第 一 种 和 第 三 种 认识 方法 看 作 


一 个 整体 , 与 第 二 种 认识 方法 相 区 别 。 
于 是 , 我 们 发 现 自己 又 一 次 遇 到 前 面 的 三 段 式 :或 者 客体 控制 


主体 ; 并 作为 客体 影响 它 的 远 辑 -数学 结 沟 《在 物理 学 意义 上 的 数 


学 的 经 验 起 源 , 这 正 是 斯 突 塞 (H，Spencer) 或 达 兰 贝尔 的 设想 , 达 
兰 员 尔 试图 证 明 , 算术 和 代数 都 是 感受 (feelings)， 于 是 零 和 负数 
使 他 大 伤 岗 筋 , 更 不 用 说 中 数 了 1)， 或 者 ,主客 体 不 可 分 割地 联系 
在 一 起 ,并 芮 穿 于 全 部 活动 中 。 在 这 种 情况 下 ， 迎 辑 -数学 结构 居 
” 定 被 看 作 是 表示 了 它们 最 高 度 的 普遍 协调 。 

但 是 在 这 里 ,就 第 三 种 解决 方式 而 言 ,这 个 三 段 式 仅 仅 与 超 因 
果 整 体 .原子 主义 或 关系 整体 的 三 段 式 相 一 致 。 确 实 , 从 严格 的 原 
子 主义 立场 出 发 ,人 们 可 以 承认 客体 在 与 主体 的 关系 中 占据 首位 ， 
这 正 是 “联想 主义 心理 学 家 ”的 所 作 所 为 (从 斯 宾 讲 到 赫 尔 rHnall]， 
等 等 ), 但 是 ,从 超 因果 整体 的 立场 出 发 ,也 可 以 得 出 丰 似 的 见解 , 许 
多 格式 塔 心理 学 家 就 是 这 样 , 他 们 把 “ 完 形 " 归 结 为 物理 现实 (根据 
. 场 ?。 他 们 认为 , 在 这 种 情况 下 ， 主 体 及 其 神经 系统 不 是 行动 者 或 
创造 者 ， 而 只是 安置 数学 和 迎 辑 由 之 产生 的 一 般 结构 的 位 置 或 场 
所 。 

于 是 ,第 三 种 解决 方式 (主客 体 之 间 的 相互 作用 〉 不 只是 前 两 
者 的 中 介 ; 实际 上 , 是 对 它们 的 辩证 超越 。 情 况 就 是 如 此 ， 因 为 在 

- 97 


I03 


前 两 例 中 , 逻辑 -数学 结构 被 看 作 是 本 质 上 给 与 的 ， 甚 或 实际 上 完 
成 的 (无 论 是 在 物理 现实 中 , 还 是 在 先天 的 心理 状态 中 ), 而 在 第 三 
种 形式 里 , 它们 列 被 畴 作 是 通过 可 靠 和 而 连续 的 建构 形成 的 。 


2, 先 定 的 和 谐 

我 们 将 更 详细 地 讨论 这 种 平行 , 但 是 ， 在 些 之前, 必须 再 一 次 
《 简 咯 地 ) 考 察 前 进化 论 学 说 如 何 解释 机 体 与 环境 之 间 的 关系 〈 德 
里 士 和 居 诺 特 的 生机 论 也 涉及 这 个 问题 )。 实 际 上 十 分 清楚 , 上边 
第 1 小 闻 讨 论 的 生物 学 概念 的 三 妈 式 形成 了 部 分 严格 的 进化 论 更 
点 , 但 是 , 思想 总 是 有 历史 的 ， 尽 管 它 的 历史 没有 确定 的 开端 ， 而 
且 , 在 科学 上 , 即使 一 个 革命 理论 ,也 总 要 受 它 所 试图 《常常 成 功 ) 
推翻 的 思想 的 影响 。 由 于 这 个 缘故 ， 我 们 不 可 各 免 地 要 考察 早期 
生机 论 如 何以 超 因 时 整体 或 整体 主义 形式 解释 有 机 体 与 环境 之 
间 的 关系 。 由 于 每 当 目 的 论 风 魔 一时， 同样 的 问题 就 会 产生 ， 所 
以 , 这 种 考虑 显得 更 加 必要 。 

人 们 一 看 就 会 明白 , 备 称 生 机 论 ,无 论 是 神 蚀 ， 还 是 具有 永恒 
“形式 ?的 整体 (诸如 亚 里 士 多 德 的 理论 )， 都 强调 有 机 体 , 而 不 是 环 
境 。 同 样 , 涉及 心理 生活 或 认 知 组 织 的 生机 论 一 一 换 句 话说 , 唯 灵 
论 ( 例 如 ,我 们 在 芒 ， 德 ， 毕 朗 那儿 发 现 的 ) 一 一 或 者 , 将 智力 看 作 
最 初 事实 或 “技能 "的 理论 , 似乎 都 根据 主体 的 活动 解释 一 切 。 
”不 过 , 如 果 我 们 不 是 停留 在 词句 上 , 而 是 抓 住 真 正 的 问题 
探究 那些 具有 永久 “形式 ”和 生命 “ 力 " 的 有 机 体 ， 以 及 那 种 一 开始 
就 拥有 充分 能 力 的 特力 ， 实 际 上 做 了 些 什 么 ， 或 者 是 如何 行为 
的 一 一 我 们 立刻 就 会 看 到 , 它们 与 建构 没有 丝毫 关系 , 因为 它们 没 
有 进化 ， 首 先是 因为 相对 于 有 机 体 的 环境 以 及 相对 于 智力 的 外 部 
世界 本 身 被 看 作 是 按照 相同 的 永恒 “形式 "或 模 同 的 创造 活动 预先 
安排 的 。 这 里 , 有机体 或 智力 活动 受到 严格 的 限制 ,它们 只 能 按照 
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某 种 预定 方案 或 理智 的 意 基 去 利用 环境 。 

就 有 机 体 与 环境 之 间 的 关系 而 言 ， 先 于 进化 论 学 说 的 基本 概 
您 是 先 定 的 和 谐 ， 而 不 是 逐步 建立 的 和 谐 或 适应 . 这 个 思想 以 同 
一 形式 出 现在 智力 能 力 的 理论 中 , 在 这 儿 , 我 们 又 一 次 遇 到 对 再 转 


客体 先 定 和 谐 的 纯粹 发 现 或 利用 。 这 说 明了 生机 论 与 目的 论 之 闻 ， 


的 必然 联系 ， 因 为 每 一 种 目的 论 解 释 归 结 起 来 都 是 简单 到 肯定 先 
定 和 谐 ,以 此 取 民 因果 关系 系列 (无 论 是 狭义 机 械 论 的 .偶然 的 , 还 


是 控制 论 的 >。 例 如 , 可 以 说 视觉 又 富 就 是 它们 自己 的 理由 ， 因 为 


眼睛 就 是 “用 来 "看 的 ,一切 事 虱 都 可 以 用 这 种 方式 解释 。 

先 定 和 谐 实际 上 只 不 过 是 将 有 机 体 或 智力 从 属于 现成 的 世 
界 , 这 实质 上 等 于 排斥 了 全 部 建构 活动 。 所 以 , 亚 里 于 多 德 虽然 在 
认识 论 中 摆脱 了 柏拉图 数学 化 概 钨 的 危害 , 但 是 , 他 最 终 仍然 采取 
简单 经 验 论 的 形式 , 而 没有 采取 依赖 主体 的 形式 建构 , 这 不 能 说 号 
此 无 关 。 

同样 ,“ 生 命 力 * 虽 然 将 语言 形式 赋 与 了 内 部 组 织 原则 ， 但 是 ， 
它 在 本 质 上 仍 泊 是 对 全 部 环境 条 件 的 遗传 适应 原则 ， 而 且 ， 实 际 
上 , 这 事先 假定 了 依赖 于 环境 的 连续 作用 , 它 或 者 置身 于 自然 的 可 
观察 现象 , 或 者 置身 于 上 帝 的 计划 中 。 

至 于 目的 论 , 一 个 十 分 重要 的 问题 在 于 , 它 的 当代 倡导 者 ( 通 
常 对 拉 马 克 主 义 充满 敌意 , 并 完全 拒绝 环境 干涉 遗传 机 制 ) 几 乎 丝 
毫 也 不 怀疑 ， 一 切 自 的 论 解释 就 是 相信 有 机 体 具有 预见 外 界 要 求 
的 能 力 , 换 和 句 话说, 就 是 赋 与 环境 以 广泛 的 活动 场所 , 但 只 是 任 异 
心理 学 , 或 者 更 确切 地 说 , 是 依赖 于 心理 化 的 中 介 , 而 不 是 物理 化 
学 中 介 。 我 们 在 讨论 居 诺 特 (第 四 节 ) 时 已 经 详 见 这 一 点 , 这 个 问 
题 在 涉及 预见 时 还 会 再 度 出 现 。 例 如 , 如 果 肘 县 体 ( 它 在 帮助 成 人 
适应 环境 方面 起 着 机 能 作用 ?在 胚胎 的 早期 阶段 就 开始 发 展 , 那 它 
或 者 是 一 种 获得 性 遗传 , 或 者 是 一 种 纯粹 的 偶然 , 否则 , 这 种 预见 
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必定 是 早先 通过 控制 论 席 要 求 的 某 种 机 制 获得 的 信息 发展 过 春 
中 的 再 平衡 , 但 是 伴随 着 逐 几 缩短 的 循环 , 最 终 停 随 跟 传 同化 , 等 
等 ;。 简 单 地 说 存在 征 的 , 意味 着 胚胎 能 够 预先 注意 环境 , 换 句 话 
说 , 正 象 前 一 种 解释 所 云 ， 它 〈 除 偶然 的 情况 外 ) 从 属于 环境 的 影 
响 , 但 是 , 这 仅仅 是 一 种 光秃秃 的 陈述 , 没有 对 “如 何 ” 作出 任何 解 
释 。 

显然 , 在 所 有 这 些 关 于 上 先 定 和 谐 的 生机 论 假 设 中 , 人 们 可 以 区 
分 某 种 意义 上 的 细 斑 差别 , 有 时 主要 强调 有 机 体 ( 预 成 论 倾向 ), 有 
时 主要 强调 环境 (目的 论 贷 向 )， 而 在 其 他 一 些 请 况 下 ， 二 者 保持 
平衡 。 


$, 拉 马 宽 主 义 与 和 经验 主义 

现在 我 们 回 到 对 有 机 体 与 环境 关系 问题 的 积极 解释 上 来 ， 拉 
马克 主义 仍然 引起 我 们 更 浓厚 的 兴趣 , 妈 便 就 其 历史 形式 而 言 , 它 
”已 不 再 被 人 接受 , 因为 在 英语 国家 里 , 控 马 克 主 义 的 影 咏 工 疑 又 有 
复兴 。 

这 旺 作 一 些 介绍 是 十 分 有 益 的 ， 嚼 然 它们 主要 适用 于 认识 的 
社会 学 方面 ,但 是 , 它们 确实 展现 了 生物 学 认识 论 获 取 一 个 客观 立 
场所 面临 的 困难 。 拉 马克 在 本 质 上 是 一 个 机 能 主义 者 , 而且, 他 特 
别 强 调 环境 的 独一无二 的 形成 作用 ， 这 很 快 就 使 我 们 想起 认识 论 
上 的 经 验 主 义 者 。 正 是 由 于 这 两 个 原因 ， 他 的 学 说 注定 要 引起 英 
语 因 家 的 特别 注意 , 3 而 结构 主义 和 某 些 突变 论 观 点 中 固有 的 完 
验 性 质 , 则 更 适合 法 语 国家 的 胃口 。 出 生 的 时 机 是 命中 注定 的 , 拉 


均 “ 和 这 个 证 据 一 样 , 我 们 还 囊 以 提出 另 一 个 事实 ;英国 产生 了 一 个 拉 马 克 主 义 
者 ,他 黄 至 比 拉 马 克 本 人 更 高 于 经 验 论 色彩 ,这 个 人 就 是 邮 拉 兹 马 斯 "达尔文 〈 查 尔 斯 
的 祖父 ;。 青 举 一 个 例 于 , 莱 尔 (LYell} 邱 击 拉 马 克 , 不 是 因为 他 坚持 环境 ,而 是 因为 他 
美 于 必 热 过 程 的 思想 。 
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马克 主义 逐渐 变 成 一 种 原始 的 拉 于 教义 ,直至 新 达尔 文 主义 , 它 才 藉 
凭借 实验 室 技 术 的 成 功 而 改变 原来 的 境 训 ,并 盛行 一 时 。 

这 种 位 置 一 瑟 颐 倒 过 来 ， 不 老 的 拉 马 克 主 义 就 成 为 获 薪 批评 
的 目标 , 即使 在 他 自己 的 国家 亦 如 此 《 居 诺 特 、 古 约 庶 特 CGuyén- 
ot 等 等 ), 就 好 象 伟 大 的 著作 总 不 能 包含 瑕 北 或 缺陷 一 样 。 拉 马 
克 的 批评 者 总 是 反复 强调 长 头 鹿 的 脖子 和 其 它 一 些 令 人 忍 俊 不 林 
的 例子 , 但 是 他 们 在 评论 伟 太 的 达尔 文 时 (实际 上 , 地 最 终 将 拉 马 
克 主 义 的 因素 整 合 到 自己 的 学 说 中 }， 却 谨慎 地 略 去 尾 何 可 组 之 
点 《 微 芽 理 论 等 )。 其 实 , 即使 拉 马 克 错 误 地 不 皮 其 他 一 切 东 西 , 仅 
仅 考 虑 物种 演变 中 的 环境 因素 及 机 体 选 择 有 利 环境 的 倾向 ， 他 和 仍 
然 正 确 地 指出 了 那些 因素 的 必然 作用 ， 就 象 今天 人 们 逐步 意识 到 
的 那样 。 

如 果 这 种 时 势 的 播 摆 不 是 经 常 具 有 强制 性 ， 那 就 无 关 紧 要。 
有 一 个 例子 正好 说 明 这 种 情况 。 大 约 在 1930 年 左右 , 我 出 于 偶然 
的 机 会 进 乞 了 两 次 令 人 不 安 的 交谈 。 在 横渡 大 西洋 时 ， 我 曾 与 美 
国 的 一 位 著名 生物 学 家 交换 过 意见 , 最 后 , 他 终于 承认 拉 马 克 主 义 
中 蔓 含 着 大 重 药 真理 。 但 是 , 他 接着 说 , 他 不 可 能 公开 发 表 这 个 观 
点 《 那 时 , 他 还 是 一 个 年 轻 人 >， 因 为 这 会 引起 骚动 。 愉 值 此 时 , 我 
正 与 一 位 著名 的 色拉 马克 遗传 学 家 的 重要 合作 者 就 环境 问题 进行 
长 期 的 讨论 。 这 位 主要 助手 对 我 说 “我 敢 肯 定 ， 那 位 老 先 生 完全 
是 错误 的 。 但 是 对 此 却 一 个 字 也 不 能 说 ， 如 果 一 个 学 会 是 为 基 个 
虽 的 服务 , 其 中 的 每 个 成 员 就 必须 思想 一 致 ”"。 那 位 “ 老 先生 "本 人 
车 经 明白 地 对 我 说 :“ 我 敬 打 赌 , 决 不 会 发 生 这 种 事情 ”"。 那 时 , 他 
是 宙 过 和 选择 的 信 替 者 ; 二 十 年 之 后 , 他 是 一 个 目的 论 者 , 几乎 是 
个 生机 论 者 。 而 我 呢 ， 我 宁愿 在 机 过 和 目的 之 间 导 找 拉 马 克 理 论 
中 至 今 仍然 真实 的 东西 , 这 正 是 人 们 最 终 要 做 的 事情 。 

过 马克 主义 有 两 个 核心 时 想 ， 一 个 是 器 官 的 使 用 在 发 展 中 发 
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生 一 定 作用 , 另 一 个 基 由 此 产生 的 变化 通过 遗 转 固定 下 来 (获得 性 
性 状 虽 传 )。 、 

第 一 个 福 念 一 般 鸭 人 接受 , 但 是 , 即使 第 二 个 概念 在 拉 马 克 前 
形式 中 未 得 到 承认 ， 第 一 个 概念 的 意义 也 会 发 生 报 大 的 变化 。 长 
期 以 来 , 人 们 -- 直 祖 信 一 种 假设 , 认为 个 体 表现 型 与 遗传 基因 型 之 
间 有 根本 的 区 别 , 使 用 器 官 造成 的 变化 只 是 顺应 , 而 不 是 遗传 ; 它 
们 在 不 同 的 程度 上 确实 可 以 改变 表现 型 ,但 是 , 它们 不 能 使 这 些 芍 
得 的 竹 状 国定 下 来 。 

大 绝 三 十 多 年 来 〈 包 括 T，H. 摩尔 根 后 半辈子 的 工作 生涯 )， 
随 着 种 群 遗 传 学 的 发 展 , 人 们 对 表现 型 的 兴趣 只 益 浓 厚 , 表现 型 被 
看 作 是 基因 型 或 某 一 种 群 中 混合 的 基因 型 ) 与 环境 之 间 不 可 分 割 
的 相互 作用 的 产物 。 因 此 ， 对 每 个 基因 型 来 说 《或 对 每 个 种 群 来 
说 ), 都 有 一 个 相应 的 “反应 规范 ”, 它 表 明 可 能 的 表现 型 是 按照 这 
种 变异 和 环境 属性 从 这 个 世系 中 产生 出 来 的 。 

在 这 些 反 应 规范 的 框架 中 ， 器 官 的 使 用 在 个 体 发 展 中 所 起 的 
作用 仍然 具有 决定 性 , 这 是 环境 取得 的 一 分 。 只 是 必须 记 住 , 这 种 
作用 仅仅 是 部 分 的 ; 拉 马 克 的 解释 没有 明确 地 看 到 这 个 事实 , 回 官 
使 用 的 影响 总 是 祖 对 的 , 它 不 仅 相 对 于 环境 ,而 且 也 相对 于 所 研究 
世系 的 基因 型 结构 ( 纯 的 或 混杂 的 )。 总 之 , 拉 马 克 只 看 到 环境 影 
喀 的 地 方 〈 在 他 看 来 , 有 机 体 除了 获得 多 少 强加 于 他 的 “习惯 ”以 
外 , 没有 任何 反应 ), 确实 存在 着 外 部 因素 与 基因 组 之 间 的 相互 作 
用 。 
控 马克 理论 的 这 种 评 陷 完全 是 自 食 其 果 。 吉 困 拉 马克 是 对 
的 ,有机体 应 该 具有 无 限 的 适应 力 , 并 且 永 远 是 可 变 的 , 但 是 , 按照 
惯例 , 有机体 发 生 的 变化 只 能 在 “反应 规范 ”之 内 (除非 在 某 些 情 祝 
下 出 现 严 重 的 不 平衡 , 这 一 点 我 们 将 在 考察 “获得 性 性 状 遗 传 ”时 
讨论 ?。 换 名 话说 , 有机体 并 不 象 拉 马克 认为 的 那样 消极 . 当 有 视 笨 
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没有 让 自身 结构 通过 不 痪 定 的 顺应 完全 向 环境 屈服 ， 而 是 将 环境 
同化 到 自身 结构 中 时 ， 它 确实 作出 了 一 种 积极 的 反应 。 当 然 ， 有 
机 体 确 实 能 够 学 习 ， 但 是 ,每 次 当 他 记载 来 自 外 界 的 某 个 信息 时 ， 
改 个 过 程 都 要 与 同化 结构 紧密 相 联 。 另 外 , 举例 来 说 , 即使 人们 还 
不 能 确认 记录 的 发 生 基本 是 任 借 RNA (核糖 核酸 ) 的 固定 , 不 过 ， 
RNA 的 完整 似乎 确实 是 这 种 个 体 固定 的 必要 组 成 部 分 。 

第 二 个 问题 要 复杂 得 多 , 它 是 真正 的 遗传 固定 (获得 性 泪 传 ) 
问题 。 拉 马克 相信 ,形体 的 变化 〈 使 用 的 结果 ) 会 直接 作用 于 遗传 
系统 , 或 者 由 于 性 状 得 到 加 强 ,或 者 由 于 性 状 受到 抑制 。 对 这 个 关 
键 问 题 , 人 们 进行 了 大 量 的 控制 实验 , 而 且 , 结果 始 终 都 是 否定 的 。 
因此 , 问题 似乎 已 经 解决 了 。 

但 是 ,目前 仍然 可 以 提出 其 他 一 些 解释 , 甚至 根本 不 考虑 环境 
的 作用 必然 应 该 包含 在 基因 的 加 强 或 抑制 过 程 中 ， 或 者 包含 在 简 
单 的 突变 中 , 情况 似乎 就 是 这 样 ,与 一 定 外 部 影响 相关 的 遗传 变异 
正在 成 为 值得 注意 的 东西 ! 遍 丁 顿 自称 是 一 个 新 达尔 文 主义 者 
(尽管 他 在 拉 马 克 主 义 与 突变 论 之 间 采 取 了 第 三 条 强硬 路 线 )， 他 
已 经 开始 大 胆 地 使 用 “获得 性 遗传 ”一 词 ,把 它 作 为 一 个 事实 , 但 没 
有 提出 拉 马 克 的 解释 。 他 引用 果 蝇 翅 腾 作 为 获得 性 遗传 的 一 个 例 
， 子 。 很 明显 , 由 于 环境 的 温度 发 生变 化 , 果 蝇 姐 膀 的 横向 起 脉 在 表 
现 型 阶段 发 生 断 型 , 并 且 , 经 过 几 代 之 后 , 这 种 状态 仍然 保持 不 变 ， 
即使 恢复 到 原来 的 温度 亦 如 此 。 还 有 一 个 例子 涉及 果 蝇 幼虫 的 情 
形 。 由 于 盐 浓 度 增 加 , 果 蝇 幼虫 的 肛 乳 突 增 大 , 而 且 , 这 种 状况 也 
一 直 保持 不 变 ， 尽 管 恢复 了 以 前 的 条 件 。 同 样 在 果 蜗 中， 还 有 一 
个 更 引 人 注 意 的 例子 , 即 果 晃 得 体 第 三 节 的 明显 变化 , 如 果 将 卵子 
置 于 乙 酝 气 中 ， 第 三 六 就 会 发 展 得 与 第 二 节 相 做 。 经 过 二 十 代 和 网 
择 , 这 种 性 状 仍然 很 稳定 。20 

20” 瓦 了 顿 (生命 的 本 质 3tThe Natare of Life, 伦 训 与 纽约 ,1962)， 第 四 章 ， 

103 





事实 上 , 人 们 能 够 一 致 接受 的 基本 原则 (不 管 他 们 是 否 称 它 为 
“获得 性 遗传 ”的 内 容 是 , 利用 严格 的 实验 手段 与 环境 变化 相 涉 的 
108 表现 型 变异 , 经 过 若 于 代 之 后 , 可 以 逐步 地 以 基因 型 的 形式 固定 下 
来 。 瓦 丁 顿 就 是 在 这 些 事例 中 谈 及 “ 泪 传 同化 ”, 同时 , 他 把 这 个 概 
念 定义 为 性 状 x 的 显现 ，x 最 初 与 环境 的 变化 联系 在 一 起 ,但 是 ， 

当 环境 变化 被 抑制 之 后 ， 它 就 作为 遗传 性 状 继续 延 传 下 来 。 

但 是 , 必须 重申 , 接受 拉 马 克 立 场 的 第 一 个 基本 事实 并 不 意味 
着 承认 拉 马 克 对 它 的 解释 。 在 这 种 情况 下 , 有 两 个 可 能 的 解释 , 它 
们 具有 可 相 容 的 优点 ; 第 一 , 在 环境 的 影响 下 , 锋 借 淘汰 对 表现 型 
加 以 选择 ， 并 按照 由 此 改变 的 新 的 基因 比例 重组 基因 组 ;第 二 , 根 
据 选 择 直接 重组 基因 组 〈 这 里 的 重组 意味 着 比例 的 变化 和 全 面 的 
重新 构造 ), 但 这 是 对 表现 型 在 个 体 生长 期 间 形成 的 环境 “压力 ” 作 
出 “及 应 ”。 

现在 还 不 是 对 这 两 种 解释 进行 评判 的 时 候 ( 见 第 十 九 节 第 4 一 
7 小 节 ), 不 过 , 我 们 应 该 明白 地 指出 在 两 种 情况 下 , 问题 与 拉 马 克 
的 显然 不 同 , 它 不 再 是 “种 芽 ” 对 环境 强加 于 形体 特征 的 被 动 记载 。 
拟 宁 说 , 它 是 根据 选择 进行 积极 的 重组 , 选择 本 身 不 是 纯粹 的 简单 
淘汰 , 而 是 有 组 织 的 “多 元 单位 ”的 内 部 比例 发 生变 化 。 换 名 话说 ， 
在 涉及 遗传 的 地 方 ， 拉 马克 又 一 次 忘记 内 部 组 织 前 必要 性 ， 它 不 
只 是 哺 从 外 部 事件 , 而 是 要 作出 积极 的 反应 。21 


21 我 们 并 不 希望 不 公正 地 对 待 控 马 克 , 必须 指出 ;人们 很 容易 就 会 发 现 ， 拉 马克 
的 著作 有 好 几 段 将 环境 影响 (有 时 黄 至 称 作 “不 提 则 "影响 ) 与 生命 组 织 “ 能 力 ” 构成 的 
内 部 内 素 加 以 对 比 。 但是, 如果 人 们 一直 按照 环境 的 形态 发 生 作用 来 解释 拉 马 克 主 义 ， 
而 呈 ， 如 果 说 拉 马 克 本 人 对 这 一 点 的 强调 远 胜 于 组 织 概念 ， 那 是 因为 他 的 学 说 表现 出 
冉 跨 不 定 和 横 档 两 可 , 就 巢 在 治 克 那里 发 现 的 情形 一 样 。 洛克 尽管 是 经 验 主义 之 父 ,而 
县 基体 谍 关 于 习惯 作用 和 岗 礼 联想 思想 的 先驱, 但 是 , 邮 扔 热 将 某 种 必用 归于 “ 心 届 活 
盐 ", 肥 过 “反省 "来 感知 。 : 

于 起; 对 洛克 来 说 ;全 邦 知 识 况 来 自 经 验 ,心灵 是 块 白 板 ， 它 在 接 芝 “简单 观念 ”时 
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在 认 知 的 机 能 作用 中 考察 机 体 一 环境 关系 与 主体 一 客体 关系 108 
之 间 可 能 的 平行 特征 ， 将 表明 不 可 否认 的 相似 性 。 客 体 完 全 控制 
主体 的 学 说 只 不 过 是 最 纯粹 的 经 验 主 义 一 一 这 种 经 验 主 义 甚至 将 
最 基本 的 心灵 硫 念 也 归结 为 反复 出 现 的 经 验 教训 和 主体 在 环境 压 
力 下 获得 的 习惯 。 110 

壁 如 ， 人 们 只 须 将 休 谍 对 因果 观念 如 何 形成 的 解释 与 拉 马 克 
关于 运用 和 习惯 在 形态 发 生 适 应 中 起 什么 作用 的 考察 加 以 对 
比 〈 记 住 ， 近 马克 虽然 比 休 恋 年 猎 ， 但 是 他 与 休 谈 同 处 的 时 代 达 111 


是 粮 动 的 。“ 心 灵 的 活动 "位 仅 是 “连结 ”那些 "简单 观念 ”， 而 不 以 尾 柯 方式 除 加 给 它们 
什么 ,因此 , "活动 "的 全 部 必用 就 十 将" 简单 观念 "被 此 了 误 详 旺 来 :或 者 起 通 过 一 种 “ 自 热 
的 * 方 式 ; 妈 与 经 验 相 一 致 ,或 者 是 赁 弄 * 习 外 ,在 这 种 情况 下 ， 简单 观念 被 定 毕 地 结合 
在 一 起 , 尽管 它们 的 联结 是 主观 的 ， 或 者 是 由 习惯 形成 的 。 因 此 可 以 理解 ;“ 心 员 活 动 ” 
这 种 表面 的 内 在 因素 随后 就 可 以 转化 为 纯粹 联想 的 语言 而且 , 莱 布 尼 芯 《甚至 在 洛克 
的 生活 年 代 ) 大概 也 会 反对 这 种 经 验 主义 , 指出 ， 即使 全 部 经 险 概 念 都 是 任 懂 我 们 的 喇 
官 得 到 的 , 那 也 不 能 说 “理智 本 身 * 来 自 经 验 , 型 管 本身 的 作用 是 提供 壬 神 ， 而 不 是 简单 
地 使 心灵 服从 经 验 ,仅仅 从 经 验 接 受 它 的 结构 ， 

同样 ,要 对 拉 马 克 著 作 中 常常 涉及 的 "组 织 能 力 ” 进 行 分 析 , 其 结论 必然 是 : 他 所 组 
芍 “ 组 织 能 力 "本 质 上 是 一 种 “合成 ， 这 里 次 育 组 织 结 宰 ， 呈 能 愉 自 然 及 其 合成 物 中 溉 
取 * 力 量 *。 在 心理 人 入 域 ,. 拉 马克 确实 将 “物理 事实 "与 "心理 事实 ,或 “ 任 借 理智 而 不 是 
移 供 感官 * 所 感知 的 * 数 学 真 班 ”(4 动 物 痢 举 3， 前 育 》 加 以 对 比 , 但 是 , 他 后 来 表明 ( 同 
上 ， 绪论 “在 最 不 完 装 的 生物 中 , 刺激 器 官 运动 的 能 力 如 体能 在 它们 之 外 存在 ， 并 赋 
与 它们 以 生命 ! 这 种 能 力 如 何 转 变 为 生物 本 身 并 永久 不 变 ， 它 如 何 成 为 生物 感受 能 力 
的 源泉 ,并 最 庚 成 为 理 铬 活动 的 源泉 ”"。 拉 马克 在 这 里 说 的 并 不 是 行为 的 内 化 过 冤 , 最 
新 这 些 行为 是 物质 的 , 兴 部 的 (尽管 在 某 种 程度 上 是 内 谋 的 ,后 来 转 到 内 部 进行 而 是 
指 纯 以 的 外 源 机 制 , 它 后 来 被 六 展 为 内 部 的 长 应 。 

在 & 动 物 叔 学》 第 七 章 里 ， 拉 马克 在 器 官 水 平 上 对 什么 是 刺激 动物 活动 的 “组 织 行 
为 " 作 了 一 理解 其 ;“ 直 宫 的 楼 注 涪 忻 《 神 经 浪 } 成 沟 c 在 器 官 里 } 我 们 所 说 的 运 盐 的 湛 定 
因素 "但 是 ,他 立 好 补充 道 , “如 果 我 打算 审视 一 下 现存 动物 的 全 部 纲 , 目 , 忆 ,种 ， 我 就 
能 名 说 天, 个 体形 态 ; 以 及 个 体 的 各 个 部 分 .各 种 器 官 ,种 闫 官 能 等 形态 ， 部 仅仅 是 (17 
每 个 移 种 的 际 属 环境 和 构成 物种 的 个 何必 须 采取 的 习 恤 的 产物 ， 而 且 ， 动物 不 是 原始 
生存 形式 的 产物 ,那些 生存 形式 追 使 它们 产生 现在 被 视 作 特征 的 习惯 ， 

拉 马 克 在 第 十 一 章 强 观 了 进化 的 “不 规则 等 级 "他 说 :“ 现 存 一 切 动 物 所 处 的 状 柱 
-一 方面 是 组 织 发 展 构成 的 结果 , 另 一 方面 ; 它 是 许多 不 同 环 境 影 响 的 产物 ; 组织 倾 疝 于 
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三 十 年 之 入)， 便 会 确切 地 发 现 同 样 的 推理 和 同样 的 缺陷 对 体 
诺 … 一 局 样 也 对 拉 马 克 一 一 来 说 ， 这 些 关 联通 过 联想 和 习惯 的 形 
成 在 主体 中 表现 出 来 , 不 过 ,它们 只 基 外 部 关联 的 复 物 。 按 照 拉 马 
克 的 观点 ,这 种 复制 货 借 物质 形式 的 变化 扩展 到 有 机 体 , 按照 休 访 
的 观点 ， 这 种 复制 则 铣 借 心理 形式 或 观念 的 变化 扩展 到 主体 。 对 
休 浇 来 说 , 这 是 因为 不 同 的 因果 概念 《也 就 是 说 , 虽然 它们 者 服从 
构成 抽象 因果 观念 的 局 一 形成 规律 ， 但 是 它们 的 具体 内 容 发 生变 
化 ) 只 是 后 天 联想 或 习惯 的 主观 表现 。 在 这 两 种 情形 里 ,同样 都 没 


形 咸 一 个 规则 等 绥 , 环境 影响 则 不 断 地 酸 坏 安 屡 构成 等 姐 的 规则 性 。” 但 是 , 其 余 各 章 
于 阴 , 近 芒 克 并 未 将 环境 影响 与 外 源 组 织 加 以 对 比 ， 天 为 他 在 论述 她 的 两 个 基本 规律 
时 ‘器官 的 运用 和 获得 性 状 妃 传 ,明确 指出 ,加 果 “ 习 惯 形成 第 二 性 状 "， 第 一 柱状 就 是 
先前 的 习惯 ,这 里 ; 他 回想 起 皂 在 < 活体 组 织 研 究 ?<Recherches swr ]es corps vivants) 
中 写 的 恒 要 一 段 : “不 是 器 官 ， 即 动物 身体 备 部 分 的 性 质 和 形状 决定 动物 的 习惯 及 其 特 
殊 技 能 .相反 , 动 绵 的 习惯 .生活 方式 .环境 …… 在 很 长 时 间 里 构 幅 它 的 身体 形状 ; 它 的 
器 官 数量 和 状态 , 耿 后 档 成 它 所 具有 的 技能 ”。 

至 于 作为 规则 “合成 "(和 如果 环境 没有 突 热 变化 > 各 不 规则 合成 ' .如 果 环 境 突 热 溉 些 
变化 ?的 ' 组 锅 " 的 奸 部 起 源 ;不 可 能 是 元 条 忻 的 。 从 1815 年 至 1822 年 期 间 ， 拉 马克 在 
* 无 类 礁 动 物 自然 昌 3 CHistoire nalurelle des ni ss vertsbres}y— 书 中 3809 
年 党 赛 了 * 动 物 折 学)); 再度 研 究 了 组 织 * 能 力 ”, 当时, 李 将 组 织 能 力 等 同 于 效 个 “自然 
的 最 "一 般 能 力 ", 自然 不 是 物体 的 总 和 ,而 是 运动 和 行为 的 数量 总 和 ， 这 个 “能力 是 有 
穆 的 ;完全 从 属 的 ; 并 且 :…-… 它 只 能 微 它 所 做 的 事情 ”, 它 具 有 “ 某 些 机 械 的 ” 性质 ， 这 … 
种 “能 力 " 龙 其 没有 任何 目的 性 , 即使 “生命 体 "也 是 如 此 -“ 实 飞 上 ， 在 这 些 形 体 的 各 个 
特殊 组 织 中 ,事物 的 秩序 (逐步 建立 这 种 秩序 的 动因 为 之 作 了 淮 备 ) 通过 各 部 分 的 渐进 
党 展 产 生 了 ;并 受 环 境 控 制 C 1 1, 我 们 认为 是 且 的 的 东西 ,实际 上 内 是 一 种 必然 性 "。 拉 
马 况 进一步 详细 闹 述 了 在 可 企 形 成 过 程 中 ,因此 也 是 在 "个 体 器 官 ?的 形成 中 ,，“ 气 从 ”， 
“境遇 ”"、“ 居 住 环境 "等 因素 所 起 的 作用 ， 

总 之 ,在 折 马 克 看 必 是 组 供 源 符 的 “合成 "中 ;人 人们 看 到 的 是 本 古 上 的 联想 注 程 ， 而 
不 是 内 源 结构 . 这 种 说 法 并 不 夸大 其 词 。 读 恋 上 边 摘 孙 的 几 段 就 可 以 使 我 们 相生 这 一 
点 ， 排 斥 所 有 内 源 结 攀 的 原因 大 概 是 ， 按 照 当时 生物 化 学 的 知识 ， 这 种 结构 化 似乎 浸 
迁 闭 崩 的 性 的 生机 主义 -一 实际 上 ， 这 是 一 种 所 进 化 论 思 想 ， 因 此 ， 拉 马克 的 反共 的 
花 机 制 ( 没 有 学 握 相 互 作 用 , 反馈 因果 性 等 问题 ) 必然 过 高 地 估计 环境 的 影响 ， 就 染 抛 
奔 天 岩 观 念 的 休 资 ,必然 走向 联想 主义 肢 想 相信" 经验" 或 环境 起 唯一 的 作用 。 
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有 涉及 有 机 体 或 主体 的 建 均 活动 。 在 技 马 克 那 儿 ， 环 境 压 力 被 接 
受 ， 不 多 也 不 少 , 根本 没有 同化 到 与 之 相互 作用 的 基因 型 缚 构 中 。 
在 休 章 那儿 ， 正 是 有 规则 的 外 在 关联 被 记录 下 来 , 不 多 也 不 少 , 根 
本 没有 同化 到 使 它 可 以 理解 的 演绎 结构 中 。 所 以 ， 我 们 将 “必然 
性 ”归于 因果 联系 的 观念 只 能 成 为 联想 或 习 馈 所 造成 的 幻觉 。 

人 们 会 说 ， 这 种 平行 并 没有 表明 后 天 联想 向 闭 得 性 遗传 的 扩 
展 。 休 庶 那 此 也 许 确 实 如 此 , 但 是 , 当 我 们 接触 斯 宾 塞 的 观点 时 , 情 
况 就 大 不 相同 了 , 因为 在 斯 宾 塞 看 来 , 即便 没有 “天 赋 观 念 ”, 至 少 
也 会 有 智力 在 生物 学 和 心理 学 上 的 可 能 来 源 ， 它 作为 大 脑 能 力 产 
生 于 后 天 联想 。 

另 一 方面 ， 如 果 我 们 在 本 节 第 1 小 节 考 察 的 框架 中 再 考虑 一 
下 数学 和 遇 辑 , 那 就 十 分 清楚 , 将 认识 形式 仅仅 视 为 经 验 或 < 感觉” 
结果 的 古典 经 验 主义 ( 达 兰 贝尔 及 其 他 一 些 人 )， 如 何 逃 如 了 这 样 
一 个 问题 , 在 我 们 今天 看 来 , 它 几乎 使 人 想起 固定 问题 和 通常 所 说 
的 基因 型 “ 模 傣 ” 表现 型 的 问题 《“ 拟 表 型 ”7 。 司 如 , 在 数学 物理 学 
中 , 伍 实 验 〈 即 表现 型 的 ) 获得 的 一 组 规律 转换 为 包容 规律 并 超越 
不 同 细节 的 演绎 理论 , 这 时 , 这 种 转换 的 特性 不 仅仅 是 事实 转向 规 
范 的 通道 一 这 只 能 返回 到 体 谎 一 而 是 说 ， 多 亏 了 立体 的 自动 
演绎 结构 ， 主 体 才 必然 信人 异 经 验 重 构 这 个 体系 ， 甚 至 模 优 这 个 体 
系 ， 尽 管 它 要 这 样 做 必须 通过 真正 的 内 部 (主观 ) 和 途径 。 


4. 突 蛮 论 
在 《物种 起 源 ?》 的 第 六 版 里 , 达尔 文 终于 把 拉 马 克 主 义 的 本 颖 
整合 到 他 的 进化 论 概念 中 经 , 不 过 ， 进 化 论 的 主要 原则 仍然 建立 在 
细微 变异 和 渐进 选择 这 两 个 概念 的 基础 上 。 孟 德尔 规律 一 旦 重新 
22 他 保留 了 环 六 和 练习 的 影响 ;但 推 友 了 竖 体 的 连续 性 ， 唯 名 论 和 卉 长 等 观念 。 
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发 现 , 并 且 , 当 突 变 第 一 次 被 人 们 发 现 , 随 之 而 来 的 就 是 新 达尔 文 
主义 或 突变 论 险 段 ,我 们 将 称 它 为 经 典 突变 论 , 以 便 把 它 与 它 目 前 
经 过 巨 炎 变化 的 外 表 区 分 开 来 。 经 典 突变 论 者 在 他 们 的 学 说 中 排 
除了 拉 马 克 前 一 切 痕迹 , 并 取代 对 外 源 变 异 的 强调 。 对 他 们 来 说 ， 
唯 有 在 其 他 不 可 变 基因 型 框架 中 产生 的 内 源 变 异 (突变 ) 才能 遗 
传 ; 环境 只 是 在 后 来 选择 由 此 发 生 的 变异 时 才 起 作用 (不 考虑 表现 
型 变异 , 表现 型 变异 确实 是 由 于 环境 , 但 是 它们 没有 进化 意义 , 因 
为 它们 不 能 遗传 。 

这 样 一 种 学 说 必然 归于 上 边 第 1 小 节 讨论 的 三 段 式 〈 环 境 第 
一 , 或 者 有 机 体 第 一 , 或 者 二 者 之 间 的 某 种 相互 作用 第 一 ) 中 的 第 
二 项 , 因为 它 只 强调 有 机 体 的 内 部 结构 。 但 是, 严格 地 说 , 它 也 属 
于 我 们 上 述 ( 第 七 节 ) 三 段 式 ( 因 果 整 体 ,原子 论 ,或 关系 整体 ) 中 的 
第 二 部 分 。 于 是 , 凡 涉 及 遗传 系统 的 地 方 , 原 于 论 都 可 以 在 基因 组 
由 发 现 独立 而 不 连续 的 基因 的 秦 集 ， 其 中 每 个 基因 都 形成 自身 独 
立 的 特征 , 并 且 , 在 其 它 某 种 情况 下 , 它 会 引起 剧烈 的 突变 一 一 和 
它 本 身 一 样 没有 连续 性 , 而 且 , 与 形体 或 环境 无 关 ( 见 第 七 节 第 2 
小 节 )。 另 一 方面 , 选择 以 挑选 出 个 别 基因 而 告 结束 ， 就 好 象 它们 
本 来 就 是 成 熟 的 或 完成 的 单位 , 根本 无 视 个 体 的 发 生发 展 , 尽管 表 
现 型 正 根 据 机 能 选择 ,而 不 是 舞 借 以 前 的 简单 淘汰 , 逐步 地 建立 起 
来 。 

根据 当代 的 发 现 ， 对 这 些 思想 线索 进行 批判 的 考察 也 许 很 有 
意义 , 因为 , 由 于 突变 论 将 全 部 理论 重点 从 环境 移 到 有 机 体 的 内 部 
结构 , 所 以 它 从 一 个 过 程 开 始 , 这 种 过 程 必然 训导 致 解释 模式 的 建 
立 , 而 且 范 围 相当 普遍 , 只 要 在 某 个 既定 系统 中 分 析 内 部 因素 和 外 
部 因素 各 自 的 作用 , 这 种 模式 就 会 发 生 , 即使 在 认 知 机 能 领域 亦 如 
此 。 
当然 ,新 达尔 文 主义 之 所 以 在 环境 影响 问题 上 破 佐 沉 舟 ,采取 
108 . 


原子 论 路 线 , 并 非 出 于 偶然 , 因为 试图 单独 了 解 一 个 有 机 体 或 一 条 
染色 体 , 或 者 单独 了 解 一 个 认识 ) 主体 一 一 脱离 环境 或 客体 等 外 

在 因素 狐 立 地 考察 它 一 -这 个 事实 本 身 就 将 使 它 失 去 自己 移 作 

”用 ,所 以 , 人 们 发 现 的 只 能 是 各 种 微粒 , 或 孤立 器 官 , 或 孤立 而 抽象 
的 思维 范畴 。 换 句 话说 , 这 种 企图 导致 一 种 原子 论 , 它 不 仅 不 充分 ， 
而 且 实 际 上 牌 昌 了 真理 。 

一 个 伟大 发 现 改 变 了 我 们 的 观念 ， 并 使 经 典 新 达尔 文 主义 变 
得 陈 泊 不 堪 《尽管 它 的 影响 仍旧 渗入 生物 学 家 的 常识 中 ), 这 个 人 
大 发 现 就 是 基因 库 和 基因 组 构成 了 有 组 织 的 系统 , 也 就 是 说 , 该 系 
统 (a) 含 有 自己 的 调节 因子 ，Cb) 出 这 种 簿 传 系 统 内 部 的 进化 一 
该 系统 特有 的 进化 一 一 引起 并 分 化 ， 这 个 系统 既是 一 般 进化 的 起 
源 , 又 是 它 的 结果 (当然 , 一 个 现实 事物 既是 起 源 又 是 结果 的 概 
念 , 意 谓 着 根据 控制 论 思路 对 因果 概念 吉 以 修正 )。 

如 果 基 国 组 含有 调节 基因 和 自动 调节 系统 , 那么 , 认为 可 以 切 

: 断 它 与 体 细胞 或 环境 的 侈 部 联系 就 会 陷入 韦 拓 。 只 有 将 遗传 系统 
看 作 一 些小 盒 的 组 合 , 其 中 每 个 小 写 在 浮 开 时 靶 放 出 现成 的 性 状 ， 
侦 尔 释 旅 一 个 尺 人 的 突变 , 然后 又 关闭 起 来 ,恢复 另 一 些 性 状 的 制 
造 工 作 ， 为 下 一 代 作 准备 ， 这 才能 说 基因 组 与 外 部 影响 断绝 了 关 
系 。 但 是 , 只 要 将 基因 组 看 作 一 个 拥有 调节 装置 的 组 织 , 某 种 机 能 
就 必然 从 属于 这 些 调节 。 这 种 调节 显然 要 维护 这 个 系统 ， 这 一 点 
十 分 清楚 。 但 是 , 如 果 该 系统 必须 得 到 保护 , 那 说 明 必 定 存 在 某 种 jz 
障碍 ,或 干扰 等 等 。 这 些 东 西 可 以 说 是 来 自 外 界 , 基因 组 内 部 的 新 
陈 代 谢 始终 面临 不 稳定 的 威胁 。 但 是 ， 这 种 湾 在 的 不 稳定 来 自 何 
方 ? 人 们 怎么 能 够 设想 没有 养料 (营养 既是 干扰 动因 ,也 是 保护 动 
因 ) 的 新 陈 代 谢 。 而 且 , 如 果 基 因 不 是 一 系列 不 动 的 小 球 , 而 是 本 
质 上 人 避 穿 于 上 整 个 个 体 发 生发 展 的 活动 过 程 , 那么 , 这 种 机 能 在 没有 
任何 外 部 干涉 的 情况 下 能 发 生 吗 ? 难道 它 只 能 受到 来 自 内 部 的 威 
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胁 ? 将 信息 输入 活动 系统 ,使 它 产生 自己 的 结果 , 并 根据 获得 的 结 
果 纠 正 它 们 ， 这 就 是 在 各 水 平 上 都 具有 的 一 种 调节 特性 。 如 果 基 
固 组 包含 着 调节 ， 那 必定 意味 着 它 在 活动 ， 并 且 凭借 获取 的 工作 
结果 得 以 保护 。 

这 就 是 系统 的 逐 辑 , 大 们 很 容易 理解 ,为 什么 在 发 现 了 调节 基 
因 之 后 , 体 细胞 (或 环境 与 基因 组 截然 割裂 的 思想 会 立刻 受到 责 
难 , 以 致 于 必须 提出 新 的 观念 , 象 瓦 了 顿 那 样 ， 对 因果 关系 胚胎 学 
和 坦 传 学 的 一 切 工作 加 以 综合 。 这 是 陈旧 的 新 达尔 文 主义 的 第 一 
个 缺陷 , 现在 , 它 正 处 于 修补 之 中 。 

但 是 ， 事 情 远 不 止 于 此 。 基 因 组 是 通过 进化 而 形成 的 有 组 织 
结构 。 突 变 论 者 一 直 无 视 这 种 组 织 ， 只 把 注意 力 集中 于 它 的 内 容 
及 其 静止 的 最 后 状态 。 从 这 种 观点 出 发 ， 人 们 很 容易 认为 一 切 新 
的 变化 都 是 由 于 任意 的 突变 ， 选 择 本 身 足 以 择 善 除 劣 。 根 本 问题 
仍然 是 基因 的 守恒 和 它们 的 遗传 传递 。 突 变 论 者 恰恰 忘 记 了 这 种 
传递 必需 的 (内 部 ) 条 件 是 基因 组 的 组 织 以 及 这 种 组 织 的 传递 或 守 
恒 , 这 与 凭借 基因 传递 个 体 性 状 完全 是 一 回 事 。 而 且 , 即使 假定 这 
种 组 织 是 自动 调节 过 程 ， 那 仍然 圳 要 解释 这 种 世代 相传 的 自动 调 
节 的 守恒 ;传递 .或 泛 化 作用 是 如 何 获得 的 。 这 突出 了 守恒 一 类 的 
问题 ,而 丰 仅 仅 是 个 体 基 因 的 问题 ,个 体 基因 只 不 过 是 包含 在 组 侣 
系统 (请 如 孟 德尔 定律 ) 中 的 东西 。 

如 时 我 们 要 解决 这 个 问题 , 仅仅 记得 在 特殊 遗传 之 外 , 还 存在 
着 一 般 造 传 , 或 者 , 仅仅 指出 细胞 质 机 质 与 染色 体 和 DNA 螺旋 体 
并 存 , 那 显然 是 不 够 的 。 一 般 遗 传 同样 要 产生 基因 组 的 组 织 问题 ， 


而 县 在 任 柯 水 平 上 都 是 如 此 。 


作为 一 种 答复 , 人 们 完全 可 以 说 (正和 象 我 们 以 后 打算 做 的 7 根 
本 不 存在 来 自 组 织 和 自动 调节 过 程 的 传递 。 只 有 以 动力 形式 存在 
的 连续 性 , 这 种 幸存 是 因为 它 总 不 会 停止 机 能 作用 。 但 是 , 如 果 这 
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一 点 显而易见 , 那 是 因为 存在 着 一 种 机 能 作用 , 它 构 成 个 体 结构 的 
必要 条 件 -一 一 一 个 充满 各 种 结论 的 理论 , 因为 它 蕴含 着 机 能 作用 ， 
而 不 是 静态 的 ,原子 式 的 结构 。 在 这 种 情况 下 , 机 能 作用 意味 着 连 
续 运 用 ， 谈 及 运用 则 必须 起 越 遗 传 程序 的 观念 。 实 水 的 逻辑 结论 
是 , 一 个 完善 系统 必须 由 三 个 因素 构成 , 遗传 程序 , 它 控制 结构 的 
盎 节 ; 环境 , 它 在 个 体 发 生发 展 中 开始 与 结构 进行 相互 作用 , 并 本 
此 反作用 于 基因 组 的 调节 ;平衡 或 自动 调节 , 它 控制 着 机 能 。 后 者 
世代 相传 , 并 协调 前 两 个 因素 。 

因此 , 经 典 突变 论 不 仅 忽 略 了 在 整个 发 展 过 程 起 调节 (或 反 作 
用 于 } 基因 组 动因 作 骨 的 体 幼 狗 或 环境 ; 而 且 , 它 在 自己 内 部 结构 
的 范围 内 ,也 忽 赂 了 机 能 的 和 永久 的 组 织 , 只 要 基因 组 不 再 被 看 作 
静态 粒子 的 集合 各 ,而 君 作 一 个 能 动 的 整体 , 这 个 纽 织 就 是 一 切 遗 
传 传递 的 必要 条 件 。 

但 是 ， 造 择 峰 您 本 身 必 然 要 求 同 样 玖 证 的 修正 。 在 突变 论 的 
情形 中 , 选择 是 单 向 过 程 , 有 机 体 经 受 或 经 历 了 突变 , 而 且 只 有 当 
组 织 对 其 金 部 结果 进行 -一劳永逸 的 选择 时 ， 环 境 才 介入 进来 。 宰 
实 上 。 正 如 瓦 丁 顿 证 明 〈 他 在 这 个 问题 上 参 时 了 拉 马 克 ) 的 那样 ， 
有 机 体 护照 自己 的 行为 模式 进行 选择 并 改变 环境 ,在 这 个 意 闵 上 ， 
正 是 有 机 体 选 择 了 环境 , 这 将 前 面 的 过 程 颠 倒 过 来 。 不 仅 如 此 , 有 
机 体 还 要 过 择 它 的 养料 ,在 基因 组 最 初 的 新 陈 代 谢 中 , 在 调节 基因 
使 外 部 诱导 物 进 入 细胞 核 的 选择 过 程 中 ， 养 料 是 由 内 部 结构 选择 
的 。 因 此 , 选择 不 仅仅 是 单 向 过 程 , 环境 对 内 源 变异 的 选择 只 不 过 
是 相互 作用 概念 所 包含 的 巨大 循环 的 另 一 个 环节 。 

总 而 言 之 , 突变 论 和 解释 充 仅 建立 在 偶然 和 选择 两 个 因素 之 上 ， 


23 ” 换 句 话说 ,如 果 存 在 车 两 个 不 同 的 相互 作用 同 题 一 一 部 分 与 整 翌 之 词 的 相互 


必 因 和 内 源 因 素 与 环境 之 间 的 祖 互 作用 一 一 要 樟 它 们 彼此 分 割 开 来 过 早 会 变 得 不 可 
能 。 我 们 将 在 第 十 九 节 第 上 一 9 小 节 讨 论 这 个 问题 。 


111 


1 


ht 


它们 完全 与 拉 马 克 主 义 的 解释 相对 称 , 但 是 , 由 于 它们 是 对 拉 马 克 
主义 的 道 转 , 所 以 它们 只 是 简单 地 补充 了 拉 马 克 主 义 的 解释 , 而 没 
有 摧 山 它们 , 同时 , 它们 也 留 下 许多 漏洞 需要 填补 。 因 此 , 毋庸 置 
疑 , 必须 进行 一 种 综合 , 当然 它 的 意思 不 是 将 不 可 调和 的 东西 调和 
起 来 , 而 是 凭借 着 生长 , 组 织 、 以 及 -- 盘 生物 因果 关系 的 新 思想 超 
越 它们 。 环 境 - 有 机 体系 列 中 的 咀 传 系列 (反之 亦 然 ) 必 将 被 狂 环 相 
互 作用 或 控制 论 的 因 时 关系 所 取代 ， 它 们 既 能 解释 结构 的 原始 话 
动 , 也 可 以 在 与 环境 的 接触 中 , 解释 它们 的 相互 依存 。 


5. 先 验 论 与 约定 论 

将 经 典 新 达尔 文 主义 的 突变 论 转 换 为 认 知 机 能 的 语言 具有 极 
大 的 意义 。 首 先 , 这 是 某 些 生物 学 家 提出 的 建议 ; 其 次 , 这 个 学 派 
在 有 机 体 变异 领域 中 播 摆 于 预 成 论 与 机 过 之 间 ， 它 在 理论 上 表现 
出 的 软 英 性 对 心理 学 理论 和 认识 论 理论 来 说 , 都 疝 样 明显 , 这 些 理 
论 以 主体 为 中 心 ， 动 据 于 先 验 论 的 预 成 论 与 约定 论 的 机 过 观念 之 
间 。 

经 典 突变 论 将 基因 组 看 作 微小 粒子 的 集合 。 它 包含 着 全 部 未 
来 ;不 过 常常 受到 突然 变化 的 搅 拒 , 造成 意外 的 结果。 各 个 基因 仿 
旧 是 规范 的 , 因此 , 人 们 自然 从 预 成 论 的 角度 理解 它们 。 基 因 没 有 
调节 活动 ， 它 们 仍然 不 能 设想 在 许多 转换 中 可 以 任 异 自动 修正 进 
行 不 断 地 自我 更 新 和 自我 保存 ; 它们 很 简单 , 从 中 可 以 发 现 后 代 的 


一 切 静 态 性 状 。 至 于 变 蜡 ,它们 或 者 被 看 作 有 害 的 , 因而 是 侦 然 的 “ 


结果 , 或 者 被 看 作 适 应 的 , 这 里 存在 着 各 种 不 则 的 思想 路 线 , 大 多 
数 作者 仍然 认为 变 红 偶尔 也 是 适应 的 ， 或 者 ,如 果 它 们 获得 成 功 ， 
那 是 因为 它们 是 基因 组 内 在 力 的 原始 部 分 ， 并 且 是 规范 性 状 的 扩 
展 , 这 只 能 使 我 们 又 回 到 预 成 论 上 来 。 一 名 话 ,经 典 新 达尔 文 主义 
或 者 将 每 个 新 现象 归结 为 机 遇 “( 凭 异 一 般 化 过 程 ， 它 包括 全 部 过 
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去 , 尽管 如 果 它 在 选择 之 后 仍然 存留 , 它 就 会 被 雍 结 到 未 来 的 预 成 
图 式 中 ), 或 者 以 支持 预 成 论 , 否认 进化 论 而 告 结束 (巴特 森 等 )。 
确切 地 说 ， 强 调 主体 与 客体 相对 立 的 认识 理论 和 智力 理论 经 
惫 了 同样 的 动 蓝 。 印 粹 一 般 的 预 成 论 是 康德 的 先 验 论 ， 主 体 具 备 
许多 范畴 或 各 种 “形式 ”( 因 果 关 系 . 空 间 等 ), 它们 作为 预先 确立 的 
条 性 对 经 验 施 加 影响 。 即 使 主体 仅仅 通过 经 验 发 现 或 意识 到 它们 
(这 是 允许 个 体 发 生发 展 不 断 变 化 的 过 程 );， 它 也 不 能 从 它们 当中 
拖 取 出 经 验 ， 而 只 能 赁 借 预 先 有 效 的 某 些 结构 组 织 经 验 。 康 德 提 
出 的 证 据 认 为 , 这 种 结构 是 “必然 的 ” 而 经 验 事实 具 是 被 给 与 的 ， 
以 “表明 什么 东西 《用 一 个 著名 的 短语 ), 它 根本 就 不 是 必然 的 。 
我 们 看 到 (第 五 节 第 1 小 节 ), 洛 伦 兹 一 一 身 为 新 达尔 文 主义 


者 和 康德 主义 者 (原则 上 一 致 的 观点 ) 一 一 相信 在 他 斌 究 的 本 能 和 


“和 遗 忧 信号 -刺激 "领域 CRM= 先 天 的 释放 机 制 ? 存 在 着 先天 认识 。 
作为 一 个 新 达尔 文 主义 者 , 他 认为 这 些 东西 具有 内 源 起 源 , 不 是 堵 
得 性 遗传 (如 同 拉 马克 和 瓦 丁 顿 的 理论 );。 因 而 ,他 告诉 我 们 , 这 些 
东西 是 康德 意义 上 的 先 验 形式 , 可 以 与 先 验 范畴 相 比 较 , 按照 洛 伦 
兹 和 康德 的 观点 , 它们 可 以 在 人 类 思维 中 发 现 。 这 里 , 我 们 可 以 看 
到 这 位 生物 学 家 本 人 提出 的 实例 ， 它 表明 从 突变 论 向 康德 先 验 论 
术语 的 明显 转换 ， | 

然而 , 这 里 过 到 一 个 困难 , 新 康德 主义 者 在 涉及 科学 思维 时 已 
经 意识 到 这 一 点 ; 即 必然 性 问题 。 在 生物 学 领域 , 祖 本 没有 关于 本 
能 的 生物 学 意义 的 必然 性 ， 因 为 一 个 物种 与 务 一 个 物种 的 本 能 不 
同 , 大概 除了 保存 生命 以 外 ,各 个 种 之 间 根 本 没有 共同 的 本 能 , 保 
存 生 命 又 没有 特 化 器 官 ,因此 它 世 不 是 专属 本 能 的 ,无 论 人 们 怎么 
说 , 它 只 不 过 是 一 种 机 能 的 延续 。 在 科学 认识 领域 , 某 些 推理 在 任 
何 给 定 的 水 平 上 都 具有 逻辑 的 必然 性 , 但 是 , 结构 范 栈 却 不 是 必然 
的 , 因为 因果 关系 , 空间 ,时 间 等 在 历史 过 程 中 都 要 发 生变 化 。 
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洛 伦 兹 由 于 对 这 个 问题 作出 一 个 十 分 有 起 的 解释 ， 从 而 摆脱 
了 这 个 困难 (不 过 , 这 个 解 东 必 定 会 使 康德 本 人 一 一 他 的 哥 尼 斯 保 
的 老 同 事 洛 伦比 住 在 这 座 城 市 时 ， 常 常 这 样 称呼 康德 -_ 一 感到 愤 
慨 )， 洛 伦 兹 似乎 无 意识 地 从 先 验 论 滑 向 约定 论 ， 他 明 岂 地 主张 ， 
先 验 形式 是 “遗传 作用 的 前 提 ”, 这 意味 着 它们 是 先天 的 , 而 不 是 必 
然 的 ! 因此 ,产生 了 -种 认识 论 理论 , 人 们 可 以 从 承 成 论 的 先 验 概 
念 所 展开 的 大 量 解 释 中 发 现 这 种 理论 。 

随 之 而 来 的 阶段 就 是 约定 论 ， 它 在 形式 上 是 偶然 突变 概念 的 
变 体 ( 换 言 之 , 它 是 内 源 的 , 但 仍然 不 是 必然 的 ) 。 约 定论 与 先 验 论 
之 间 有 认识 论 的 联系 ， 其 证 据 是 一 些 学 者 在 他 们 研究 的 内 容 或 叙 
域 中 , 实际 上 同时 支持 这 两 种 理论 。 正 是 由 于 这 种 方式 , 伟大 的 数 
学 家 彭 加 勒 (Henri Poineare) 将 “ 群 " 概 念 (特别 是 在 几何 学 中 町 
作 是 康德 意义 上 的 先天 综合 判断 的 表达 。 但 是 , 对 汞 加 勒 来 说 , 认 
识 物 理 空间 是 否 欧 几 里 德 空间 的 问题 , 仍然 是 纯粹 的 约定 问题 ,。 当 
然 , 在 豆 韦 勤 那儿 , 对 亲 能 约定 进行 选择 的 原因 不 是 纯粹 任意 的 或 
偶然 的 24, 在 他 看 来 , 它们 依 事 于 恒利 问题 , 这 是 作用 前 提 ( 象 洛 伦 
北 理 解 的 那样 ) 与 纯粹 约定 之 间 的 一 种 中 立 观 点 。 

另 一 方面 , 在 罗 吉 尔 (Rougier) 那儿 , 人 逻辑 本 身 只 不 过 是 语言 
的 约定 一 一 一 种 温 制 福 的 约定 , 因为 任何 其 他 的 选择 都 无 法 利用 ， 
然而 , 这 不 是 理性 的 必然 选择 , 考 宁 说 , 好 象 是 自然 凭借 着 机 遇 才 

119 将 特殊 突变 强加 于 人 , 使 人 形成 地 那 料 的 头发 颜色 和 眼睛 颜色 , 当 
然 , 对 男 吉 尔 来 说 , 逻辑 没有 任何 先天 的 东西 。 不 过 , 如 果 延 着 突 
蛮 论 者 关于 机 遇 的 思想 路 线 走 下 去 , 我 们 的 大 脑 , 我 们 的 还 辑 , 以 
及 突变 论 本 身 , 居然 都 是 随意 结合 的 产物 , 它们 根据 获得 的 成 功 经 
历 粗略 的 选择 。 

24 应 该 记 住 ,大概 正 是 彭 加 勒 的 约定 论 ， 才 致使 他 错失 发 现 丰 对 论 的 良 帮 ， 他 
蓝 一 虚 儿 就 发 现 了 相对 论 。 
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虽然 在 突变 论 方 法 包含 的 各 种 解释 范围 之 间 一 一 在 预 成 论 和 
偶然 变异 思想 与 认 知 分 析 领 域 中 引导 我 们 从 完全 的 先 验 论 走 向 纯 
粹 约定 论 的 一 系列 认识 论 解释 之 间 一 一 存在 着 某 种 平行 特征 ， 但 
是 , 这 种 平行 特征 的 意义 并 不 是 因为 它 完善 。 它 的 主要 意义 在 于 
相似 的 轧 维 模式 与 提问 题 的 烧 式 之 间 的 趋同 现象 导致 同样 的 卫 
难 ,而 且 蚌 出 于 同样 的 原因 。 在 这 两 种 情形 中 ,第 一 个 原 因 是 主体 
或 有 机 体 不 可 能 与 环境 或 客体 绝对 分 离 ， 第 二 个 原因 在 于 基本 的 
内 源 因 素 不 是 由 预 成 的 喜 静 止 的 结 罗 构 成 ， 而 是 通过 并 述 某 些 可 
变 结构 揭示 的 组 织 建物 机 能 构成 正 象 我 们 将 看 到 的 闭 样 ,它们 通 
过 荣 些 指向 过 程 cvection) 永 恒 地 超越 自身 。 

在 认识 领域 ， 当 分 析 仅 仅 涉 及 初生 婴儿 的 发 展 阶段 和 集体 思 
维 的 历史 阶段 〈 不 是 前 历史 阶段 ) 时 ， 这 两 个 原因 就 变 成 同一 个 。 
例如 ,逻辑 -数学 结构 既 不 是 主体 内 预 成 的 完善 结构 ， 也 不 是 从 周 
型 客体 抽取 来 的 。 在 最 初 阶 段 ， 乞 们 以 恢 袁 于 客体 的 全 部 活动 和 
经 验 为 前 提 , 在 这 个 过 程 中 , 客体 是 必 不 可 少 的 。 但 是 , 这 并 不 意 
味 着 这 种 逻辑 -数学 结构 是 从 客体 本 身 抽取 出 来 的 , 因为 它们 的 构 
建 所 依据 的 抽象 运算 因素 不 是 来 自 客 体 本 身 ， 而 是 来 自主 体 作 用 
于 客体 的 活动 , 以 及 活动 中 的 协调 ,它们 从 一 开始 就 是 新 进 的 和 必 
然 的 。 在 这 方面 , 我 们 获得 了 组 织 和 调节 能 力 , 先 验 论 错误 地 将 它 
转变 为 瞬息 完成 的 结构 , 他 们 却 忘 记 了 , 如 果 没 有 主客 体 之 闻 一 切 
复杂 的 相互 作用 , 它们 的 建构 根本 不 能 实现 , 在 主客 体 相 互 作 用 期 
地 ,客体 的 反作用 构成 形成 调节 的 桃 会 5 而 不 是 厌 凡 7)。 

至 于 任意 或 偶然 约定 所 起 的 作用 , 不 用 说 , 当 发 展开 始 后 , 它 
就 相应 地 焉 小 , 周 为 试 误 (根据 偶然 变异 , 并 在 事件 后 进行 选择 的 
模式 ) 作 为 规范 方法 的 阶段 已 经 过 去 , 现在 达到 的 阶段 是 演绎 协调 
鼎 统治 地 位 的 阶段 。 
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6. 于 丁 顿 的 中 间 物 与 蒜 衫 获 的 < 进步 " 

关于 有 栅 体 与 环境 之 间 的 关系 的 看 法 月 部 正 处 于 转折 关头 。 
控制 论 引 起 的 新 的 思维 方式 正在 同 影响 巨大 的 原 于 论 和 预 成 论 的 
突变 论 传统 进行 交战 。 不 过 , 人 们 还 是 可 以 辨别 隐 虐 在 一 切 狂 移 、 
退却 和 了 用 进 之 下 的 菜 些 民 向 , 就 我 们 来 说 , 在 试图 描述 生物 学 问题 
和 解释 与 认识 论 解 释 之 问 存在 的 某 种 平行 关系 时 ， 这 些 倾向 是 很 
有 启发 的 。 

在 这 里 , 令 人 储 异 的 事实 是 根本 不 存在 二 中 择 一 的 选择 : 它 根 
本 不 是 一 个 选择 问题 , 一 方面 是 纯粹 的 内 源 变 异 ( 从 预 成 论 到 侦 然 
突变 ?, 事件 发 生 之 后 进行 第 选 , 另 一 方面 是 环境 的 影响 , 并 自动 地 
进行 遗传 固定 , 从 中 择 一 。 相 反 , 真正 的 企图 是 寻找 中 间 物 , 它 可 
以 绕 过 这 两 个 对 立项 。 这 种 中 间 物 不 是 目的 论 和 许多 形式 的 生机 
论 那样 的 文字 解释 , 而 是 试图 建立 智力 模式 ,-- 切 都 依赖 于 组 织 或 
关系 整体 概念 , 以 及 调节 或 控制 论 的 因果 关系 概念 。 

控制 论 本 身 以 信息 和 控制 或 自动 控制 这 两 个 主要 概念 为 基 
础 。 施 马尔 素 森 在 1960 年 论述 进化 过 程 基础 (以 此 揭示 进化 论 ) 的 
书 中 , 联系 着 进化 的 景 初 形式 问题 谈 及 自动 调节 , 这 本 书 最 精彩 的 
一 节 就 涉及 最 初 的 组 织 问题 。 但 是 ， 一 旦 涉及 环境 与 有 机体 之 间 
进一步 的 关系 以 及 进化 的 基本 因素 时 , 他 主要 根据 “信息 ”进行 因 
考 , 而 且 ,人 们 甚至 可 以 说 , 他 的 立场 是 一 种 系统 的 原子 论 , 他 坚持 
将 突变 看 作 是 偶然 的 ， 并 把 环境 对 发 展 的 影响 看 作 是 纯粹 的 “ 品 
音 ”。 

另 一 方面 , 瓦 丁 顿 是 提出 人 们 真正 称 之 为 综合 的 第 一 个 人 , 当 
时 , 他 在 进化 系统 中 区 分 了 四 个 主要 的 子 系统 , 其 中 每 个 子 系统 都 
含有 自己 的 调节 ,- 它们 熏 此 通过 整个 控制 论 特 环 系统 不 可 分 割地 
联系 在 一 起 ; (1 ) 和 遗传 系统 !(2 ) 后 成 系统 ;( 3 ) 环 境 利用 :C4 ) 自 
然 选 择 的 活动 。 
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遗传 系统 具有 组 织 整 体 和 自动 调节 的 特征 这 些 特征 在 这 里 
无 须 进 一 步 发 挥 )， 它 通过 反馈 回路 的 集合 与 后 成 系统 联系 起 来 。 
.尽管 第 一 个 系统 是 第 二 个 系统 的 源泉 ， 并 在 发 展 过 程 中 支配 第 二 
个 系统 ,然而 ,第 二 个 系统 在 正常 阶段 的 中 心 5 反 作 几 于 第 一 个 系 
统 ,而 且 , 它 的 变化 亦 由 于 个 体 发 生 过 程 中 来 自 环境 的 补充 或 障碍 
发 生 影响 ， 活 化 或 抑制 发 展 的 某 一 特定 方面 。 后 语系 统 控 制 着 环 
弄 的 利用 , 但 是 它 在 某 种 程度 上 也 恢 粮 于 环境 , 因为 环境 必然 要 介 
入 表现 型 的 形成 过 程 。 至 于 表现 型 本 身 , 只 要 它 依 赖 秆 环境 , 它 就 
控制 着 环境 的 利用 , 因为 有 机 体 要 选择 它 的 环境 , 并 同时 使 它 发 生 
转换 。 最 后 ,我们 进行 第 选 活动 , 但 是 , 这 种 活动 仅仅 导向 表现 型 ， 
因为 表 班 型 代表 了 基因 型 对 环境 -刺激 作出 的 “反应 *。 往 选 决 不 
能 承 立 地 发 挥 作用 , 一 般 说 来 ,， 它 会 造成 比例 上 的 变化 , 并 重组 基 
因 库 和 基因 组 的 各 个 因素 , 因此 , 后 者 将 在 连续 的 世系 中 凭借 着 起 
传 重组 ( 比 简单 的 突变 重要 得 多 ) 发 挥 作用 , 并 由 此 使 整个 循环 继 
续 下 去 。 

换 名 话说 ， 拉 马克 在 种 芽 中 看 到 一 种 简单 记录 形体 变化 的 工 
具 , 以 便 遗 传 传递 , 突变 论 将 这 种 基因 组 看 作 预 成 或 偶然 变异 的 叭 
一 源泉 , 多 布 赞 斯 基 和 瓦 丁 顿 最 终 则 将 它 看 作 积极 的 “反应 ”和 重 
组 系统 , 它 面 对 环 境 , 但 不 受 其 影响 , 它 利用 环境 提供 的 信息 , 而 不 
是 置之不理 ， 或 将 自己 的 程序 强加 给 它 。 这 就 是 瓦 丁 顿 中 间 牺 的 
新 颖 之 处 , 它 绕 过 了 先前 考虑 的 对 立项 , 而 且 , 正 是 由 于 这 个 理由 ， 
今后 我 们 才能 考 虞 进化 论 轧 想 的 三 个 主要 潮流 , 拉 马 克 主 义 . 新 达 
东 文 主义 .从 控制 论 脱颖而出 的 新 观念 。 

另 一 个 新 颖 之 处 并 未 被 当代 思想 所 忽略 ， 这 就 是 在 进化 的 科 


25 时 ¢ 林 内 谋略 3 中 图 6 ;在 那 华 ,由 agos、6a 产生 的 物 项 被 认 为 激活 了 基因 
b,b 本 身 产生 了 具 窗 和 4 的 物质 ,其 中 , 辆 质 了 被 看 作 f 和 有 的 产物 ,而 且 本 专 流 活 本 ii 
筹 等 。 
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学 研究 中 重新 提出 进步 概念 .26 但 是 这 一 独创 不 是 起 深 于 瓦 丁 弄 ， 
而 是 起 源 于 青 硝 黎 的 “综合 理论 "。 早 期 进化 论 者 自然 认为 连续 的 
种 系 发 生 阶段 以 发 展 到 人 种 的 “进步 ”为 特征 , 代 是 ,他们 并 不 十 分 
清楚 那些 客观 因素 ， 那 些 因素 不 仅 使 大 们 俏 可 能 谈 玉 指向 过 程 或 
方向 性 (在 数学 意义 上 , 没有 目的 性 的 意义 )， 而 且 , 也 可 以 谈 及 革 
些 主 观 价 值 或 拟人 价值 ， 正 是 这 些 价值 将 纯粹 与 人 类 评价 相关 的 
意义 赋 与 指向 过 程 。 这 种 推论 残 使 当代 的 一 位 生物 学 家 认为 ， 如 
果 一 只 鸟 能 说 明 进 化 , 进化 就 会 是 完全 不 同 的 另 一 种 说 法 。 当 然 ， 
与 突变 论 相似 ,在 这 种 形式 的 理论 中 出 现 了 一 种 副作用 , 它 将 进化 
归于 纯 圩 的 机 各 , 同时 依赖 于 最 佳 选择 , 不 过 , 决 泵 能 认为 较 高 级 
的 崇 柱 动物 比 腔 肠 动物 或 寄生 虫 更 适应 它们 的 环境 ， 现 在 ， 随 闭 
赫 悄 黎 . 辛 普 森 以 及 其 他 一 些 人 ,我们 再 次 面临 建立 组 织 等 级 的 问 
题 ， 它 将 促使 我 们 确定 没有 被 任何 价值 判断 所 班 污 的 客观 而 独立 
的 等 级 。 殖 再 歼 和 其 他 一 些 人 在 这 一 点 上 谈 到 “进步 问题, 而 霍 
尔 丹 (Haldane) 出 仍然 主张 , 这 种 徐 念 不 可 接受 , 它 是 主观 的 。 这 
纯粹 是 个 定义 问题 , 不 过 是 一 个 真实 问题 的 定 头 , 人 们 似乎 更 应 该 
追随 堆 尔 丹 , 避免 售 糊 不 清 的 “进步 "一 词 。 因 此 ,我 们 将 仅仅 谈论 
“指向 过 程 ”因为 ,如果 人 们 将 了 同 赫 悄 黎 , 认为 生物 的 进步 既 古 “不 
可 避免 的 >, 又 是 “不 可 预言 的 ,那么 ,显然 正 是 这 两 种 性 质 表现 了 
理性 能 力 进化 领域 中 所 请 “指向 过 程 "的 特征 (自从 过 兰 德 【Lala- 
nde] 引入 这 个 词 以 来 )。 

要 理解 这 一 点 ,问题 在 于 发 现 某 种 客观 标准 , 衡量 各 类 组 织 的 


26 本 赫 宵 将 ,《 进 化 ,现代 综 台 》(Evolutionr the Modern Synthesis, 伦 放 ,1942》 
和 & 行 为 的 进化 ?Evolution in Acltiony 伦 放 ，49537。 也 见 施 马 尔 防 森 ，& 进 化 四 丝光 
(Factors in Evolution 费城, 19497 第 四 章 等 ; 辛 普 大 .5 Simpson). 双 进 化 的 意 
六 ?Tbe Meaning of Erolution* 组 标 广 ,1950)， 第 十 五 章 ， 近 邢 上. Me7sr:& 进 尼 
人 问题 3CPTroblematigues de Devolutivn, 巴黎 ,1954)》， 第 155 页 。 
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侍 级 ， 换 句 疾 涪 ， 衡 量 进 化 的 指向 和 过程。 辛普森 的 思想 是 质量 增 
加 ,但 是 ,这 显然 不 适当 , 因为 人 们 考虑 到 ,许多 物种 由 于 它们 巨大 
的 身躯 首 速 浙 灭 绝 。 于 是 , 替 梢 黎 在 特定 的 古生物 阶段 引入 了 “ 优 
势 ” 群 的 志 想 , 而 他 将 优势 特征 的 延续 解释 疙 进 步 标 准 。 但 是 , 如 
华海 适应 定 只 为 最 适 者 生存 ,那么 , 依赖 于 作为 最 住 适 应 标准 的 数 
其 优势 就 是 以 假定 为 论据 的 狗 辩 。 这 种 分 析 尼 须 更 深入 一 步 ,直至 
适应 的 内 部 标准 。 赫 下 黎 的 分 析 作 出 了 卓著 的 贡献 ， 他 提出 了 双 
向 过 程 ， 枯 和 体 愈 益 控 制 它 的 环境 ， 机 体 逐 步 独 立 于 环境 。 伯 纳 德 
《C. Bernard) 已 经 证 明了 这 种 由 内 环境 的 稳定 性 引起 的 渐进 独立 
性 , 在 这 一 点 上 , 我 们 一 定 不 要 忘记 绅 治 金 (Florkin) 提出 的 十 分 
有 意义 的 生物 化 学 直上 生 论 (Li'évolution bio-chimique)。 但 是 毫 
无 疑问 , 最 佳 标准 是 越 来 趟 “开放 ”, 这 是 伦 施 (Rensch) 首先 提出 的 
思想 。“ 开 放 * 意 味 着 有 机 体 在 进化 过 程 中 获得 的 可 能 性 增加 ， 而 
且 , 从 这 种 立场 出 发 , 对 生物 过 程 的 分 析 无 须 求助 于 价值 判断 , 它 
最 终 自然 要 把 认识 看 作 最 后 网 必然 成 果 ， 因 为 认识 成 售 地 扩大 了 
可 能 福 的 领域 。 ~ 

但 是 ,一 个 完美 的 方法 不 能 让 标准 的 研究 区 在 空中 ,而 必须 中 
踏实 实地 研究 它们 的 形成 机 制 , 标准 必须 在 其 内 部 进化 中 研究 , 而 
不 能 作为 超 历史 的 因素 ( 诺 文 斯 基 的 厚 利 语言 ,这 是 当 他 谈论 早期 
达尔 文 主义 思想 中 选择 概念 的 广泛 用 法 时 提出 的 )。 如 果 象 当代 思 
想 家 那样 , 将 进化 的 全 部 重要 机 制 既 看 作 进 化 的 原因 , 又 看 作 是 进 
化 的 结果 (遗传 系统 ,后 成 系统 等 , 直至 包括 入 选 本 上身, 而 且 , 也 没 
有 忘记 环境 , 环境 由 有 机 体 塑造 , 就 象 有 机 栖 由 环境 决定 和 控制 一 
样 )。 而 且 , 如 果 我 们 象 瓦 丁力 那样 ， 将 一 切 生 物 子 系统 都 访 想 为 
骨 动 调节 的 , 并 与 其 它 一 切 依赖 控制 论 循环 的 子 系统 相似 ,那么 不 
言 凋 喻 , 这 种 “指向 过 程 ”( 逐 渐 显 现 的 标准 ) 必定 可 以 在 渐进 平衡 


”的 构架 内 看 到 。 
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问题 清楚 了 ， 我 们 就 可 以 区 分 各 种 韦 盾 的 国 素 ， 有 些 是 表面 
的 , 有 些 是 实质 的 , 哪些 我 们 可 以 试图 用 作 标 准 , 哪些 实际 上 可 以 
通过 连续 的 不 平衡 与 再 平衡 形成 的 变化 模式 加 以 说 明 。 鱼 借 着 物 
理 模型 或 热力 学 模型 ， 我 们 可 以 谈论 生命 的 老化 过 程 或 进化 的 逐 
步 抑制 , 突变 有 时 会 象 重子 “跃迁 ?那样 衰 害 。 但 是 , 如 果 我 们 选择 
动态 平衡 鹤 式 和 平衡 置换 ， 同 时 拥有 使 开放 与 相对 稳定 可 以 相 容 
的 自动 调节 模型 , 那么 , 遗传 变异 性 的 衰减 (做 乎 与 人 的 情形 一 样 ) 
就 不 能 虱 作 是 与 行为 的 开放 根本 不 相 容 的 ， 这 种 开放 与 先前 理智 
化 过 程 的 指向 过 程 休 威 相关 。 

于 是 , 如 果 我 们 讨论 这 些 模型 , 并 激发 出 新 的 生物 学 观念 , 从 
瓦 丁 屯 关 于 环境 -机 体 相 互 作用 的 控制 论 , 到 埋 再 黎 关 于 指向 过 程 
间 题 的 “ 综 台 ”理论 , 我 们 面临 的 主要 问题 就 是 如 何 使 它们 与 心理 
发 生 材料 和 认识 论 材 料 协调 一 致 。 

但 是 , 在 涉及 这 类 问题 时 ,我们 不 再 面 对 历 史 观 点 与 部 分 过 时 
观点 之 间 的 简单 平行 ; 我 们 处 在 第 一 线 , 至 少 是 在 前 进 的 队伍 中 ， 
不 断 地 进行 探究 。 因 此 ， 我 们 必须 到 第 到 章 和 第 六 章 再 进行 深入 
的 讨论 。 那 时 , 我 们 不 仅 要 讨论 各 种 生物 学 知识 ,心理 学 知识 或 认 
识 论 知识 之 间 的 关系 , 而 且 , 还 要 讨 沦 作为 主体 源泉 的 有 机 体 与 一 
般 意 义 上 的 智力 或 思维 主体 之 间 的 联系 。 

然而 , 即使 在 这 个 阶段 , 我 们 仍然 必须 对 这 两 个 主题 中 的 第 一 
个 作出 两 点 说 明 这 个 工作 沿 着 第 三 章 的 线索 )， 就 让 它们 作为 第 
四 齐 和 第 六 章 的 全 面 考察 的 导言 吧 。 

首先 ， 象 瓦 丁 可 那 神思 维和 提问 题 的 典型 方法 与 心理 学 和 发 
生 认 识 论 ( 与 个 体 发 生 和 一 般 历 史 发 展 相关 的 发 生 学 27) 研究 目前 
提出 的 尝试 性 解释 之 间 , 存在 着 惊人 的 相似 之 处 。 实 际 上 , 瓦 丁 顿 
27 在 "发生 学 ”(8enetie》 一 词 的 沁 义 归于 生物 学 之 前 ,“ 发 生 心理 学 家 "是 在 一 
艇 的 意义 上 使 用 这 个 词 的 。 
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式 的 生物 学 ( 它 主要 依赖 于 “种 群 遗 传 学 ) 有 两 个 主导 思想 , 第 一 个 
主导 思想 是 关系 整体 思想 , 在 这 个 整体 中 , 没有 一 个 预示 的 概念 或 
子 系统 可 以 以 独立 的 方式 或 绝对 的 方式 介入 ， 因 为 它们 始终 是 相 
互 依存 的 。 第 二 个 主导 思想 是 十 分 激进 的 历史 主义 , 以 致 环境 ( 它 
由 有 机 体 来 选择 ， 并 不 断 地 被 有 机 体 所 改变 , 所 以 , 甚至 它 所 建立 
的 “生态 位 " 既 依 赖 于 有 机 体 , 也 依赖 于 外 部 世界 ) 和 各 种 类 型 的 选 
择 (《 在 其 发 展 的 每 个 阶段 都 与 表现 型 有 关 ) 都 与 后 成 型 和 基因 组 本 
身 一 样 ,无 法 逃避 组 合 运 动 。 这 些 都 采取 地 地 道道 的 概念 论 形式 ， 
它们 属于 认识 发 展 的 考察 ; 客体 要 由 主体 加 以 充实 ,就 象 环境 要 由 
有 机 体 加 以 充实 一 样 , 同时 , 主体 在 与 客体 发 生 作用 时 要 建构 自身 
的 结构 , 结果 , 它们 的 相互 作用 斌 排除 了 经 验 论 思想 ,又 排除 了 先 
验 论 思想 , 并 且 支 持 了 连续 建构 的 思想 , 它 包括 不 可 分 割 的 关系 整 
体 和 历史 发 展 两 个 方面 。 认 识 的 形成 因此 被 看 作 是 渐进 组 织 的 历 
史 ; 由 于 将 一 切 固定 性 从 客体 和 主体 中 排除 出 去 ， 对 认识 的 解 妓 
必定 依赖 于 平衡 过 程 和 自动 调节 机 制 ， 这 是 为 了 把 主体 和 客体 各 
自 的 贡献 联结 成 一 个 机 能 整体 ， 同 时 也 是 为 了 将 某 种 意义 斌 与 一 
种 历史 主义 , 它 虽 然 不 是 激进 的 , 但 仍然 是 规范 的 建构 所 特有 的 。 

但 是 ， 如 果 生 物 发 生 的 概念 化 过 程 与 心理 或 认识 发 生 的 概念 
化 过 程 之 间 存 在 着 一 种 完全 的 平行 , 而 且 , 如 果 它们 二 者 由 于 强调 
平衡 过 程 , 最 终 必 将 提出 指向 过 程 问题 , 那么 , 在 生物 的 指向 过 程 
与 认识 的 指向 过 程 之 间 能 否 进行 比较 的 问题 就 会 产生 ， 这 当然 是 
我 们 以 后 将 要 重新 讨论 的 问题 (第 二 十 二 节 第 3 小 节 )。 


第 九 节 ”生物 因果 关系 


当 我 们 扼要 阐述 了 问题 与 问题 之 间 , 学 说 与 学 说 之 间 的 (我 们 
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在 涉 有 到 其 上 晤 性 芍 念 ， 历 时 性 概念 或 解释 有 机 体 与 环境 之 站 的 关系 
时 通 浊 移 ? 平 行 特性 或 相应 特征 之 后 ,我 们 立刻 遭 到 这 一 事实 的 冲 
击 ; 随 着 考 北 的 继续 进行 , 这 些 平 行 变 得 越 来 越 严密 。 这 根本 不 是 
区 加 从 种 考察 领域 之 亲 趋 于 重合 一 一 相反 ， 它 们 您 芥 高 度 邮 分 
化 一 一 而 是 因为 解 稀 方 法 和 目前 提问 题 的 方式 由 于 问题 的 亲缘 关 
系 而 愈益 紧密 地 趋同 。 


1. 问题 趋同 的 途径 

当然 ,如 果 我 们 仅仅 限于 这 类 概念 的 内 容 和 形式 ,把 它们 看 作 
似乎 是 静止 的 , 而 和 且 不 进行 任 徊 深入 地 分 析 , 那么 , 我们 就 会 得 到 
这 祥 一 种 印象 ， 生 物 学 领域 和 认 知 识 精 神 领域 过 去 通常 比 现 在 更 
接近 于 前 科学 或 基本 科学 阶段 。 我 们 甚至 可 以 认为 它们 之 间 在 每 
个 时 期 都 是 等 距 的 ， 它 们 只 不 过 出 于 那个 时 期 的 观点 变 得 更 加 接 
近 , 或 更 加 玻 远 。 不 过 , 形成 这 种 印象 的 原因 在 于 , 最 初 的 生物 学 
理论 都 是 心理 化 的 ， 或 者 ， 它 们 起 源 于 泛 灵 论 与 唯 灵 论 之 间 的 中 
途 , 由 此 造成 一 种 错觉 , 好 象 认 知 理论 与 生物 学 理论 结 成 了 最 初 的 
联盟 。 如 果真 有 一 个 联盟 ， 它 的 形成 方式 必定 要 下 曲 它 所 联合 的 
两 项 。 在 后 来 的 阶段 垦 ， 生 物 学 理论 按照 严格 的 机 械 论 模式 创立 
出 来 , 对 于 心理 发 生 概 念 以 肪 关于 智力 形成 肥 共 作用 的 解 轰 , 情形 
亦 然 , 这 说 明 迄 今 为 正 , 表面 的 平行 特征 所 达到 的 程度 。 

我 们 只 项 考察 这 些 观 念 一 一 说 明 ( 以 前 没有 这 样 伏 ?它们 与 经 
验 揭 适 庶 程度 ， 说 明 不 断 扩 展 的 同化 能 力 在 指 面 稳定 首 加 交 事 实 
材料 时 ,它们 所 发 生 的 转换 一 一 即刻 便 可 以 看 到 , 生物 学 总 是 限于 
自身 的 技术 方面 ， 而 认识 的 研究 则 洪 着 自己 的 路 线 不 断 进 行 ， 无 
疑 , 与 一 般 相 反 的 情况 比较 , 它 并 非 对 生物 学 一 无 所 知 , 不 过 , 它 的 
工作 仍然 十 分 孤立 ， 它 们 二 者 不 知 不 觉 地 愈益 接近 。 我 们 再 次 重 
息 , 这 种 情形 不 是 由 手 两 个 领域 , 甚或 某 些 特殊 概念 逐步 地 互相 小 
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遗 ， 而 是 由 于 它们 所 最 广泛 地 应 用 的 方法 以 及 在 真正 的 平行 问 鹏 
面前 , 它们 全 部 智力 策 格 中 的 概念 化 方式 趋同 。 

简单 地 说 , 生物 学 的 因果 关系 已 经 逐步 进化 一 一 这 里 的 “ 因 轩 
关系 ” 意 指 全 部 解释 观念 ,生物 学 家 在 探求 他 所 看 到 的 规律 背后 的 
原因 时 , 总 要 运用 它们 -一 一 而 且 , 这 种 因果 关系 不 知 不 党 地 (首先 
是 无 意 地 )? 沿 着 某 个 方向 进化 , 它 不 断 增加 考察 过 程 中 所 发 现 的 结 
构 或 转换 方式 与 研究 智力 发 展 的 形成 和 组 织 问题 的 专家 在 自己 领 
域 所 验证 的 绪 构 或 转换 之 间 同 型 的 可 能 性 。 换 言 之 、 由 于 相互 作 
用 ,调节 和 控制 论 机 制 的 影响 , 生物 学 家 选择 的 某 些 结构 和 解释 方 
法 ， 虽 然 处 于 越 来 越 专门 化 的 领域 一 就 课题 向 言 -一 一 与 研究 智 
力 或 认识 的 实验 过 程 和 理论 分 析 毫 无 关系 , 不 过 , 它们 仍然 与 其 他 
领域 的 流行 观念 (尽管 他 们 常常 难以 表述 ) 相 趋同 。 

这 币 日 益 赵 同 的 理由 是 我 们 论证 的 关键 所 在 , 实际 上 , 如 果 认 
知 机 制 确 实 构成 了 环境 交换 过 程 中 真正 的 调节 器 官 (这 是 本 书 第 
三 节 提 出 的 假设 ), 那么 , 断言 有 自动 调节 过 程 或 控制 论 循环 介入 
的 生物 学 解释 最 终 要 确认 与 认 知 结构 同型 的 可 能 性 。 我 们 可 以 用 
一 种 人 们 比较 熟悉 但 不 很 确切 的 方式 加 以 天 述 。 可 以 说 ， 如 果肉 
有 控制 论 模型 使 我 们 有 可 能 设想 对 智力 活动 进行 人 工 重 构 或 机 械 
因果 模 优 , 那么 十 分 明显 ;用 这 种 模 玲 解释 生物 循环 的 任何 企图 ， 
都 必然 因此 而 要 去 确认 生物 循环 与 认 知 循环 之 间 存 在 某 些 相似 
性 。 

因此 , 对 本 章 作出 结论 ,试图 更 好 地 理解 生物 领域 和 认 知 领域 
中 历史 顺序 或 辩证 三 段 式 ( 第 六 -一 - 八 节 所 疗 述 的 ?背后 隐藏 的 原 128 
因 , 以 便 寻 求 一 种 方法 , 继续 讨论 同型 性 本 身 , 并 且 , 首先 从 器 官 机 
制 开始 , 讨论 认 知 的 解释 , 这 也 许 是 十 分 有 益 的 。 
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2. 前 因果 关系 ,要 过 .调节 

在 我 们 看 来 ， 主 性 的 三 段 区 引 学 我 们 从 我 们 所 说 的 前 因果 的 
最 初 解 释 开 始 ， 然 后 进入 依 敬 于 科 杠 论 和 机 过 介入 的 纯粹 而 简单 
的 因果 解释 , 最 后 , 走向 依 束 于 调节 相互 作用 的 解释 。 

前 因果 一 词 可 以 用 于 任何 解释 , 只 要 这 种 解释 仅仅 是 概念 的 ， 
而 且 不 可 能 依赖 于 一 般 的 代数 运算 (符号 还 辑 等 等 或 包括 最 广 意 
义 的 测量 (项 序 的 、 超 序 的 、 或 公制 的 ) 的 实验 验证 。 在 这 个 意义 
上 ,求助 于 生命 力 就 是 前 因果 的 , 因为 它 不 服从 这 些 标准 。 相 反 ， 
环境 具有 直接 影响 的 假设 在 拉 马 克 的 意义 上 则 具有 因果 性 质 ， 尽 
管 它 可 能 被 摇 似 可 此 的 统计 证 明 是 假 的 。 

不 言 而 喻 ， 生 物 学 在 早期 阶段 提出 的 一 切 解释 只 能 是 前 因果 
的 ， 册 为 统计 和 实际 实验 那 时 相当 困难 。 事 实 上 ， 亚 时 士 多 德 的 
“形式 ?概念 确实 导致 了 某 种 代数 结构 ,而且 , 它 是 用 逻辑 和 三 段 论 
来 表示 的 。 不 过 , 一 旦 用 于 生物 学 , 这 种 概念 就 只 不 过 成 了 一 种 断 
言 ， 即 个 体 在 自身 内 不 仅 拥有 自身 分 化 的 特征 ， 而 且 拥 有 它 那 个 
种 、 类 等 所 具有 的 特征 。 至 于 使 这 些 不 同 特征 形成 一 个 有 机 整体 
的 组 织 , 即 作为 统一 整体 系统 发 生 作 用 的 个 体 化 有 机 体 , 在 这 个 阶 
段 里 , “形式 ”概念 只 能 用 作 篇 单 的 事实 陈述 或 者 (这 正 是 亚 里 士 多 
德 的 工作 , 而 且 这 时 的 解释 变 成 了 前 因果 的 ) 用 作 一 种 假设 , 主张 
与 自我 的 某 种 相似 性 , 它 被 设想 为 所 有 某 种 统一 动力 的 “ 间 强 ”。 于 
是 ,为 了 填补 运算 或 可 能 实验 的 空白 , 前 因果 解释 狂 借 葵 心 理化 的 
同化 应 运 而 生 。 

随 着 科学 生物 学 ( 它 的 发 生 必 然 晚 于 演绎 的 各 实验 的 物理 学 》 
的 进步 ， 进 一 步 提供 因果 解释 的 尝试 自 然 河 然 地 建立 在 物理 学 产 
生 的 模型 之 上 ， 在 这 个 阶段 里 ， 基 笃 稍 卡 尔 也 在 亚 沦 上 将 他 的 机 
据 论 概念 普遍 化 ， 用 于 品 个 宇多 学 各 让， 让 和 解 六 芭 些 尚 不 明确 的 
问题 时 5 譬如 , 按照 康吉 尔 记 二 Seangaiiaeno 的 看 法 , 当 他 们 开始 
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研究 及 射 膨 ), 其 至 生机 论 者 也 沿 着 第 卡尔 的 传统 继续 和 守 求 机 械 论 
的 解释 , 这 局 时 着 党 果 尖 系 生物 学 必然 要 洛 着 机 械 论 的 路 线 发 展 。 
不 过 , .生物 学 家 的 需求 与 旧式 物理 学 的 机 械 论 方法 之 闻 不 可 
避免 地 发 生 溃 突 ,这 一 点 可 以 由 下 面 的 事实 来 解释 , 即 机 械 论 方法 
是 智力 在 解决 出 现实 生活 相对 简单 的 问题 时 形成 的 ， 而 生命 组 织 
几乎 可 以 与 智力 的 形成 过 程 相 比 氟 ， 远 远 超 出 它 与 智力 所 建立 的 
一 般 结构 的 相似 。 结 果 , 由 于 传统 的 机 械 论 分 析 的 影响 , 生命 在 许 
多 生物 学 家 的 头脑 中 已 经 变 失 了 机 能 的 真实 性 ， 而 且 咽 官 因果 性 
已 经 分 型 为 元 穷 个 因果 序列 , 这 些 因果 序列 既 被 看 作 彼此 独立 的 ， 
又 被 看 作 始终 彼此 冲突 的 。 独 立 的 因果 系列 的 王府 只 不 过 是 机 遇 ， 
所 以 , 这 些 生物 学 家 最 终 发 现 自 己 面 临 着 自 相 矛盾 的 结局 , 生物 学 
的 机械 论 解 释 只 是 将 一 切 归 结 为 机 中 一 一 偶然 的 变异 ， 一 种 以 突 
变 论 而 告 结束 的 观念 ; 而 且 也 是 偶然 的 选择 , 依据 有 机 体 与 环境 之 
间 的 所 亩 偶然 相 志 (而 不 是 瓦 丁 屯 常常 正确 思考 的 “挑选 >。 
因此 ， 这 种 在 某 些 基 本 河 题 上 渗入 一 种 完全 随机 观点 的 机 机 
论 模型 , 念 来 您 有 可 能 为 其 他 的 因果 形式 开 由 道路, 这些 因果 形式 
不 是 不 考虑 或 然 论 者 的 意见 ， 而 是 把 它们 包容 在 更 加 广泛 的 模型 
中 。 一 方面 是 生理 学 , 另 一 方面 是 因果 关系 肚 胎 学 , 它们 都 为 沿 着 
控制 论 所 遵循 的 路 线 重新 妃 考 因果 关系 铺 平 了 了 道路。 通过 考察 现 
象 的 细节 ,这 种 因果 发 展 可 以 描述 为 一 般 组 织 观 念 的 扩展 , 可 以 君 
作 从 一 个 循环 序列 或 另 一 个 循环 序列 产生 的 转换 系统 。 换 名 话说 ， 
纯粹 线性 因果 关系 (即使 多 许 所 有 那些 归 之 于 机 遇 的 干涉 ) 已 经 采 1a0 
取 了 ~- 条 环形 路 线 , 只 要 发 现 自 动 调节 系统 , 它 就 可 以 描述 。 
例如 ,在 生物 学 中 ,高 血糖 和 低 血 糖 现在 都 看 作 是 稿 的 生产 与 
消耗 之 间 的 平衡 遭 到 破坏 。 实 际 上 , 在 正常 状态 下 , 血 波 中 糖 的 总 
量 的 变化 既 不 是 由 于 肠 吸 收 含 糖 物质 的 作用 ， 世 不 是 由 于 消耗 碳 
水 化 舍 物 的 肌肉 活动 , 亦 不 是 在 禁 食 期 癌 , 糖 原 的 储备 即将 消耗 至 
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思 。 由 此 可 以 得 出 结论 , 正常 血糖 有 一 种 调节 机 制 , 疾病 将 使 它 发 
生 紊乱 ， 而 且 尽 管 在 可 能 详细 证 明 这 种 因果 循环 以 前 很 久 一 段 时 
间 里 , 这 个 假设 就 已 形成 , 不 过 , 它 仍然 导致 了 反馈 循 你 结构 的 思 
想 。 在 胚胎 学 中 ， 德 里 土 于 1391 年 发 现 了 独立 分 裂 球 的 自动 生 
长 ， 由 于 他 将 最 初 根据 单一 整体 看 到 的 一 般 组 织 观 念 扩展 到 特殊 
机 制 , 所 以 , 这 个 发 现 也 导致 调节 概念 。 

于 是 , 可 能 出 现 两 种 发 展 , 或 者 返回 在 德里 士 那 儿 遇 到 的 前 因 
果 概 念 , 或 者 重新 阐述 生物 因果 关系 , 不 是 沿 着 线性 方向 , 而 是 沿 
着 环形 方向 , 不 是 孤立 的 接续 , 而 是 相互 作用 ,最 后 它 将 调节 看 作 
永恒 系统 ， 而 不 再 看 作 是 由 纯粹 “平衡 置换 ”系统 来 说 明 的 偶然 事 
件 。 这 种 置换 确实 在 物理 学 中 出 现 一 一 例如 , 气体 在 压力 下 燃烧 ， 
初始 条 件 发 生 了 变化 并 形 成 一 种 新 的 平衡 勒 夏 特 利 换 (Le Cha- 
telier) 原理 (大 次 是 说 ， 这 种 置换 有 助 于 缓和 最 初 的 干扰 ) 提出 最 
初 的 补偿 模型 。 但 是 , 放 农 (Cannon》 大 大 前 进 了 一 步 ,他 提出 了 
体内 平衡 的 概念 认为 内 部 环境 的 平衡 是 造成 循环 的 原因 (完全 可 
以 这 样 说 , 而 且 , 以 后 永远 如 此 ), 这 种 平衡 导致 因果 生物 学 的 彻底 
改观 。 

由 于 物理 学 和 数学 技能 的 发 展 ， 当 新 的 生物 理论 被 看 作 是 相 
应 于 筒 服 机 构 和 自动 调节 机 制 时 ， 人 们 抵达 一 个 十 分 重要 的 汇合 
点 。 换 名 话说， 只 有 当 生 物 学 摆脱 了 狭 陆 的 机 被 论 观 虚 , 而 且 ， 只 
有 当 某 些 恩 想 家 看 到 传统 物理 因果 关系 的 不 足 ， 同 时 澳 弄 返回 生 
机 论 和 目的 论 的 思想 时 , 机 杠 论 方法 的 完全 重建 才 开 辟 新 的 前 景 ， 
其 路 线 完全 符合 循环 系统 或 反馈 系统 的 概念, 或 者 说 , 它 符合 于 环 
状 因果 关系 , 而 不 是 线性 因果 关系 。 众 所 周知 , 在 这 个 时 刻 ,为 了 
使 纯粹 生物 学 的 思想 慑 癌 与 新 兴 的 控制 论 怖 向 闭合 起 来 ， 一 种 机 


， 械 生理 学 是 如 何 被 引进 的 。 但 是 ， 人 们 常常 没有 注意 到 这 两 个 独 
” 立 学 派 的 联合 可 能 ， 而 且 这 姑 早 必然 会 使 纯 生物 学 的 探索 或 控 
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出 论 生 物 学 》 上 与 心理 发 生 战 认识 论 对 发 展 的 研究 之 间 形 成 一 种 趋 
局 , 因为 这 些 研 究 在 某 种 各 庶 上 已 经 成 为 到 辑 - 控 着 论 的 。 


3. 目的 论 

前 因果 关系 ,线性 因果 关系 ,循环 或 反馈 因果 关系 的 三 段 式 进 
化 ， 包 依 了 我 们 在 第 六 一 一 八 节 巡 到 的 其 他 各 个 三 锋 式 。 

自然 ， 对 它们 的 第 一 个 反应 是 目的 性 观念 的 发 展 。 从 可 理解 
性 的 观点 出 发 , 前 因果 目的 论 的 早期 形式 有 两 个 缺陷 。 第 一 , 它 没 
有 解释 任何 东西 , 因为 , 如 果 我 们 要 理解 达到 某 种 目的 所 多 过 程 的 
因果 机 制 ， 仅 仅 说 存在 一 种 目的 或 需 权 是 不 够 的 。 因 些 ， 目 的 性 
以 因果 关系 为 前 担 , 而 且 , 它 不 是 自 是 的 。 第 二 , 谈论 一 个 目的 时 
就 好 人 象 它 蕴含 苹 自 我 实现 , 无 须 任何 因果 补充 ,因而 没有 确定 这 种 
目的 的 性质 ; 它 可 以 是 内 在 的 ， 就 象 个 体 或 种 的 保存 一 拜 , 或 者 是 
外 在 的 , 就 银 我 们 所 说 的 与 预定 计划 相 一 致 。 再 说 , 只 有 认识 了 相 
应 的 因果 机 制 ， 我 们 才能 确定 这 种 关系 的 性 质 ， 适 应 ,机 能 效应 ， 
等 等 。 

因此 , 在 以 机 械 论 和 物理 模型 为 基础 的 研究 范 瑟 里 , 目的 论 自 
然 应 该 作为 一 种 虚 万 的 解释 加 以 按 弃 。 但 是 ， 对 于 这 种 上 且 的 论据 
出 的 特殊 问题 ， 唯 一 可 理解 的 管 复 长 期 以 来 愉 是 偶然 变异 和 事后 
选择 的 概念 。 至 少 ， 对 那些 不 相信 环境 对 遗传 性 状 有 直接 影响 的 
生物 学 家 来 说 ， 情 况 就 是 如 此 。 由 于 几乎 不 可 能 计算 分 化 和 适应 
器 官 偶 然 形成 的 或 然 性 , 而 且 , 由 于 选择 仅仅 解释 了 对 茎 定性 状 的 
执 择 ， 而 不 是 解释 它们 的 出 现 ， 所 以 这 种 解释 仍旧 是 学 究 式 的 解 
宏 , 尽管 运用 的 概念 出" 终极 因 ? 的 概念 要 清晰 得 多 。 另 外 , 由 于 目 
的 论 者 象 一 般 生机 论 者 一 样 ， 竟 尽 全 力 地 斥责 对 方 学 说 的 不 充分 
性 , 强调 既定 理论 中 的 漏洞 (这 些 理 论 允 许 他 们 以 某 种 虚妄 的 方式 
境 补 漏洞 ?， 记 以 ， 他 们 发 现 自己 也 面临 在 因果 关系 中 过 到 的 同样 
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的 障碍 (上 边 第 2 小 节 )。 

确切 地 说 ， 上 自动 调节 模型 获得 如 此 成 其 的 一 个 原因 是 由 于 它 
们 办 答 了 目的 性 这 个 令 人 讨 大 的 问题 。 控 制 论 保 留 了 号 的 论 “ 找 
述 ”( 我 们 使 用 褚 述 一 词 妆 因为， 虽然 它 对 涉及 的 问题 作出 正确 的 
分 析 , 但 是 , 对 它们 的 全 部 解释 都 是 不 充分 的 ?中 -~ 切 正当 的 东西 ， 
它 曾 经 提出 一 种 过 程 因果 解释 (在 目的 学 [teleonomy) 的 名 目 下 )， 
这 些 过 程 具有 一 定 的 方向 ,而且 能 够 自我 修正 , 有 时 还 能 预见 组 织 
系统 中 什么 东西 即将 出 现 , 并 发 挥 有 利 的 作用 ， 所 以 ， 它们 可 以 概 
括 为 普遍 承认 的 景 后 决定 系统 。 斤 名 话说， 我 们 今天 保留 了 目的 
性 观念 中 一 切 积极 的 东西 ， 同 时 又 用 可 理解 的 反馈 因果 关系 取代 
了 “终极 康 因 ”的 概念 。 


4, 结 移 与 发 生 . 

但 是 , 不 只 是 在 共 时 性 领域 中 , 生物 因果 关 系 的 观念 转变 给 人 
们 留 下 深刻 的 印象 。 从 直 因 果 整 体 观 念 《人 和 们 现在 可 以 称 它 为 前 
因果 的 ) 向 原子 论 观 念 ， 然 后 向 关系 整体 观念 的 转弯， 也 表示 了 一 
种 思想 , 它 与 生物 学 研究 的 各 种 发 展 有 关 ， 并 且 , 也 与 经 历 基本 变 
化 的 各 种 因素 有 关 。 

从 总 体 上 看 , 这 些 思 想 《第 七 一 一 八 节 ) 实际 上 动 扬 壮 所谓 没 
有 发 生 的 结构 主义 和 没有 结构 的 发 生 主义 之 闻 ， 壹 至 发 生 (或 发 
展 ) 和 结构 《在 一 般 结构 或 关系 整体 的 意义 上 ) 这 两 项 最 后 被 看 作 

133 是 相互 依存 的 ,也 就 是 说 ,在 循环 过 程 中 一 个 包含 另 一 个 。 

没有 发 生前 结构 主义 是 进化 论 思想 之 前 所 有 往 念 共同 蕴含 的 
观点 。 从 亚 蛙 士 多 德 前 “形式 “到 居 维 叶 的 器 官 相互 关联 ， 都 着 重 
强调 绪 构 ， 根 本 就 没有 进化 。 在 涉及 明显 发 展 的 领域 里 ， 诸 如 是 
胎 学 ， 预 成 概念 清除 了 暂时 进化 可 能 包含 的 一 切 发 生 观 念 。 所 有 
这 些 都 是 自明 的 ,我 们 无 须 再 追 潮 它 。 但 是 , 特 划 值得 注意 并 证 明 
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央 果 图 式 性 质 的 东西 在 于 , 邮 术 进化 思想 已 沪 人 们 接受 ,和 种 新 形 
式 的 静态 结构 主义 仍然 会 与 无 结构 的 发 生 主义 交替 着 重复 出 现 。 
这 说 明 , 关于 结构 可 以 自动 进化 的 思想 , 更 确切 地 说 ， 关 于 一 个 组 
织 可 以 包含 两 个 相关 原则 (一 个 是 贯穿 于 转变 系列 的 保存 另 一 个 
是 与 确保 守恒 章平 衡 过 程 相 关联 的 转化 建构 ) 的 恩 想 , 人 们 用 接受 
它 是 多 么 困难 。 

如 果 想 了 解 这 些 主张 的 担 操 不定， 我 们 首先 必须 记 住 拉 马 克 
主义 如 何 构 成 没有 发 生 的 结构 主义 的 对 立 而 , 因为 拉 马 克 承 认 , 当 
有 机 体 从 属于 环境 压力 时 ， 在 某 种 不 确定 的 进化 形式 中 具有 一 种 
发 生 过 程 ,但 是 , 拉 马 克 没 有 认识 到 种 芽 组 织 意义 上 的 结构 ， 这些 
组 织 嗓 可 以 抵御 外 部 影响 , 又 可 以 同化 它们 , 使 它们 从 属于 先前 建 
立 的 内 部 条 件 。 在 这 方面 , 由 于 引入 连续 不 断 的 转换 系列 (它们 惠 
循 指示 时 间 的 流 订 ), 承认 进化 也 就 导致 了 因果 概念 的 完全 道 转 ， 
而 结构 主义 的 因果 关系 岂 以 补 屡 和 守恒 概念 为 中 心 。 实 际 上 ， 拉 
马克 的 因果 关系 的 显著 特 征 是 其 中 没有 任何 东西 保存 下 来 ， 用 生 
物 学 的 语言 说 , 它 确实 构成 一 种 无 结构 的 发 生 主 义 ( 与 全 部 经 验 主 
义 的 内 在 却 辑 相 一 致 :。 这 种 情况 并 未 随 着 达尔 文 而 发 生 改 变 , 因 
为 , 尽 竺 对 经 验 获 得 的 遗传 特征 补充 了 选择 和 些微 的 偶然 变异 , 不 
过 , 达尔 文 的 进化 仍旧 不 过 是 沿 着 某 一 方向 揭 无 限 变化 , 而 不 一 定 
以 守恒 为 目的 (除非 不 断 变 更 的 选择 活动 形成 但 然 和 暂时 的 结果 ， 
十 分 近似 于 种 的 守恒 ,如 

于 是 , 这 两 种 因果 关系 之 间 潜 在 的 冲突 公开 化 了 , 一 种 由 于 强 
调 守重 而 接近 结构 主义 并 满足 于 传统 思想 ， 另 一 种 更 屈 向 于 发 生 
主义 , 它 具 有 某 种 辩证 患 维 的 味道 ,为 为 它 在 既定 的 时 间 范 围 里 ， 


28 ”达尔文 泗 实 经 常 强调 (在 他 的 4 笔记 3 中 》 成体 的 “国定 ”组 织 , 但 是 ; 怨 这 样 
般 基 为 了 拿 它 与 这 样 一 仿 当 实 如 以 比较 : 即 环境 使 车 儿 发 生 “ 永 重 的 "变化 《一 遗 忧 变 
尼 )，, 因为 改 儿 仍然 可 以 雇 练 。 
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开 习 了 历史 的 维度 ， 尽 管 它 扫 谭 了 对 立 阵 草 的 合理 驶 点 。 从 那 时 
起 ， 一 个 新 的 时 期 开始 了 ， 两 种 完全 对 立 的 假设 最 终 达到 某 种 和 
谐 ， 其 方法 或 者 是 凭借 它们 各 自作 用 范 熏 记 同 时 伴随 的 断言 ， 或 
者 是 到 过 各 种 播 摆 。 魏 斯 曼 遵循 具有 严密 隶 辑 的 第 一 种 方法 :“ 体 
细胞 ”被 引入 拉 马 克 的 发 展 , 它 表 示 可 变 与 可 灭 这 两 个 相关 特征 ， 
而 生殖 细胞 则 凭借 它 的 永久 结 罗 得 以 保存 ， 它 的 唯一 变异 具有 两 
性 融合 的 结合 性 质 ， 因 为 这 种 结合 并 不 排除 结构 元 素 的 预 成 或 守 
恒 。 

另 一 方面 ， 突 变 论 在 这 两 种 不 可 调和 的 倾向 之 间 分 裂 了 。 从 
还 论 上 和 奇 , 基 因 组 保存 了 自身 , 甚至 在 孟 德 尔 第 一 定律 提出 的 原子 
论 形 式 中 ,我 们 也 发 现 了 完全 独立 于 环境 的 结构 , 即 没 有 发 生 的 结 
构 主义 。 但 是 ， 在 辐射 造成 的 内 部 不 平衡 或 分 解 状态 中 ， 突 变 是 
偶然 安生 的 。 由 于 突变 是 偶然 的 , 而 且 相当 于 反 结 构 的 ,所 以 长 期 
以 来 , 人 们 承认 的 叭 一 的 变异 原则 及 无 结构 的 发 生 主义 为 特征 。 

作为 建 铭 发 展 的 必然 结果 ， 结 构 主义 与 发 生 主义 之 间 这 种 冲 
突 氛 造成 的 危机 内 能 愈 陷 愈 深 。 由 于 下 列 形式 的 调解 ， 既 承认 存 
在 一 种 既 保 存 自身 ， 又 破坏 自身 的 结构 ， 证 明 平衡 是 极 不 稳定 
的 一 一 在 基因 组 是 如 此 ， 在 理论 家 的 概念 化 过 程 中 更 是 如 此 一 一 
所 以 就 超越 对 立 面 的 综合 而 言 ， 这 种 调节 并 没有 取得 真正 的 进 
展 。 

不 过 ,人 们 最 后 终于 取得 了 进展 , 而 且 是 用 一 种 最 自然 不 过 的 
方式 , 不 是 抽象 地 祈求 结构 主义 的 发 生 主义 或 发 展 的 结构 主义 , 而 
是 在 事实 的 基础 上 , 使 结 构 或 组 织 , 发 生 或 发 展 这 双重 概念 发 年 御 
底 的 普遍 化 , 以 至 人 们 认识 到 : 一 切 发 展 都 是 组 织 , 一 切 组 织 都 是 
发 展 。 

自从 人 们 看 到 种 系 发 生 的 进化 在 某 种 程度 上 依赖 于 肚 胎 发 生 
发 展 和 表现 型 的 个 体 发 生发 展 《 不 仅仅 是 站 反 的 情形 ) 之 日 起 ， 一 
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切 发 展 都 是 组 织 的 思想 就 日 准 明 显 了 。 最 后 ， 由 于 淹 溢 了 仪 仅 根 
据 巴 成 论 或 机 遇 来 解释 进化 变异 而 排除 任何 环境 的 介入 ， 无 法 解 
决 这 个 问题 ， 结 果 ， 一 个 伟大 的 豚 贻 学 家 转 而 成 为 一 个 发 生 学 家 
〈 象 瓦 丁 顿 ) 。 只 要 大 们 认识 到 ， 选 择 仅 仅 邓 表现 型 发 生 影响 ， 并 
红 ， 在 其 整个 发 展 阶段 ， 全 部 案 现 和 型 依赖 是 基因 组 对 环 塔 压 力作 
出 一 系列 * 反 应”, 或 者 , 环境 由 有 机 体 来 组 织 , 就 象 表现 型 的 变异 
由 环境 来 控制 一 样 ， 那 么 ， 人 们 就 僵 来 印 可 能 谈 及 第 八 节 讨论 的 
“控制 论据 环 ”, 发 展 也 就 可 以 看 作 是 一 系列 芍 组 织 阶 梯 , 一 切 都 是 
不 同 的 , 而且 一 切 都 永远 隶属 于 循环 因 玉 关系 。 

如 果 我 们 考察 这 幅 画 面 的 另 一 商 , 那么 , 不仅 从 个 体 发 生 学 和 
是 胎 学 的 观点 出 发 《迟早 要 统治 现代 生物 学 ), 而 且 , 从 这 种 组 织 的 
守恒 特征 不 只 是 稳 态 结构 的 永久 性 ， 而 且 也 是 连续 平衡 的 产物 这 
一 事实 来 看 ， 任 何 组 织 显 然 都 是 一 种 发 展 形式 。 基 国 组 本 上身 不 仅 
是 经 历 长 期 变化 的 长 期 历史 过 程 的 结果 , 而 且 , 由 于 它 是 一 个 共 时 
性 结构 , 所 以, 它 也 是 贯穿 于 世 世 代 代 的 连续 新 陈 代谢 的 重 构 所 造 
成 的 。 尤 其 应 该 指出 , 基因 组 是 形成 活动 《后 成 的 ) 的 源泉 ,就 象 它 
是 转换 的 源 永 一样。 成 熟 的 有 机 体 处 于 一 种 相对 平衡 的 状态 ,但 
是 , 这 种 平衡 由 不 间断 的 调节 所 造成 , 而 且 , 这 些 调 节 的 机 能 性 质 
《不 依赖 于 它 所 协调 的 物理 化 学 的 活动 中 包含 的 一 切 ) 在 本 质 .上 与 
各 种 发 展 中 出 现 的 调节 没有 什么 不 同 。 

因此 ， 我 们 目前 为 之 奋斗 的 结构 主义 与 发 生 主义 的 综合 产生 
了 ， 甚 原因 在 于 生物 因果 关系 思想 内 部 的 进化 一 一 守恒 与 转变 两 
种 要 求 之 间 的 协调 ; 整体 上 的 结构 守恒 , 它 可 以 发 生 转 换 而 不 袁 失 
其 统一 性 , 因为 这 些 转 换 是 理 平 衡 过 程 ， 而 且 ， 因 为 正在 转变 的 结 
构 可 以 (在 理论 上 ， 有 时 在 实际 上 ) 整合 到 来 自 它们 并 附加 给 它们 
的 已 转 挽 的 结构 中 。 

如 果 不 考虑 智力 的 各 种 心理 发 生 考察 中 出 现 的 发 展 趋 辐 现 
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象 ， 要 研究 所 有 这 些 得 以 进化 的 途径 一 一 首先 号 没有 发 生 的 结构 
主义 ， 其 次 是 没有 结构 的 发 生 主义 ， 最 后 是 结构 主义 的 发 生 主 
义 一 一 是 很 困难 的 。 第 一 阶段 自然 与 给 与 而 不 发 展 的 智力 柳 念 相 
应 ,第 二 阶段 则 与 经 验 主 义 的 因果 关系 相应 ,最 后 一 个 阶段 是 与 当 
代 的 绪 构 这 绿 学 说 相应 。 

如 果 不 把 生物 因果 关系 采取 的 各 种 形式 与 一 系列 观念 (不仅 
是 因果 性 , 还 有 内 涵 本 身 ) 加 以 比较 ,或 者 , 将 它们 与 数学 认识 论 中 
{但 是 ， 重 点 强调 结构 而 不 是 起 涯 ) 所 揭示 的 命 属 与 定理 之 间 的 联 
系 加 以 比较 , 人 们 就 根本 不 可 能 取消 它们 的 历史 进化 。 然 而 , 继 古 
希腊 静态 的 铺 构 主义 之 后 , 箔 卡尔 有 关 “ 组 合 观念 (与 天 栈 观 念 相 
反 ) 的 理论 ( 涯 于 某 种 自由 的 运算 组 合 )， 或 者 , 还 有 十 八 世 纪 关 于 
数学 的 经 验 起 源 的 概念 , 都 导向 一 种 说 忆 的 发 生 主义 ,这 种 发 生 主 
义 仍然 竭 力 阻止 整 体 结 宰 主义 ,由 加 卢 瓦 CGalois) 莫 定 , 并 在 我 们 
当代 的 詹 构 系 洲 观念 (布尔 巴 基 ) 或 “范畴 ”( 妻 克 莱 思 CMelane] 艾 
森 伯 格 [Eisenberg]) 中 达到 顶点 的 伟大 运动 ， 从 反面 一 一 尽管 是 
在 演绎 和 非 时 间 的 水 平 上 一 一 为 我 们 提供 了 一 个 模型 ， 这 个 模型 
根据 智力 结构 的 发 展 ， 训 明 什 么 是 当今 一 切 观点 趋向 的 发 生 学 结 
构 主 义 。 

但 是 ， 我 们 现在 必须 拆 开 那些 与 生物 学 家 和 认识 论 者 的 认识 
相关 的 历史 相似 性 问题 ， 开 始 对 作为 主体 源泉 的 有 机 体 与 一 般 认 
识 主体 ‘ 任 一 主体 及 其 心理 发 生发 展 ) 进 行 更 直接 的 比较 。 
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第 四 章 有机体 与 认识 主体 和 
之 间 的 相应 机 能 和 
部 分 结构 的 同型 性 


下 面 ， 我 们 不 再 涉及 与 认识 论 学 者 相对 的 生物 学 家 或 心理 学 
家 ， 也 不 再 涉及 他 们 的 思维 和 研究 方式 之 间 是 否 存 在 某 种 趋同 现 
象 的 问 甫 。 我 们 将 把 注意 力 转 向 一 般 具 有 各 种 外 观 的 有 机 体 , 尽管 
我 们 并 未 作出 任何 预言 ， 表 明 其 后 会 有 什么 发 现 。 我 们 还 将 讨论 
认 知 机 能 问题 ， 通 过 近期 的 实验 考察 和 形式 化 分 析 说 明 它 们 。 人 
们 将 会 君 到 , 第 四 章 特别 适用 于 第 五 节 所 描述 的 方法 2 和 方法 3 。 


第 十 节 ”机 能 与 结构 


生物 学 特别 注意 机 能 器 官 。 这 些 右 官 可 以 按 其 隶属 的 群 包含 
若干 不 同 的 结构 。 因 此 ;我们 才能 谈论 呼吸 机 能 , 并 指出 ,呼吸 万 包 
含 众 多 结构 的 不 同 项 官 〈 鳃 . 肺 、 钻 ， 苦 至 某 些 根本 没有 分 化 前 器 
官 ) 发 挥 的 机 能 。 这 种 区 分 对 数学 或 师 理 学 来 说 毫 匹 意义, 因为 在 
数学 中 ,机 能 就 其 自身 而 言 就 是 一 种 结构 在 该 词 的 最 一般 意义 139 
上 ， 而 不 是 在 布尔 巴 基 的 意义 上 ), 而 在 物理 学 中 , 结构 要 根据 机 能 
来 描述 或 解释 。 另 一 方面 ， 机 能 与 结构 之 问 的 区 别 确实 出 现在 与 
生物 学 具有 同等 意义 的 所 有 心理 -社会 领域 , 尤其 出 现在 智力 或 认 
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识 的 只 短发 展 中 。 警 如 ， 人 们 可 以 谈论 适用 于 一 切 思 维 水 平 的 解 
释 机 能 , 何 时 义 职 指出 , 各 种 概念 器 官 或 结构 对 这 个 目的 来 说 , 从 
一 个 水 平 到 另 -- 个 水 平 (从 不 可 思议 的 或 汉 灵 论 的 因果 关系 到 多 
种 形式 的 科学 因果 关系 ,包括 统计 或 概率 因果 性 在 内 ?会 发 生 巨大 
的 变化 。 按 照 比较 的 观点 提出 问题 一 一 换言之 ， 在 研究 有 机 体 与 
认识 主体 之 间 可 能 具有 的 间 型 性 时 区 分 机 能 和 结构 一 一 折 然 构成 
最 初 的 “形式 同 源 ”, 加 此, 一 般 星期 的 同型 性 似乎 是 较 特 殊 的 同型 
性 框架 。 1 

但 是 , 在 这 种 情况 下 , 我 们 应 该 斑 切 地 阐明 这 种 区 判 是 什么 ， 
并 提出 定义 , 以 使 我 们 能 够 进行 充分 的 分 析 。 





1, 结构 的 定 尽 

第 一 , 结构 包含 着 某 些 统 一 的 元 素 和 联系 ,但 是 , 这 些 元 素 不 
能 单独 挑选 出 来 ， 也 不 能 独立 于 有 关 的 联系 而 加 以 确定 。 即 使 在 
简单 诊 合 的 情形 中 , 结构 被 看 作 是 原子 论 者 的 杰作 , 它们 的 元 素 亦 
不 可 能 脱离 它们 的 联系 (连接 点 、 空间 位 置 ) 而 给 予 , 否则 , 就 没有 
绪 构 。 这 些 元 素 可 以 是 非常 不 同类 别 的 : 生物 结构 中 的 化 学 物质 、 
能 量 .运动 或 动态 过 宏 ; 认 知 结构 中 的 知觉 ,记忆 ,概念 ,运算 等 等 。 
同样 , 依照 结构 是 器 官 的 还 是 认 知 的 , 更 重要 的 是 , 依照 结构 是 静 
态 前 还 是 动态 前 (区 如 ,解剖 的 还 是 形体 的 ,调节 的 还 是 血缘 恒定 
的 , 等 等 ), 联系 亦 可 以 由 所 有 的 各 类 环节 构成 , 时 空 的 , 因果 的 、 草 
含 的 ,等 等 。 

第 二 ， 用 这 种 方式 定义 的 结构 可 以 独立 于 构成 它们 的 元 素 音 
独 进行 考虑 。 这 并 不 是 说 , 它们 能 能 在 这 种 条 件 下 存在 (除了 数学 

140 家 的 “抽象 ?结构 之 外 )。 但 是 ， 当 抽 离 了 组 合 元 素 之 后 . 人们 仍然 

可以 把 结构 描述 为 “形式 ?或 联系 系统 ， 认 识 这 个 事实 对 我 们 的 比 
较 米 说 至 关 重 要 , 因为 这 是 一 切 同 型 性 的 基本 原则 。 


134 


mk Lhe 


第 三 ,存在 各 种 催 辑 “型 "的 结构 ， 也 就 是 说 ， 人们 必须 准备 正 
视 结构 的 结构 , 等 等 。 辟 如, 人 们 可 以 从 各 次 柱 动物 类 的 骨骼 结构 
入 手 , 由 此 将 得 到 五 个 结构 ， 我 们 称 之 为 类 型 1。 但 是 ， 人们 也 可 
以 但 至 希 莱 尔 那样 , 选择 出 器 官 之 间 的 “联系 ， 这 将 导 臻 欧文 所 说 
的 “ 同 源 "， 因 此 而 得 到 类 型 2 的 结构 ， 这 种 结构 比 类 型 1 更 一 般 
《从 同 源 现象 出 发 , 可 以 将 鸟 的 翅膀 和 后 肢 或 嵌 状 骨 与 融合 为 人 类 
肩 孚 骨 的 晓 突 联系 在 一 起 ,或 者 , 将 鱼 的 舌 骨 与 来 自 喃 乳 动 物 内 耳 
的 小 听 骨 联系 在 一 起 , 如 此 等 等 )。 同 样 , 转向 认 知 领域 ,人 们 可 以 
把 某 些 特殊 的 分 类 署 作 类 型 1 , 由 此 构建 性 质 分 类 的 一 般 结构 (类 
型 2), 并且, 将 这 种 结构 与 序列 进行 比较 , 推 注 出 更 一 般 的 “ 群 " 结 
袍 (类 型 3), 等 等 。 当 然 , 我 们 在 器 官 领域 与 认 知 领域 之 问 进 行 比 
较 的 正 是 较 高 “型 "的 结构 ， 因 为 同型 性 与 无 数 较 低 “ 型 “没有 什么 
关系 。 

第 四 , 需要 指出 , 如 打 在 元 素 之 冯 以 及 使 元 素 得 以 结 人 台 的 环节 
之 间 ; 确立 双重 联系 , 并 保留 那些 环节 的 意义 , 那么 , 同型 性 确实 在 
在 于 两 个 结构 之 间 。 由 于 这 些 元 素 及 其 性 质 都 可 以 抽取 出 去 ， 所 
以 ,两 个 结构 之 闻 的 性 何 同型 性 实际 上 等 于 承认 一 个 结构 的 存在 ， 
不 过 , 这 是 一 个 隶属 于 两 个 不 同 的 元 素 聚 合体 的 结构 。 

至 于 部 分 间 型 性 的 楼 念 , 我 们 在 第 五 节 第 3 小 节 已 经 讨论 , 四 
此 ,没有 必要 重复 对 它 提出 的 忠 省 。. 

第 五 ， 我 们 将 把 结构 的 名 称 用 于 有 组 织 整体 的 任何 区 域 或 部 
分 , 不管 它 是 否 可 以 表现 与 整体 结构 的 某 种 问 型 性 : 譬如 , 与 消化 
系统 相关 的 胃 绪 构 ; 或 者 ， 与 “ 群 " 结 构 相 关 的 逆 运 算 缚 构 。 所 以 ，141 
重要 前 问题 在 于 不 要 将 了 于 结构 (用 这 个 术语 混淆 于 某 个 较 低 “型 ” 
的 结构 , 或 者 混淆 于 包含 在 同型 竹中 的 结构 的 结构 (虽然 在 某 种 情 
襄 下 , 一 个 子 结构 可 以 与 一 个 整体 结构 同型 , 就 象 与 数学 “ 群 " 相 关 
的 “ 子 群 一样 

185 


142 


2. 结构 作用 与 机 能 

结构 可 以 是 静态 的 , 亦 可 以 是 动态 的 , 所 以 , 在 后 一 种 情形 中 
人 们 可 以 谈论 一 个 结构 的 活化 或 活动 。 我 们 将 用 “结构 作用 ”dfu- 
actioning) 一 词 措 述 这 种 活动 。 

至 于 “机 能 ”(function) 一 词 ， 人 们 常常 是 在 一 个 有 组 织 的 结 
构 群 共同 发 挥 作 用 的 意义 上 使 用 它 。 正 是 根据 这 种 一 般 用 法 ， 我 
们 才 谈 论 “ 认 知 机 能 "， 或 者 运用 “符号 机 能 ”等 词 。 在 其 他 一 些 地 
方 , 这 个 词 的 意义 几乎 与 结构 作用 一 词 同 义 。 另 一 方面 , 在 “机 能 
创造 结构 ”的 表达 中 ， 这 个 词 的 意义 不 仅 更 加 专门 化 ,而且 与 结构 
一 词 更 加 不 同 , 因为 机 能 和 结构 在 那儿 可 能 是 对 立 的 。 

在 本 章 中 , 我 们 将 根据 机 能 一 词 的 确切 涵义 应 用 它 ,在 这 个 意 
义 上 , 机 能 是 子 结构 的 作用 影响 整体 结构 作用 的 活动 , 不论 后 者 本 
身 是 包含 前 者 的 子 结构 , 还 是 全 部 有 机 体 的 结构 。 璧 如 , 我 们 将 谈 
及 消化 过 程 中 骨 波 的 机 能 ， 或 者 谈 及 一 切 生 物 共 同 具 有 的 呼吸 机 
能 ， 这 种 机 能 将 引导 我 们 进一步 考察 能 够 同化 〈 一 种 更 广泛 的 机 
能 ) 而 不 能 呼吸 的 生物 , 象 病毒 ,是否 仍然 属于 生物 。 

不 过 , 必然 对 这 个 定义 作 三 点 补充 。 第 一 , 只 有 当 子 结构 的 作 
用 活动 是 “正常 的 ”, 也 就 是 说 , 有 利于 保护 或 保存 子 结构 所 隶属 的 
结构 , 这 种 活动 才 相 应 于 一 种 机 能 。 痪 如 , 当 胃 液 过 多 或 发 生病 理 
变化 时 , 它 就 不 再 对 整体 结构 发 生机 能 作用 。 

第 二 , 如 果 机 能 一 词 不 再 用 于 象 胃液 一 类 的 特 化 子 结构 而 是 
用 于 一 组 可 能 的 子 结 构 , 并 且 都 各 不 相同 , 就 锭 人们 所 说 的 “呼吸 
机 能 一样, 那么 , 这 星 的 机 能 就 不 仅仅 指 一 个 特殊 的 活动 群 , 而且 
也 指 整 整 一 类 的 相似 活动 , 不 论 是 潜在 的 还 是 现实 的, 所 有 一 切 都 
同样 隶属 于 相对 整体 结构 守重 而 言 的 正常 或 有 用 的 标准 。 

第 三 , 如果 正常 或 有 用 的 条 件 依附 于 机 能 观念 , 这 就 意味 着 ， 
机 能 只 有 在 组 织 关系 中 1 才 有 意义 。 因 此 , 人 们 可 以 谈论 组 织 “ 机 
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能 (与 特殊 的 组 织 结构 相对 立 , 或 者 , 与 我 们 仍然 一 无 所 知 的 一 般 
规律 相对 立 , 它们 是 一 切 组 织 结 构 的 特征 )。 但 是 ,在 生物 学 中 ,不 
存在 没有 相互 作用 的 活动 , 因此， 人们 可 以 扩充 前 边 的 定义 ， 进 一 
步 指 出 ,如果 特 化 抽 能 是 子 结构 机 能 影响 整体 结构 机 能 的 活动 , 屠 
么 ,组 织 机 能 则 是 束 体 结构 作用 影响 其 中 子 结 沟 作用 的 活动 (或 这 
类 活动 )。 . 
机 能 与 结构 之 闻 的 区 别 最 初 似乎 很 不 明显 ， 因 为 不 存在 没有 
结 移 的 机 能 一 一 这 是 我 们 的 定义 赖 以 存在 的 事实 。 和 象 拉 马克 屠 
样 ， 宣 称 宙 能 创造 闫 官 (这 至 少 在 表现 型 的 水 平 上 是 正确 的 ) 是 要 
强调 这 样 一 个 事实 , 即 结 构 作 用 促进 发 展 ,而且 在 早期 阶段 , 它 促 
进 器 官 的 分 化 ,尽管 它 总 要 依赖 于 先前 的 结构 。 因 此 , 我 们 可 以 拍 
心 自问 , 究竟 什么 使 这 种 区 分 成 为 必要 的 ,尤其 是 在 我 们 即将 进行 
的 比较 中 。 

正 象 每 个 人 都 知道 的 那样 ,根本 原因 是 同一 个 器 官 一 一 因此 ， 
一 个 子 结 构 一 可 以 改变 其 机 能 ( 肺 鱼 的 旺 就 是 例证 , 它 起 着 肺 的 
作用 2 ),， 此 外 ,正如 刚才 所 说 ;同样 的 机 能 可 以 由 许多 不 同 的 器 官 
来 承担 。 实 际 上 , 这 是 一 个 普遍 规则 : 一 个 广泛 的 机 能 相应 于 多 重 
的 结构 。 所 以 ,在 理论 上 , 机 能 概念 和 结构 概念 一 样 宽泛 , 而 且 , 这 
两 个 概 态 之 间 发 生 了 分 型, 立刻 就 会 有 再 调整 相伴 随 。 

不 过 , 困难 在 于 确定 机 能 如 何 可 以 相互 比较 , 机 能 同型 性 的 用 
法 是 否 可 能 与 确定 结构 同型 性 的 用 法 具有 相似 的 意义 。 在 一 种 意 





义 上 可 以 ,但 是 机 能 的 元 素 是 它 所 应 用 的 结构 ， 和 而且， 在 许多 不 同 


器 官 承担 周一 种 机 能 的 情况 下 ， 元 素 之 间 并 不 存在 逐一 前 平行 交 


1 扶风 这 个 调 前 现行 意 久 ， 机 能 一 般 指 一 合子 针 构 中 某 类 有 用 的 活动 , 这个 类 
撤 播 述 为 一 个 有 组 织 系统 的 内 会。 
”2 另外 ， 现代 生物 学 强调 这 样 一 小 事实 , 即 同一 铺 构 可 以 具有 完全 不 同 的 一些 
机 能 。 
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系 , 因为 它们 根本 没有 表现 出 结构 的 同 沪 性 。 因 此 , 我 们 必须 舱 同 
这 种 理论 ， 机 能 的 相应 一 -抛弃 同型 性 一 词 一 仅仅 依赖 于 器 官 
“作用 ”所 特有 的 动态 关系 间 的 一 一 对 应 , 也 就 是 说 , 它 作 为 子 结构 
的 作用 与 整体 结构 的 作用 相关 。 

因此 ， 我 们 承认 ， 在 整体 结构 B 与 整体 结 构 B。 进行 比较 
时 , 与 B， 相关 的 子 结构 At 的 机 能 和 与 B。 相关 的 子 结构 As 前 
机 能 之 间 。 具 有 某 种 “相应 性 *， 只 要 介入 Ai 和 As 结构 作用 的 
诸 关系 在 它们 影响 Bi 和 B。 结构 作用 的 活动 中 彼此 一 一 对 应 。 
正 是 在 这 种 普遍 的 意义 上 ， 我 们 可 以 对 不 同 结构 中 的 两 种 调节 机 
制 的 作用 加 以 比较 ， 因 为 它们 二 者 按照 前 边 直 接 结 果 的 比例 产生 
最 终 的 效应 , 加 强 或 限制 某 种 活动 。 在 这 种 情况 下 , 尽管 并 未 排除 
某 种 机 能 相似 或 “相应 ”的 可 能 性 , 不 过 , 结构 不 仅 就 其 内 容 或 元 素 
《诸如 血浆 的 调节 或 具有 探究 和 反作用 控制 的 感知 运动 活动 ?来 说 
是 不 同 的， 而 且 就 其 结构 关系 (各 种 系统 反馈 之 间 欧 不 同 ) 而 言 亦 
是 不 同 药 。 

事实 上 , 生物 学 家 经 常 发 现 这 种 机 能 比较 很 有 效益 ，。 警 如 , 当 
他 们 为 了 表明 某 种 初等 有 机 体 的 信息 储存 而 谈 及 记忆” 时， 这 种 
比较 最 初 显然 是 一 种 机 能 比较 , 它 必定 优先 于 确立 结构 同型 性 (与 
具有 神经 系统 的 无 脊柱 动物 的 记忆 同型 ， 而且， 在 更 广 的 范围 里 ， 
与 发 展 出 大 脑 的 背 柱 动物 同型 》 的 任何 努力 。 然 而 十 分 清楚 ， 在 
“先前 经 验 改 变 后 来 行为 的 守恒 ”中 所 包含 的 语词 具有 一 层 意 义 ， 
正 是 这 种 意义 富有 启发 性 , 因为 它 比 结构 同 源 性 要 宽泛 得 多 , 而且 
可 以 决定 后 者 的 方向 。 

在 着 手 于 结构 对 应 之 前 进行 机 能 比较 有 两 个 纯 生 物 学 的 不 
因 ， 首 先 , 记忆 的 例子 再 次 孝明 ,机 能 比 结构 更 一 般 ， 因 为 一 系列 
日 趋 复杂 的 结构 可 以 承担 同样 不 变 的 机 能 。 从 连续 而 不 可 逆 的 进 
化 过 程 来 媳 ， 较 一 般 机 能 的 这 种 不 变性 构成 了 一 种 最 值得 注意 的 
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生命 现象 。 在 物理 学 中 , 不 变性 的 存在 实际 上 没有 什么 惊人 之 处 ， 
因为 时 间 很 少 对 它 发 生 影响 ， 远 不 及 时 间 对 因果 系列 的 影响 。 不 
错 , 这 种 不 变性 有 时 确实 采取 一 种 惊人 的 形式 , 诸如 热力 学 中 不 理 
且 衰 减 的 能 量 守 恒 ， 或 者 ， 微 观 物理 学 中 不 顾 周 期 性 训 变 的 冲击 
力 {《 更 不 必 说 较 富 “经 验 主义 ”色彩 的 量 的 守重 , 象 负荷 .旋转 、 甚或 
“奇异 性 系数 牛 7。 但 是 ,这 些 衰减 或 衰变 仅仅 是 部 分 过 程 , 它 没有 
使 其 它 的 结构 发 生变 化 ,而 在 生命 中 , 一 切 都 是 永恒 运动 的 , 包括 
那些 结构 在 内 ， 宅 们 在 进化 中 下 可 送 地 相继 出 现 ， 同 时 ， 它 们 的 
主要 机 能 保持 不 变 一 个 表明 其 主要 意义 的 事实 。 其 次 ， 生 物 
结构 的 区 别 在 于 它们 本 身 是 动态 的 ， 也 毫 是 说 ,它们 包含 蔷 “ 结 构 
作用 ”, 这 一 思想 在 物理 学 上 儿 乎 没有 什么 意义 。 所 以 ， 当 代 解 前 
学 家 研究 了 这 些 机 能 ? 框架 中 的 一 切 。 贝 塔 兰 非 在 一 接 关 于 一 般 
.生物 学 的 文章 中 坚决 主张 这 一 事实 , 即 凡 涉 及 到 生物 的 地 方 , 就 没 
有 独立 于 过 程 的 “国定 不 这 的 形式 ", “因此 ， 我 们 必须 寻求 器 官 过 
程 的 晨 初 次 序 , 但 不 是 在 预定 的 结构 中 , 而 是 在 这 些 过 程 本 身 中 去 
寻找 "(生命 问题 LLes problames de la vie, 如 利 马 德 ，19612， 
第 35 页 ?。 他 在 另 一 个 地 方 说 ， 组 织 形式 不 是 机 能 过 程 的 起 源 ， 
而 上 只是 它们 的 支持 者 ,因此 ， 他 设想 了 一 种 “动力 形态 学 ”以 动力 
形态 学 问题 IY, 一 般 生 物 学 3CProbleme einer dynamischen M- 
orphologie, IY; Biologia generalis], 15, 1941); 这 是 用 某 种 方式 
特 科 普 CCope}) 的 “活动 发 生 学 ”(Kinetogenesis) 这 类 过 去 拉 马 克 
主义 的 概念 加 以 梳 插 。 这 足以 说 明 , 即使 不 小 及 以 前 的 “机 能 创造 
器 官 ” 的 公式 , 机 能 的 分 析 也 表明 了 在 结构 分 析 之 前 必须 建立 的 基 
本 杠 染 。 

更 何况 ,在 我 们 的 问题 中 , 只 有 当 我 们 考察 了 机 能 的 一 致 性 仅 


3 ”例如 ; 伯 宁 涂 夫 CBenningboff) 就 是 从 “机 能 系统 "开始 的 , 诸如 其 有 骨 巾 、 了 肌 
内 .神经 等 的 运动 力 。 
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为 结构 的 同型 性 提供 可 接受 的 意义 之 后 ， 才 能 涉及 结构 同型 性 的 
考察 问题 。 


3. 认识 的 一 般 机 能 和 特殊 执 能 
如 果 在 结构 水 平 上 ,我们 已 经 意识 到 结构 的 同型 性 只 是 "部 分 
的 "(第 下 节 第 3 小 节 ), 其 意义 是 说 ， 一 个 较 初 级 结构 仅仅 具有 它 
和 它 所 产生 的 某 种 较 高 级 进化 结构 共同 具有 的 特征 , 那么 , 当 我 们 
涉及 机 能 的 一 致 性 时 5 尽管 是 以 不 同 的 方法 )， 这 一 点 就 更 加 现实 
了 。 : 
实际 上 ,十 分 明显 , 候 如 标志 认 知 机 制 的 机 能 真 地 与 一 般 有 机 
体 的 主要 机 能 完全 相同 , 认识 也 许 就 不 再 包含 自己 的 特殊 机 能 , 这 
又 产生 了 两 个 间 样 荡 识 的 结果 , 或 者 , 智力 在 器 官 生 活 的 每 个 水 平 
上 都 存在 , 或 者 智力 并 未 引入 任何 新 东西 , 因而 也 不 含有 发 展 的 机 

能 上 的 原因 。 
在 第 三 节 设 定 的 主要 假设 中 ， 我 们 提出 了 相反 的 假设 ， 认 知 
机 制 既 构 成 生命 组 织 中 一 般 自 动 调节 过 程 的 结果 ， 又 在 与 环境 的 
交换 中 使 自动 调节 器 官 发 生 特 化 。 如 果 这 个 前 提 建 立 在 坚实 的 基 
础 之 上 , 正 象 我 们 在 本 章 和 下 几 音 试 图 证 明 的 那样 , 那么 , 从 机 能 
的 观点 来 看 ， 这 将 意味 着 器 官 机 制 和 认 知 机 制 共同 具有 的 一 般 机 
能 确实 存在 , 但 是 , 就 认 知 宙 制 的 情形 而 言 , 机 能 的 逐步 特 化 过 程 

亦 存在 。 

、 于 是 , 我 们 的 探索 路 线 清楚 地 摆 在 面前 。 凡 涉及 机 能 的 地 方 ， 
无 论 在 也 个 方面 都 将 遇 到 一 个 问题 ， 即 确定 哪些 机 能 是 器 官 机 制 
和 认 知 机 制 共 有 的 ， 属 于 后 者 的 特殊 机 能 和 特 化 过 程 是 什么 。 作 
出 这 种 确定 之 后 ， 我 们 仍然 局 限 在 这 种 唯一 可 能 局 比较 结构 产生 
ze 意义 的 机 能 框架 之 内 , 着 手 于 结构 一 致 性 的 研究 ,同时 也 将 受到 下 
列 一 些 考察 的 支配 ， 它 们 是 关于 主要 机 能 的 不 变性 和 结构 的 可 变 
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基诺 


性 这 样 一 些 发 现 的 直接 结果 。 

在 对 形态 发 生 期 冯 的 “预见 "这 类 基本 器 官 结构 (譬如 , 在 与 环 
境 接 触 之 前 ,或 者 在 能 够 从 机 能 上 利用 它 之 前 , 驼 乌 胚 胎 中 出 现 了 
胖 县 体 ) 与 相应 的 认 知 结构 (在 事件 发 生 之 前 ， 对 其 结果 作出 推导 
预 爷 ) 进行 比较 时 ， 人 们 首先 就 会 发 现 这 两 极 之 间 的 全 部 中 间 阶 
自 。 竺 如 , 在 表现 型 发 展 中 存在 许多 形态 上 的 预见 (植物 分 枝 上 生 
长 出 不 定 根 , 尽管 这 时 分 校 仍然 悬 在 空中 , 并 未 触及 地 面 , 或 者 并 
未 脱离 亲本 炸 物 ), 或 者 , 存在 茶 些 感知 运动 的 预见 ( 当 平 衡 略 有 硫 
坏 时 , 调整 身体 的 位 置 , 预见 到 不 平衡 增加 便 会 摔 侧 这 一 结局 ) 等 
等 。 其 次 , 在 考察 这 两 种 不 同 的 反作用 之 间 有 什么 共同 之 处 时 ,人 
们 发 现 一 些 多 少 有 点 儿 一 般 的 机 制 : 预见 依赖 于 先前 提供 的 信息 ， 
只 有 它 才 能 解释 预见 的 发 生 。 这 种 信息 通常 是 一 种 图 式 或 组 织 的 
一 部 分 ， 这 种 图 式 或 组 织 可 以 使 自身 从 一 种 状态 变 成 另 一 种 状态 
( 任 借 某 些 造 传 方 法 ， 任 人 慌 有 机体 从 一 个 范围 向 另 一 个 范围 的 转 
变 , 或 者 依靠 一 般 化 过 程 , 等 等 )。 

因此 ， 就 这 些 部 分 同型 结构 的 素 缘 关系 而 言 ， 产 生 了 两 种 可 
能 , 或 者 , 存在 一 种 直接 的 、 线 竹 的 承 获 , 警部 , 它 容许 从 有 机 体 中 
获取 某 些 预 成 的 预 锡 机制 , 并 将 其 转换 为 有 意识 行为 的 认 知 过 程 ; 
或 者 , 存在 一 系列 的 旱 构 , 它 允 许 在 每 个 发 展 水 平 上 按照 类 似 的 形 
成 过 程 建立 预见 机 制 。 人 信 立 刻 就 可 以 看 到 ， 在 目前 这 种 特殊 情 
况 下 , 只 有 第 二 种 解释 可 以 成 立 。 

这 种 解释 (一 种 必然 的 重 构 在 部 分 同型 性 结构 中 , 从 一 个 水 平 
到 另 一 个 水 平 接连 发 生 ) 确实 不 是 没有 意义 的 ， 因 为 ， 它 至 少 者 明 
了 结构 作用 方面 的 某 种 末 缘 关系 , 必然 与 控制 组 织 的 一 般 规律 ,与 
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系 。 
更 重要 的 是 (我 们 将 在 第 二 十 节 第 6 小 节 中 看 到 )， 随 着 与 千 
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前 阶段 相关 的 诸 阶 段 扩展 并 逐步 增加 机 动 性 ， 这 入 逐 阶 段 的 重 构 
表明 了 一 些 高 度 概括 的 规律 。 智 力 的 个 体 发 生 的 形成 包括 一 系列 
的 阶段 ( 见 第 二 节 )， 其 中 每 一 个 都 是 由 于 在 新 的 水 平 上 对 先行 结 
构 进行 重 构 而 产生 的 , 而 且 , 这 种 重 构 对 超越 先前 水 平 的 建构 来 说 
是 必 不 可 少 的 。 用 生物 学 的 语言 说 ， 各 个 一般 化 过 程 都 重复 了 前 
一 过 程 的 发 展 ,新 的 种 系 发 生变 异 和 它们 在 个 体 发 生 中 一 样 ,也 扩 
展 了 过 去 的 重 构 。 事 实 上 , 确实 存在 着 一 些 趋同 点 ( 头 是 岗 动物 的 
眼 类 似 于 着 椎 动物 的 眼 等 等 ), 这 恰好 表明 进步 赖 以 存在 的 重 构 可 
以 发 展 到 什么 程度 , 而 且 , 当 一 个 新 科 在 某 个 新 的 孤立 地 域 中 占据 
所 有 的 “生态 位 时， 这 种 趋同 在 分 化 中 如 何 达到 一 种 邻 人 吃惊 的 
同型 性 。 在 夏 威 正 岛 上 , 管理 鸟 科 的 各 个 分 支 形 成 各 种 不 同 的 吹 ， 
它们 与 附近 大 峙 上 不 同 科 的 鸟 的 特征 相应 。 

总 之 ,我 们 谈论 的 机 能 一 臻 性 将 表明 结构 作用 的 有 将 连续 性 ， 
而 我 们 选择 的 结构 同型 性 却 不 一 定 证 明 直 接 或 线性 泰 缘 关系 。 握 
宁 说 , 它们 很 可 能 趋同 重 构 的 不 连贯 系列 , 就 生命 与 认 知 机 能 的 关 
系 而 言 , 这 个 系列 更 有 意义 。 


第 十 一 节 ”组织 机 能 与 组 织 结构 


一 切 生 命 现象 , 无 论 它们 是 什么 , 无 论 它们 处 于 什么 水 平 , 都 

证 明了 组 织 的 存在 。 这 种 情况 远 不 限于 成 熟 的 有 机 体 。 有 上 胚胎 的 发 
展 是 一 种 渐进 组 织 ; 授精 过 程 证 明 一 个 令 人 惊异 的 组 织 ; 基因 组 是 
一 个 有 组 织 的 系统 , 并 且 , 它 的 意思 决 非 意味 着 元 素 的 纯粹 集合 ， 
14s 对 环境 的 反作用 亦 与 组 织 有 闫 ;而且 , 进化 本 身 只 有 被 证 明 是 处 于 
一 种 浙 进 组 织 中 , 才能 利用 机 遇 。 这 些 细 胞 是 被 组 织 起 来 的 ;一 些 
最 基本 的 生物 体 也 是 被 组 织 起 来 的 ， 当 大 分 于 从 属于 形成 其 基础 

1 各 


的 生物 化 学 过 程 时 , 另 一 种 组 织 阶 般 也 得 到 了 证 明 。 

因此 ,我们 可 以 谈论 组 织 机 能 ,只 是 冒 有 将 它 与 生命 本 身 加 以 
. 混 满 的 危险 。 不 过 ， 当 我 们 把 组 织 结构 作用 的 连续 性 与 结构 组 织 
形式 的 无 限 可 变性 进行 比较 时 ， 我 们 必须 这 样 来 表达 。 按 照 我 们 
最 初 的 定义 (第 十 节 第 2 小 节 ), 我 们 可 以 认为 ,组织 机 能 是 一 个 结 
构 的 作用 , 甚至 是 整体 结 梅 的 作用 ， 然 而 ， 我 们 所 说 的 子 结构 与 直 
接 伴随 它 的 结构 相关 联 ,在 这 种 情况 下 , 它们 之 间 存 在 着 连续 性 和 
完全 的 自动 同型 性 。 束 者 ， 更 简单 地 说 ， 如 果 机 能 是 子 绪 构 必用 
影响 整体 结构 必用 的 活动 , 那么 , 人 们 就 可 以 坚持 认为 ( 正 象 已 经 
大 到 的 那样 ), 根据 相互 作用 ,作为 机 能 的 组 织 是 整体 的 结构 作用 
影响 子 结 构 作用 的 活动 。 


1. 连续 性 与 守恒 

实际 上 , 与 这 种 结构 作用 相关 的 基本 训 实 是 它 的 绝对 连续 性 。 
正 象 我 们 早 就 强调 的 那样 (第 八 节 第 4 小 节 )， 从 基因 组 开始 的 造 
传 特征 的 传递 预先 就 假定 (作为 一 种 前 担 条件 ?， 基因组 是 有 组 织 
的 , 这 种 组 织 是 守恒 的 , 而 且 是 连续 扩展 的 , 不 仅 在 一 代 代 的 演变 
过 程 中 是 如 此 , 而 且 , 在 基因 活化 后 开始 指导 胚胎 发 展 的 过 程 中 亦 
如 此 。 在 这 个 意义 上 ， 作为 缚 构 作 用 的 组 织 并 不 象形 颜色 等 特 
科 谱 传闻 内 容 ， 以 结构 作用 的 身份 然 续 放 存 下 来 任何 一 位 认识 
论 学 者 读 了 这 贤 话 都 会 认为 是 廉 德 的 语言 (除非 在 这 种 情形 中 , 先 
天 的 东西 本 身 是 一 种 发 展 ! ), 但 是 , 正 是 这 种 央 达 方式 才 使 机 能 上 
的 一 致 性 成 为 理智 可 理解 的 (我 们 很 快 将 回 到 这 个 问题 ,而且 , 从 
严格 的 意义 上 说 , 它 仍然 是 生物 学 的 语言 , 或 者 , 在 我 看 来 似乎 如 
此 。 

1. 这 种 组 织 机 能 的 第 一 个 特征 表明 它 是 一 种 守恒 机 能 。 一 种 1,。 
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化 学 物质 在 与 男 一 种 化 学 物质 化 合 时 本 身 会 发 生 分 解 ， 只 有 它 裔 
元 素 保 持 不 变 ， 而 一 切 有 组 织 生 物 的 基本 反应 却 是 保存 它 的 盐 本 
形式 , 并 作为 一 个 有 组 织 的 整体 继续 生存 下 去 。 不 过 , 这 种 自我 保 
存 并 非 没有 自动 力 , 即使 在 谈 及 这 种 结构 作用 的 连续 性 时 ,我 们 使 
用 了 “延续 自身 "和 “扩展 自 惫 ”等 语 , 然而 , 闭 具 是 在 确立 结果 的 党 
襄 下 。 相 反 , 基本 的 事实 是 , 活动 和 转换 连续 不 断 地 出 现 , 守恒 在 
整 仿 协 变 和 转换 过 程 中 都 是 不 变 的 。 当 然 , 这 种 不 蛮 只 是 近 拟 的 ， 
不 是 圈定 的 , 它 不 过 是 作为 一 种 基本 倾向 而 存在 。 

因此 , 保存 下 来 的 整体 是 一 个 关系 整体 。 这 意味 着 , 在 每 个 组 
织 中 , 都 存在 着 一 些 部 分 过 程 , 它们 在 本 质 上 彼此 相互 关联 , 换 句 
话说 ， 它 们 只 是 由 于 它们 的 构造 才 被 看 作 是 不 在 的 。 这 些 作 为 过 
程 的 元 紊 相互 依存 ， 其 整体 就 是 各 组 合 部 分 建立 起 来 的 系统 。 由 
于 这 些 部 分 过 程 彼此 分 离 便 无 法 存在 , 所 以 , 整体 不 能 看 作 是 先前 
在 在 的 庄 元 素 的 京 合 。 但 是 , 恕 果 它 的 元 素 是 关系 或 组 全 过程, 那 
末 , 它 也 不 会 是 一 个 与 其 元 素 截然 不 同 的 存在 物 。 

2. 于 是 , 组 织 机 能 药 第 二 个 特征 是 已 分 尼 部 分 的 相互 作用 。 假 
如 没有 部 分 和 过 程 〈 部 分 的 或 已 分 化 的 )， 也 就 不 会 有 组 织 , 只 有 
在 自身 守 便 中 类 现 为 无 自动 作 困 的 相 们 整体。 假如 没有 组 合 部 分 
之 间 的 相互 作用 或 协调 一 致 , 仍然 不 会 有 组 织 , 只 有 纯粹 原子 元 素 
的 集合 。 

3. 但 是 ， 这 两 个 特性 不 足以 确定 与 运动 的 物理 系统 相对 立 的 
组 织 是 什么 。 必 须 补充 一 个 基本 事实 , 即 组 织 内 容 任 借 着 重 构 ( 新 
陈 代谢 ?不 断 地 加 以 更 新 。 这 等 于 说 ， 整 体 的 守恒 是 形式 的 守 司 ， 
而 不 是 内 容 的 守恒 , 而 且 , 相互 作用 过 程 需要 以 能 量 的 形式 从 系统 
外 部 吸取 养料 。 

不 管 这 些 特征 族人 么 普遍 (在 没有 考虑 它们 的 结构 之 前 , 人们 不 
敢 对 它们 妄 加 评述 )， 人 们 也 立刻 就 会 注意 到 ， 它 们 不 仅 是 各 个 水 “ 
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平 土 不 同 认识 模式 的 特征 , 而 且 也 是 最 高 度 进化 的 形式 的 特征 。 换 
言 之 ,认识 首先 由 一 种 组 织 机 能 构成 , 这 就 是 我 们 与 生命 的 第 一 个 
基本 相似 之 点 。 

1. 任何 智力 活动 都 以 某 种 结构 作用 的 连续 性 和 守恒 为 前 提 。 
经 验 主义 将 智力 描述 为 感官 产生 的 各 种 再 素 的 简单 集合 ， 药 布 尼 
获 对 此 作出 过 管 复 , 提出 “理智 本 身 除外 ”的 著名 公式 。 当 幼 勤 (A. 
G. 已 Muller) 坚持 认为 知觉 不 过 是 联系 起 来 的 感觉 时, 苛 勤 (W. 
Kihler> 大 概 可 以 作出 类 似 的 答复 , 知觉 本 身 除 让， 如 此 等 等 。 换 
言 之 ， 如 果 没 有 从 先前 的 情形 中 (可 以 追 沽 到 先天 的 反应 ) 保 存 下 
来 的 某 种 组 织 作 用 介入 ， 也 就 不 存在 什么 认 知 印象 。 这 并 不 意味 
着 先前 的 守重 是 完善 的 (这 样 就 意 昧 着 预 成 )， 因 为 结构 作用 通过 
自身 改变 了 结构 。 但 是 , 它 碧 实 表明 , 存在 着 一 种 守恒 倾向 , 这 种 
倾向 伴随 着 发 展 迁 步 获 得 成 功 , 并 在 一 定 水 平 上 成 为 决定 性 的 。. 

确实 应 该 指出 ,在 每 个 领域 里 , 认 知 机 能 都 构成 了 它们 的 结构 
作用 擅 必 有 需 的 不 变性 ， 甚 至 在 直接 经 验 似 乎 并 未 使 它们 成 为 必然 
的 情形 中 亦 如 此 。 这 些 不 变性 不 仅 与 主体 使 用 的 认识 手段 有 关 ， 
而 且 , 它们 还 以 适用 于 客体 自身 的 守恒 概念 的 形式 , 投射 到 现实 中 
去 。 例 如 , 在 感知 运动 所 获得 的 领域 中 , 活动 逐渐 地 普遍 化 , 形成 
为 “图 式 ”, 图 式 的 组 织 以 一 种 相对 恒定 的 形式 凝 化 , 而 且 , 图 式 的 
这 种 相对 恒定 性 则 转换 成 现实 世界 中 不 变性 的 建构 ,诸如 “永久 客 
体 " 图 式 , 该 图 式 恨 定 知觉 图 形 的 背后 存在 着 实 
儿童 将 近 一 岁 时 才 逐 步 建立 起 来 ， 而 在 小 猫 中 只 有 三 个 月 就 建立 
起 来 了 (不 过 , 这 是 以 最 基本 的 形式 ， 格 鲁 支 [Gruber]), 在 小 狮 狮 
中 也 是 在 相应 的 年 龄 中 才能 建立 〈 佩 拉 德 《Paillard] 和 弗 拉 门 
特 [Mme Flament])7 。 在 知 党 领域 ， 除了 出 剖 提 到 的 这 类 图 式 的 
形成 之 外 ,还 可 以 提出 众所周知 的 “知觉 常 性 ”的 建构 , 它 在 知觉 组 
织 中 的 机 能 作用 士 分 明显 ,但 它 并 不 总 是 由 于 实践 效用 而 发 生 。 例 151 
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如 , 大 本 常 性 可 以 被 推理 校正 所 取代 , 碰巧, 如果 达到 一 定 的 距离， 
“智力 就 能 在 那 一 点 上 校 下 尺寸 的 明显 减 小 。 

不 过 ， 焉 是 在 智力 领域 中 ， 对 不 变性 的 需求 才 是 最 明显 不 过 
的 。 一 方面 , 全 部 于 辑 就 在 于 建立 不 变 的 图 式 ,以便 将 外 部 事 尾 的 
不 可 道 潮流 和 内 部 意识 流 的 连续 发 展 组 织 成 思维 形 式 。 概 念 (无 
论 是 类 概念 ， 还 是 关系 概念 ) 就 是 一 个 典型 便于 。 并 且 ， 尽管 一 至 
性 原则 总 是 在 这 个 阶段 或 那个 阶段 受到 环境 的 挑战 , 但 是 ,只 要 思 
想 仍 是 首尾 一 致 的 ， 一 至 性 原则 就 表现 了 作为 思维 主体 规范 的 不 
变 福 要 求 。 男 一 方面 ; 智力 确实 将 一 系列 的 守恒 给 念 强加 于 现实 ， 
可 以 看 到 , 守恒 概念 在 儿童 发 展 的 前 十 二 年 中 必然 形成 ; 当 把 液体 
从 一 个 容器 注入 另 一 个 容器 时 (七 岁 左 右 ), 或 者 , 当 改 变 实 心 物体 
的 形状 时 ( 八 岁 左右 ); 物质 数量 的 守恒 ; 在 不 变 条 件 下 的 重量 守 伍 
( 九 -一 一 十 岁 ) 或 物理 容量 守恒 (十 一 一 一 十 二 岁 ); 各 种 排列 的 长 
度 和 外 形 的 守恒 (七 一 一 九 岁 )， 等 等 ; 更 不 用 说 科学 前 述 的 “守恒 
原则 ”了 。 我 们 知道 ， 当 先前 的 形式 无 力 组 织 经 验 所 提供 的 教训 
时 ， 这 些 守恒 原则 便 在 每 个 水 于 上 (包括 相对 论 和 徽 观 物理 学 ) 以 
不 同 的 形式 出 现 。 

2. 不 用 说 , 这 些 认 知 组 织 象 生物 学 组 织 一 样 , 目的 通常 在 于 分 
化 和 补偿 性 整合 , 因为 , 一 切 认 知 系统 (知觉 、 感知 运动 图 式 , 以 及 
最 重要 的 概念 图 式 》 总 是 洪 着 分 化 的 精细 和 生长 内 素性 这 两 个 相 
美的 方向 发 展 。 丰 过 , 这 个 事实 受到 拉 兰 德 和 梅 尔 森 (E. Meyer- 
son) 的 挑战 ， 拉 兰 德 提出 了 一 致 性 原则 ， 思 维 同 质 特征 的 最 高 规 
范 一 “与 生物 学 组 织 分 化 的 源 捍 相对 立 ， 梅 尔 栖 在 认识 发 展 的 每 
一 步 都 设立 了 认同 作 办 一 一 唯一 的 认 知 机 能 ， 它 与 现实 强加 的 多 
样 性 相反 对 。 然 而 ， 拉 兰 德 忘 记 了 生物 组 织 就 象 是 分 化 的 源泉 一 

152 样 , 也 是 变异 的 源泉 ， 这 两 人 都 忽略 了 一 个 基本 的 事实 : 思想 总 会 
使 自身 的 绪 构 发 生 分 化 ( 象 数学 郑 样 ), 它 也 不 会 陷入 淆 无 结果 且 
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没完 没 了 的 同 语 上 反复， 只 有 和 任 借 外 部 世界 才能 从 这 种 同 语 反 复 中 
解脱 出 来 。 

3. 不 过 ， 生 命 组 织 与 认 知 机 能 组 织 之 间 景 显著 的 相似 之 处 则 
在 于 这 一 事实 * 在 后 一 情 说 下 , 有 组 织 的 内 容 同 样 会 不 断 地 得 到 改 
恋 , 因而 , 这 时 的 组 织 在 本 质 上 也 是 动态 的 , 而 且 , 可 以 说 , 组 织 把 
客体 和 偶然 事件 的 连续 潮流 整合 到 未 恒 的 形式 中 。 同 一 种 知觉 的 
“正确 形式 "适用 于 十 分 不 同 的 客体 ! 从 一 粒子 弹 直 至 一 轮 辕 月 , 包 
括 了 一 切 与 入 形 相关 的 东西 ， 等 等 。 感 知 运动 图 式 的 本 质 是 在 与 
新 情形 相关 的 时 候 , 使 自身 普遍 化 。 当 恕 维 开 始 运行 时 , 仅仅 由 于 
新 的 环境 和 问题 《它们 保证 这 些 思 想 内 容 不 断 地 发 生变 化 ), 一 切 
智力 水 平 上 的 所 有 概念 系统 就 都 能 有 效 地 发 挥 功能 。 


2. 认 知 形式 与 守恒 

如 果 活 生生 的 思想 关心 的 就 是 这 样 的 地 方 , 也 就 是 说 , 思想 就 
是 这 样 具体 而 有 效 地 发 挥 善 作用 , 那么 立刻 就 会 看 到 , 在 那些 素 属 
于 较 高 级 认 知 机 能 的 “形式 ”与 那些 器 官 有 形态 束 以 存在 的 形式 之 
间 . 不 仅 存在 车 这 种 基本 的 相似 , 而且 也 存在 一 些 并 非 没有 意义 的 
区 别 。 我 们 在 这 里 首先 面临 几 个 系统 化 机 能 的 区 别 ， 它 们 可 以 帮 
助 我 们 理解 作为 认识 本 质 的 深刻 的 特异 性 和 独立 性 ， 而 不 必 考 虑 
将 这 种 本 质 与 生命 组 织 联 系 起 来 的 共同 基础 。 

有 两 个 相互 依存 的 区 别 ， 第 一 个 与 不 变性 或 守恒 形式 的 相似 
程度 或 成 功 程度 相关 : 第 二 个 与 “形式 ”和 内 容 的 分 离 程度 相 
关 。 

我 们 首先 从 第 二 个 区 别 入 手 ， 因 为 它 控制 着 第 一 个 区 别 。 很 
清楚 ， 隶 属于 生物 组 织 并 因而 来 属于 器 官 形态 的 “形式 ”"， 在 形态 
发 生 和 平衡 形式 的 双重 名 义 下 , 与 它们 有 力 的 物质 内 容 不 可 分 离 。 
这 种 不 可 分 狂 如 此 深奥 ,以致 到 目前 为 下 ,还 没有 一 个 人 成 功 地 对 
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一 般 生物 组 织 作出 令 人 满意 的 数学 或 代数 的 理论 阿 述 。 无 论 一 些 
3 人 的 实验 工作 有 多 么 进步 ， 他 们 的 思辩 个 向 却 相当 退步 一 -一 我 是 
指 德 星 士 和 苹 德 斯 坦 一 一 他 们 相信 ， 他 们 只 能 根据 隐 德 茉 希 或 超 
理智 的 直觉 来 设想 组 织 。 我 们 硒 讨 论 结构 时 ， 还 要 回 到 这 一 点 上 
来 , 不 过 , 与 绪 构 作用 联系 起 来 看 ,“ 形 式 ” 与 内 容 之 间 的 动态 一 至 
性 仍然 比较 明显 , 因为 , 如 果 结 构 作 用 停止 了 ，“ 形 式 ” 岂 就 被 揭 避 
了 ,这 意味 着 形式 不 复 存 在 , 它 又 回复 到 “ 非 组 织 的 ”物理 化 学 结 
构 。 另 一 方面 ， 认 知 组 织 的 突出 特征 是 形式 与 内 容 的 逐渐 分 离 。 

在 本 能 , 感知 运动 机 能 ,以 及 知觉 的 范围 里 , 几乎 元 法 看 到 这 
种 分 离 ， 这 表明 了 它们 的 “形式 "与 器 官 形态 发 生 形 式 之 间 的 亲缘 
关系 :本 能 通常 不 过 是 败 官 “形式 ”的 机 能 扩展 , 同样, 与 抓 握 . 位 移 
等 相 联 的 那 种 后 天 的 基本 感知 运动 所 具有 的 许多 反射 和 行为 ， 也 
是 机 能 的 扩展 。 郑 觉 由 与 感 党 刺激 不 可 分 离 。 

另 一 方面 , 通过 智力 , 我们 可 以 在 儿童 身上 看 到 形式 与 内 容 的 
逐渐 分 离 。 尽 管 在 前 运算 的 思维 阶段 ， 这 种 分 化 仍然 很 微弱 (由 
于 在 这 个 水 平 上 使 用 了 语言 ， 梳 念 图 式 就 会 在 一 定 程度 上 走 到 瞬 
时 经 验 之 前 ), 但 是 ,在 “具体 运算 ”水 平 上 ,可 以 很 清楚 地 在 儿童 身 
上 看 到 这 种 分 离 的 发 展 ( 第 二 节 第 2 小 节 )。 在 这 个 水 平 上 ， 某 些 
基本 演绎 (转换 ?成 为 可 能 ， 并 已 经 伴 有 推理 的 “必然 性 ” 的 感觉 ， 
因此 , 这 最 然 超越 了 内 容 。 但 是 ,即使 在 这 种 情况 下 ,分 离 也 只 是 
胡 对 的 , 因为 转换 并 不 能 完全 地 用 于 度量 衡 , 尽管 当归 结 为 简单 量 
时 , 转换 是 显而易见 的 。 另 一 方面 , 在 命题 运算 水 平 上 , 形式 的 集 
合 足以 与 内 容 相 分 离 , 以 建立 “形式 的 ”或 独立 的 假设 -演绎 运算 ， 
在 这 一 范围 内 , 某 种 自发 迎 辑 可 以 得 到 发 展 , 正 是 这 种 “自然 的 ” 形 
式 迎 辑 ， 才 可 能 导致 在 科学 总 维 领域 中 建立 一 种 反 身 的 或 公理 化 
逻辑 和 “ 纯 " 数 学 一 一 “ 纯 ” 就 是 说 它 独立 于 内 容 或 客体 。 

184 无 论 其 生物 起 源 臣 什么 , 智力 的 “ 纯 形 式 ” 都 证 明了 分 离 形式 
1 给 


与 内 容 的 能 力 。 这 种 能 力 不 能 在 器 官 领域 中 获得 ， 它 以 思维 能 力 
为 前 担 。 因 此 , 存在 着 一 种 初步 的 特 化 机 能 , 它 隶 属 耳 较 高 水 平 的 
认识 , 这 种 认识 则 包含 在 更 一 般 的 机 能 组 织 的 框架 中 。 

这 种 区 电 的 结果 是 不 变性 或 守恒 概念 领域 中 的 另 一 种 区 别 。 
机 能 的 不 变性 或 组 织 的 结构 作用 的 守恒 , 由 于 伴随 一 般 的 "形式 ”， 
只 能 在 器 官 水 平 上 说 是 近似 的 , 同时, 由 于 它们 的 内 容 和 形式 不 能 
分 离 , 因而 总 是 受到 变异 或 死亡 的 威胁 ,而 认 知 形式 则 由 于 愈益 独 
立 于 内 容 ; 所 以 ， 能 够 获得 严格 的 守恒 结构 , 就 象 一 切 高 级 演绎 领 - 
域 一 样 。 因 此 ,似乎 存在 著 第 二 种 机 能 , 它 是 高 度 进 化 的 认 知 机 能 
所 特有 的 , 不 过 , 正 象 人 们 已 经 看 到 的 那样 ,与 间断 而 特定 的 变革 
相 比 , 第 二 种 机 能 更 象 一 个 结局 或 一 个 结果 , 它 与 所 有 组 织 中 发 现 
的 一 般 守 恒 机 能 相关 。 


3. 组 织 与 “开放 系统 ” | 

这 些 考虑 引导 我 们 进一步 去 考察 组 织 内 部 的 结构 。 元 疑 ， 对 
这 个 主题 进行 最 深入 的 强 考 的 人 是 贝塔 兰 非 。 不 管 居 诺 特 和 其 他 
敌视 现代 控制 论 思 维 模型 的 人 说 些 什么 ， 对 贝塔 兰 非 却 没 有 提出 
任何 生机 论 或 目的 论 的 东西 。 员 堪 兰 菲 “机 体 说 ”的 最 大 优点 在 
于 , 早 在 .1926 年 (人 鲁 克 斯 档案 CRoux”Archiy, 108])， 就 已 经 认识 
到 ,在 机 械 论 和 生机 论 这 两 种 极端 的 选择 之 间 , 存在 着 某 种 可 理解 
的 整体 理论 。 确 实 , 很 多 东西 应 该 归功 于 格式 塔 # 心 理学 家 ( 昔 勤 
和 韦 特 海 默 (Wertheimer] 从 1912 年 就 开始 了 ), 不过, 它 的 范围 
比 格式 堪 心 理学 更 广泛 ， 忠 塔 兰 非 的 整体 的 机 能 和 关系 概念 超越 
了 “ 突 生 论 " 的 概念 CL. 摩尔 祖 }, 这些 概 念 在 本 质 上 是 现象 学 的 和 
非 理性 的 。 它 世 超 越 了 整体 论 ， 整 体 论 仅仅 认识 到 每 一 阶段 的 变 

4 实际 上 , 见 塔 兰 右 仍然 过 分 地 俯冲 对 心理 学 中 的 非 机 能 主义 慨 念 ， 尽管 他 在 生 
物 学 上 已 经 超越 这 个 概念 。 1 
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155 革 , 并 把 这 些 蛮 革 归 鱼 于 " 先 于 因果 "的 整体 , 而 不 是 关系 整体 。 实 
际 上 , 贝塔 兰 菲 力图 从 理论 上 系统 阅 述 组 织 观 念 , 从 那 时 起 ,控制 
论 思潮 业已 吉明 它 所 采取 的 路 线 是 多 么 定 有 成 效 。 

在 中 塔 兰 菲 大 来 ， 如 果 我 们 不 考 卡 历 忠 性 的 基本 事实 ， 仅 仅 
报 据 结果 考虑 组 织 ， 我 们 就 会 冒 然 作 出 下 列 定义 ;“ 活 机 体 是 层次 
序列 的 开放 系统 ， 它 的 永久 性 通过 各 部 分 交换 运动 的 介入 得 以 保 
证 ,同时 凭借 善 系统 条 件 而 得 以 完成 ”(〈k 生 命 问题 ?， 第 173 页 )。 
因此 ,组 织 结构 有 三 个 特征 ;开放 系统 , 交换 的 动力 , 以 及 与 反作用 
解释 《在 这 里 ， 反作用 被 看 作 是 景 初 的 ) 相反 的 “最 初 活动 力 ”。 这 
里 还 应 提出 另外 一 些 东 西 ， 即 开放 系统 概念 中 所 包含 的 整体 概念 
实际 上 是 关 系 性 糯 的 ,也 就 是 说 , 它 既 不 是 原子 论 的 ,也 不 是 严格 
意义 的 格式 塔 的 (因为 它 太 接近 于 自我 解释 的 整体 观念 ), 因此 , 由 
塔 兰 菲 说 , 整体 不 能 归结 为 “孤立 部 分 的 总 积 。 同 样 , 如 果 我 们 知 


和 


和 


推演 出 构成 它们 的 诸 元 素 的 高 级 水 平 “第 198 页 )。 

但 是 , 如 归 我 们 在 这 种 描述 中 ,试图 腹 到 对 组 织 结构 的 充分 分 
析 ; 我 们 确实 需要 一 种 本 质 性 的 东西 ， 这 涉及 到 循环 序列 。 相 扩 ， 
层次 序列 的 性 质 却 可 以 看 作 是 由 分 北 派生 出 来 的 ， 尽 管 它 总 是 在 
已 知 的 组 织 中 出 现 。 

主要 的 模糊 之 处 是 “开放 系统 "的 合 混 ，, 因为 ,如 果 系 统 存在 ， 
象 封闭 一 类 的 东西 就 会 介入 , 它 必 须 与 “开放 ” 相 协 调 。 开 放 确 实 
得 到 了 证 实 , 它 以 这 样 一 种 基本 思想 为 基础 , 即 “在 生物 学 中 , 不 存 
在 什么 固定 不 变 的 器 官 形式 来 实现 生命 过 程 ， 只 有 表现 为 貌似 便 
定形 式 的 一 系列 过 程 ”( 第 186 页 >。 于 是 , 开放 就 是 一 个 与 环境 进 
行 交 换 的 系统 , 它 决 不 排除 循环 序列 意义 上 的 和 对 闭 , 而 只 是 排除 线 
性 序列 总 义 上 的 封闭 。 因 此 ， 这 种 循环 封闭 和 交换 的 开放 并 不 处 
于 同一 平面 上 ,它们 可 以 通过 下 列 方式 洲 凋 起 求 , 这 种 方式 也 许 十 
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分 抽象 .但 是 足以 用 来 进行 一 般 的 结构 分 析 。 

我 们 把 一 个 循环 序列 结构 的 物质 或 能 量 元 素 称 作 和 .BC… 
zz， 把 它们 维持 生存 记 必 需 的 物质 或 能 量 元 案 称 作 A'.B' Ch… 
z'、 于 是 我 们 得 到 下 图 , 符号 x 代表 第 一 列 各 项 与 第 二 列 各 项 的 
相互 作用 ;符号 一 代表 这 些 相 互 作用 的 终点 : 

(Ax AN—BXPBI CKO 
. C1) 
一 和 入。 

在 这 种 情形 中 ,我 们 看 到 一 个 作为 循环 的 封闭 箱 环 , 它 表 示 元 
喜 入 、B、 CeeetrZB ent 的 永恒 重 构 , 而 且 , 它 也 是 有 机 体 的 特 
征 5; 不 过 ， 各 相互 作用 (上 axADBxB7” 等 ,同时 代表 了 一 种 开 
放 , 通 向 作为 营养 源泉 的 环境 。 

当然 , 可 以 假定 , 该 结构 中 的 各 个 元 素 , 和 .BE.C……Z, 其 自身 
都 包含 着 与 C1 7 同一 形式 的 子 结构 ， 这 就 形成 了 内 塔 兰 非 提出 的 
层次 序列 , 不 过 目前 ， 我 们 无 须 作 出 这 种 区 分 ,我 们 将 继续 坚持 抽 
象 。 丽 且 ， 人 人 们 还 可 以 预先 假定 更 复杂 的 组 合 ， 诸 如 〈 了 上 MD x 
<B +M7? 等 等 , 其 中 符号 + 意 撒 结 合 活动 。 但 是 ， 再 说 一 遍 , 在 抽 
象 中 , 简化 是 可 能 的 。 另 一 方面 ,循环 序列 概念 对 开放 系统 的 永久 
性 来 说 似乎 是 不 可 或 缺 的 : 否则 , 这 种 永久 性 就 不 可 能 包 合 调节 视 
制 ( 正 如 届 塔 兰 菲 曾经 指出 的 )， 它 就 会 归结 为 对 抗力 量 村 成 均 势 
那样 一 种 平衡 , 这 种 平衡 却 不 再 是 组 织 所 特有 的 。 

组 织 一 旦 通过 适应 和 同化 而 扩展 ， 系 统 和 第 环 特 征 就 变 得 特 
别 必 要 , 后 边 我 们 还 要 讨论 这 一 点 e。 


5 关于 不 二 A' 之 问 有 无 涛 名 边 地 ,预先 没有 形成 任何 判断 。 

6 这 里 只 能 指出 ; 诺 文 斯 若 有 一 种 理论 ; 认为 组 织 特 环 的 每 个 特性 以 及 组 织 与 环 
境 的 交换 ;都 以 “正常 环境 "的 条 性 为 前 提 , 而 且 ; 这 必然 与 码 展 和 历 中 相关。 此外， 这 
也 是 牌 个 生物 平 疾 中 所 出 现 的 情形 。 
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同时 , 最 根 林 的 问题 是 要 证 姑 , 在 什么 范 力 内 ， 该 系统 必要 的 
157 循环 不 仅仅 是 层次 的 特性 〈 由 于 把 该 组 织 分 化 成 其 干 可 能 的 子 绪 
构 ), 不 仅 是 生物 组 织 的 特性 , 而且 世 是 自发 的 认 知 组 织 的 特征 , 冲 
实 上 , 一 个 概念 系统 〈 更 不 必 说 感知 运动 系统 等 等 ) 是 这 样 一 称 系 
统 ; 它 的 元 素 必 然 彼 此 支持 ， 同 时 它 是 开放 的 , 与 外 部 世界 进行 交 
换 。 我 们 假定 排除 了 一 切 可 能 性 , 建构 一 个 概念 A, 并 把 它 看 作 是 
分 类 等 等 的 起 点 。 如 果 这 确实 是 一 个 概念 , 也 就 是 说 , 如 果 它 有 某 
种 意 六 ,那么 , 它 与 非 A 的 福 念 相对 立 ， 这 样 ， 立 刻 就 建立 了 一 个 
整体 循环 系统 。 在 仅 与 现实 相对 应 前 多 重 概念 系统 的 情况 下 ， 如 
果 不 运用 过 程 中 的 其 他 概念 ， 就 不 可 能 描述 任何 梳 念 ， 这 个 过 程 
也 必然 是 循环 的 。 
我 们 这 里 谈论 的 循环 是 辩证 的 , 是 思维 作用 中 国有 的 一 部 分 。 
但 是 ,一 旦 需要 证 明 或 演 经 , 思维 就 会 采取 直线 序列 ,或 层次 序列 ， 
或 单 向 序列 , 以 避免 产生 循环 , 循环 由 于 总 与 获准 或 说 教 的 意向 相 
美 ， 所 以 它 会 成 为 “恶性 的 ”。 这 种 线性 序列 的 最 纯粹 形式 是 公理 
化 ;或 者 是 混 辑 公理 化 , 或 者 是 数学 公理 化 。 但 是 , 在 这 种 情况 下 ， 
线性 序列 的 约定 或 “建构 ?特征 立刻 就 表现 出 来 了 。 人 们 为 了 避免 
造成 明显 的 循环 ,不 得 不 以 某 种 方式 开始 假定 一 些 “ 不 能 定义 的 ” 
概念 , 米 定 义 人 们 必须 使 用 的 那些 概念 , 那 种 “不 能 证 明 的 ?公理 或 
命题 , 也 是 为 了 证 明 那 些 划 归 “ 定 理 ” 的 东西 。 从 系统 的 意向 性 来 
看 , 选择 难以 定义 和 不 能 证 明 的 东西 必然 也 是 武断 的 。 实 际 上 , 除 
了 尾道 选择 一 段 过 程 以 扩大 人 循环 系列 并 从 中 分 着 出 直线 系列 ( 依 
然 没 有 绝对 的 起点 一 一 如 果 我 们 要 证 明 这 个 或 那个 绪论， 将 需要 
这 种 直线 序列 ) 之 外 ,根本 没有 什么 线性 序列 。 
但 是 , 例如 我 们 抛 开 型 辑 , 重新 转向 心理 学 和 认识 论 , 那么 , 每 
个 已 知事 物 的 系统 实际 上 都 是 循环 的 , 从 这 个 观点 出 发 , 知识 的 扩 
展 不 过 是 尽 可 能 地 扩大 包含 在 它 界限 之 内 的 范围 。 正 象 在 其 它 地 
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方 已 经 表明 的 那样 , 科学 本 身 的 分 类 ?恰恰 表明 了 这 样 一 种 结构 ， 

它 的 进展 就 是 凭借 着 类 似 于 扩展 视野 的 无 限 系 列 ， 将 这 种 循环 转 
换 为 螺旋 。 因 此 , 这 种 循环 的 特性 是 非常 普遍 的 ， 耐 且 , 如 果 它 疫 8 
有 更 多 的 作为 , 它 仍 能 证 明 一 切 认 知 形 式 的 组 织 性 质 , 这 种 性 质 与 

那 种 凭 异 着 虚假 教学 常识 而 归 因 于 认识 的 纯粹 迭 加 特性 或 线性 特 
征 , 是 相互 对 立 的 。 


4. 由 合 [Emboitements) 

现在 , 我 们 必须 回 到 组 织 在 每 次 分 化 中 所 出 现 的 层次 序列 。 在 
层次 中 发 现 的 最 一 般 的 “形式 "是 将 一 个 部 分 或 一 个 子 结 构 嵌 合 到 
一 个 整体 或 一 个 整体 结构 中 #。 这 种 “形式 ”或 基本 爸 合 结构 对 于 
我 们 目前 的 讨论 上 有 十 分 特殊 的 意义 ， 因 为 它 恰 恰 是 基本 有 还 辑 适 
算 和 基本 生物 结构 的 共同 原则 , 前 者 构成 了 分 类 法 , 后 者 不 仅 出 现 
在 动物 分 类 学 或 植物 分 类 学 所 展示 的 层次 联系 中 ， 而 且 也 出 现在 
发 生 系 统 的 组 织 中 , 出 现在 连续 的 及 胎 学 阶段 , 出 现在 最 广义 的 生 
理学 同化 过 程 , 最 后 , 它们 还 贯穿 于 全 部 行为 之 中 。 

心 显然 ， 分 类 学 中 运用 的 分 类 法 与 生 牺 分 类 中 的 某 些 东西 相 
对 应 。 当 然 , 决 不 能 确认 ,已 设立 的 联结 总 能 成 功 地 表示 “天 然 的 ” 
亲缘 关系 。 也 不 能 确信 , 人们 所 考察 的 各 种 等 级 (种 , 属 , 科 , 目 等 ) 
在 涉及 等 次 地 位 时 会 永远 具有 同等 价值 。 不 过 、 十 分 明显 而 且 又 
满足 我 们 目的 的 是 , 如 果 人 人们 对 个 体 ( 其 特征 多 少 有 点 儿 相 似 或 逐 
浙 变 得 不 很 粗 和 似 ) 加 以 比较 ， 就 会 发 现 ; (a 其 中 相对 少数 个 体 所 
独 具 的 共同 特征 , 于 是 , 这 些 个 体 被 划 归 一 组 ， 录 属于 种 Ai (by 蒋 


了 兄 《 罗 辑 学 和 科学 认识 论 ?(logiqae 4 tonngiasances scirntifiguesy; 共 于 
七 星 百 科 全 节 。 : 

8 当然 ,贝塔 兰 非 在 有 机 悼 抑 定 浆 中 考虑 了 许多 其 他 的 层次 ， 特惠 是 生理 学 的 
层次 但 是 ;我们 在 这 里 仅 根 于 考察 简单 的 柑 合 , 它 对 我 们 的 论证 上 共有 特 羔 意义 。 
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少 特殊 化 的 特征 ， 它 们 是 较 多 个 体 共同 具有 的 , 包括 前 一 组 个 体 。 
在 这 种 情况 下 , 它们 被 称 作 “ 属 ?B, 如 果 所 有 的 A 都 是 B, 而 且 , 一 般 
说 来 , 如 果 所 有 的 B 都 不 是 A, 那么 我 们 由 此 形成 下 列 图 形 A 十 A'= 
B， 这 里 的 4' 二 不 是 和 A 的 种 B; Ke) 仍旧 十 分 特殊 ， 但 比 前 两 组 分 布 
更 广 的 特征 , 于 是 具有 这 些 特征 的 个 体 被 组 成 一 组 ， 成 为 一 “ 科 ”， 
因此 , C=B+B', 这 里 的 B' 是 属 , 它 与 同样 隶属 于 科 ( 的 属 B 不 同 , 在 
这 里 ,B 和 B' 本 身 被 划分 为 种 ; cd) 如 此 这 般 ， 直 至 “ 门 ? 和 “* 界 。 

如 果 摆 脱 了 等 级 A、B.C' 等 的 绝对 价值 , 而 且 ， 如 果 这 样 就 会 
出 现 动物 分 类 或 植物 分 类 中 始终 恒定 不 变 的 东西 , 那么 , 人 们 就 因 
此 而 得 到 一 系列 的 供 合 9， 

和 +A'=B:B+B'=C;C+C'=D; 等 

这 里 起 XX 让 /二 0;B xB'=0; 等 (C2) 

因此， 分 类 与 个 体 的 一 般 组 群 之 问 某 种 客观 的 符合 相对 应 。 
A,B.C 等 这 些 组 包含 着 个 体 , 所 有 这 些 个 体 作为 A 型 组 的 而 拥有 a 
类 特征 , 作为 B 型 组 的 而 拥有 b 类 特征 , 如 此 等 等 。 但 是 , 结果 造成 
属于 种 A 的 同一 个 个 体 , 本 身 颇 有 a 类 特征 (种 ), 又 有 b 类 ( 属 )、c 类 
(共同 的 科 ) 等 特征 , 因为 所 有 的 A 都 是 B, 所 有 的 B 都 是 C 等 等 。 

在 这 方面 , 可 以 说 , 特殊 组 群 的 每 一 翌 合 (例如 , “家 猫 " 种 A 包 
括 在 猫 属 B 中 , 猫 局 B 则 包括 在 猎 科 C 中 , 等 等 ), 在 每 个 特殊 情形 中 
都 与 这 种 特征 的 嵌 合 相对 应 , 获 如 , 家 猫 首先 具有 生物 共同 具有 的 
每 一 特征 , 然后 具有 动物 的 特征 , 具有 冰 椎 动物 的 特征 ， 具 有 师 乳 
动物 的 特征 , 如 此 等 等 , 直至 猫 科 动物 的 特征 C, 猎 属 的 特征 b, 家 猪 
的 特征 a。 同 理 , 仅 设 定 符号 之 表示 嵌 合 ; 那么， | 

a bee 相应 于 A<B<C.…-…… 《37 

这 种 适用 子 自 身 特 征 的 散 合 关系 仅仅 意味 着 较 高 级 特征 比较 


9 ”为 了 更 加 上 明了 ,我 们 用 答 续 十 讲 孙 并 集 (U), 用 x 表示 交集 (确定 其 回 部 分 或 
ni), 
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低级 特征 更 一 般 , 例如 , 特征 分 化 为 b,b 又 分 化 为 a。 

有 .市 题 C3) 将 周 合 引入 了 这 种 特性 之 中 , 无 论 从 生物 学 的 角 160 
度 看 ; 还 是 从 轴 辑 学 的 角度 看 0, 它 似乎 都 是 何 帧 。 不 过 ， 它 确实 
落得 了 一 种 非常 具体 的 意义 一 一 尽管 从 因果 关系 的 角度 看 ， 它 仍 
然 含 有 许多 神秘 性 一 一 贯穿 于 它 痢 连 续 而 必然 的 阶段 。 事 实 上 ， 
即使 个 体 发 生 没有 精确 而 细致 地 重演 种 系 发 生 过 程 〈 也 于 速度 不 
同和 可 能 的 短路 ,更 不 必 说 新 的 形成 过 程 了 )， 在 某 些 主 要 的 轮 万 
中 , 猎 的 胜 胎 仍然 首先 显示 出 生物 的 ， 其 至 是 单 细胞 生物 的 特征 ， 
最 后 显示 出 动物 的 特征 ,接着 显示 出 状 椎 动物 等 特征 ,最 后 ,表现 出 
猫 科 猫 属 的 特征 。 虽 然 没 十 分 详尽 地 发 现 系 列 (3), 但 是 , 仍然 不 
可 和 否认, 至 少 在 主要 阶段 上 , 存在 着 特征 的 渐进 分 化 过 程 ， 较 一 般 
的 东西 捷足先登 , 较 特殊 的 东西 则 被 赛 括 在 其 中 , 就 象 整体 用 它 的 
部 分 组 成 一 样 。 因 此 , 就 其 特征 而 言 , 这 种 基本 的 丛 合 关系 存在 于 
同一 个 体 生物 中 ,并 在 胚胎 中 按 阶 段 逐 步 从 一 般 转变 成 分 化 。 

与 种 , 属 等 分 类 (命题 [2 ?相应 的 特征 a.b、e 等 (命题 3) 都 je1 


10 从 这 种 逻辑 学 的 观点 出 发 , 只 育 对 蛆 织 ” 的 还 辑 数学 结构 取得 更 详尽 的 认 
识 , 问 题 才 可 能 得 到 解 梁 。 伍 杰 就 试图 这 样 ,但 是 ,他 的 逻 男 实证 主义 致使 愧 操 出 了 一 
个 过 分 简单 的 还 原 论 的 解决 方案 。 忆 的 建构 的 本 质 依 巾 于 模 数 网 络 , 该 网 络 包 洁 着 层 
次 典 合 ;不 过 ,其 中 的 舞 一 性 本 西 都 归 痕 为 可 观察 的 东西 , 其 实 ， 重点 应 该 放 在 让 子 身 
上 :, 候 定 的 算 子 网 络 销 构 只 不 过 基 一 个 铺 果 。 芭 于 嵌 人 台 , 及 涉及 它们 的 地 方 , 征 杰 都 强 
人 了 一 个 他 称 作 “和 ”的 甘 系 5, 关系 5 与 供 合 不 同 :在 我 们 看 来 , 它 似乎 与 我 们 在 运 辑 运 
算 的 心理 发 生 中 所 说 的 部 分 相 加 (与 类 或 群 的 相 加 或 混合 并 列 ? 基 同样 的 东西。 但 是 ， 
这 种 关系 只 不 过 是 在 鱼 一 样 的 是 次 中 将 部 分 ! 细 了 胞 .细胞 群 等 ;合并 到 整体 中 .同时 , 它 
也 党 虚 到 子 群 的 可 能 性 , 子 群 反映 了 由 “部 分 群 " 构 成 的 整体 性 。 由 于 浣 异 闭 算 子 来 完 
成 这 些 静 访 分 析 , 所 以 ,人 人 和 们 可 能 会 再 次 过 到 类 似 命 是 (3) 那 样 的 伐 合 。. 伍 杰 在 分 析 再 
生 作 用 时 就 是 如 此 , 他 引入 了 合成 运算 Fs 和 分 旨 运 算 Dv, 并 设想 Fs 与 Dv 之 间 存 一 种 平 
箱 , 在 模 数 网 络 中 ,U=FTs0Dv。 不 过， 我们 必须 指出 ， 陈 了 还 原 为 纯 昼 前 可 观察 牺 之 
扑 , 设 有 任何 合格 的 敌 子 , 伍 赤 的 不 成 功 的 分 析 存 在 得 大 的 缺陷 , 它 没 有 给 历史 过 程 贸 
下 余地 ， 因 为 他 的 关 夭 ! 是 时 间 上 在 先 们 .t9 公 限于 表达 这 样 一 个 事实 , 即 x 与 y 没 高 瞬 
息 的 共 时 性 ' .让 这 种 情况 下 ,我 们 或 许 应 该 运用 血 子 , 俩 馆 归 在 某 种 程 处 上 成 为 所 涉 
及 领域 的 一 个 函数 (+ 这 章 际 车 分 类 法 的 结合 性 质 的 局 限 性 )。 
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是 遗传 的 。 现 在 ,关于 “特殊 "性 传 的 材料 越 米 越 多 , 唾 手 可 得 ,这 
种 遗传 意味 着 低 于 整个 种 的 水 平 (或 者 , 仅仅 在 某 些 时 候 达 到 种 的 
水 平 ? 的 特征 址 传 。 相 反 , 与 超 种 特性 相关 的 “一 般 "遗传 却 鲜 为 人 
知 。 这 并 不 意味 着 它们 不 是 遗传 的 。 确 实 , 正大 进 传 (无 论 是 一 般 
的 , 还 是 特殊 的 ) 决定 了 三 胎生 长 期 间 所 获得 的 遗传 程序 , 尽管 后 
成 反应 在 这 方面 也 助 它 一 辟 之 力 。 

所 有 各 类 特征 的 遗传 性 质 一 一 品种 、 变 种 或 物种 , 直至 景 一 般 
的 类 型 一 一 无 颖 都 容许 我 们 设想 ,结构 幅 合 (2) 和 C43》 并 非 与 踪 
传 系统 无 关 , 不 管 它们 在 基因 组 或 原生 质 中 采取 什么 形式 。 

4. 但 是 ， 如 果 这 些 嵌 合 (尤其 是 以 命题 (8 〉 的 形式 表现 的 巾 
合 ) 在 每 级 遗传 阶梯 上 都 会 重复 出 现 , 并 与 分 类 特征 同型 ， 这 一 定 
意 昧 着 ， 作 为 生理 学 上 典型 的 新 陈 代 谢 与 环境 进行 物质 交换 的 全 
部 同化 过 程 , 也 必然 包含 一 个 分 类 系统 。 事 实 上 ,a,b,c 等 类 的 种 ， 
属 等 特性 , 就 莹 任何 一 种 生物 呈现 的 情形 一 样 , 决定 了 某 种 对 环境 
的 物质 能 量 的 选择 ， 以 便 在 整 全新 陈 代谢 中 不 断 地 建构 或 重 构 自 
身 ; 绿 色 植 物 需 要 光 ; 某 一 细胞 需要 蛋白 质 , 脂 肪 ,碳水 化 合 物 、 玉 
物质 等 等 ;而且 , 即使 对 化 学 营养 和 能 量 营 养 的 选择 不 可 能 在 每 个 
细节 上 都 与 a.b.e 等 特 狂 相对 应 , 不 过 , 植物 的 与 动物 的 不 同 , 蝗 暗 
的 与 晴 蝶 的 也 不 同 , 如 此 等 等 。 作 为 一 种 结果 , 每 群 的 生理 行为 必 
然 以 一 系列 类 似 于 分 类 嵌 合 的 识别 为 前 提 、 这 首先 意味 着 ， 一 方 
面 , 有 机 体 吸收 了 某 些 物质 , 并 排泄 了 其 它 一 些 物 质 , 另 一 方面 , 被 
吸收 的 物质 本 身 也 分 为 存留 物 和 排泄 物 。 下 一 步 是 以 无 数 的 不 同 
方式 转换 和 分 配 被 同化 的 物质 。 壤 后 的 阶梯 总 会 保留 基 些 特性 ， 
不 仅 保 贸 了 一 般 的 生命 特性 ， 而 且 也 保留 了 日 益 严 格 的 组 织 ， 从 
支 系 到 属 ,到 种 , 万 至 更 远 。 

不 几 对 这 些 对 应 性 作 更 详尽 的 说 明 ， 一 句 话 ， 特 性 在 分 类 、 
胜 胎 以 及 遗传 上 的 嵌 合 位 乎 明显 地 被 扩展 成 一 种 所 谓 分 类 ， 这 种 

156 


分 类 在 与 环境 进行 生理 交换 的 机 制 中 发 生 作 出 ， 并 是 维持 那些 交 
痪 的 则 化 结构 和 特 浆 形 式 的 多 样 性 的 一 种 直接 功能 。 当 然 ， 这 不 
是 一 种 分 类 而 且 尤 其 需要 承认 ， 交 换 机 制 比 分 类 包括 更 多 的 东 
西 。 但 是 ， 如 果 存 在 着 选 择 。 而 且 选 择 分 有 层次 ， 屠 么 至 少 有 一 
些 傍 合 绪 构 必然 以 这 种 方式 介入 ， 有 机 体 狗 还 这 种 方式 选用 一 类 
养料 ， 而 不 选择 另 一 类 ， 并 在 这 类 养料 中 选择 这 一 子 类， 而 不 先 
择 另 一 子 类 。 

也 许 , 人 们 会 反 孜 说 ， 这 种 说 法 纯粹 是 一 种 隐喻 , 而且， 同样 
可 以 说 ， 如 果 一 种 化 学 物质 与 另 一 类 B 化 合 , 同时 根据 是 否 包含 
A 或 A' 的 元 素 而 采取 不 同 的 方式 ,那么 , 它 选择 B 的 元 素 , 而 拒 斥 C 
的 元 素 , 同时 包容 了 B 中 的 A 元 素 。 总 之 , 分 类 是 按照 物质 N 而 发 
生 的 。 但 是 ， 在 物质 与 物质 BCA 或 A') 化 合 时 采用 的 那些 选 择 
性 化 学 反应 ， 与 我 认为 在 生物 同化 的 相互 作用 中 可 以 察 觉 的 是 胎 
的 分 类 形式 之 间 ， 可 以 发 现 三 种 区 别 。 第 一 种 区 别 是， 生物 体 
在 同化 外 部 养料 时 也 保存 了 自身 的 组 织 结构 ,而 这 在 与 B 化 合 
时 ， 自 身 也 被 改变 了 。 由 于 生物 体 是 一 个 在 同化 中 保存 自身 的 组 
织 , 所 以 , 它 确实 是 后 来 成 为 认识 “主体 "的 起 点 ， 我 们 将 在 第 十 二 
节 讨论 这 个 问题 。 第 二 种 区 别 是 , 同化 不 仅仅 是 一 种 反应 ,而 且 也 


是 一 种 按照 组 织 的 类 别 ( 包 括 物 种 的 甚或 品 御 的 ?而 发 生 蛮 化 的 活 . 


动 。 人 们 会 说 , 化 学 反应 的 情形 也 是 如 此 , 化 学 反应 按照 化 学 作用 
的 种 类 或 特殊 成 分 而 不 断 地 发 生 分 化 。 然 而 , 我 们 这 里 所 说 的 “ 活 
动 " 的 意 轧 远 不 止 于 此 ， 它 踊 是 与 组 织 守恒 相关 的 宙 能 过 程 , 又 是 
与 组 织 类 别 的 浙 进 和 种 系 发 生 的 分 化 相关 的 历史 过 程 。 就 这 方面 
来 看 ， 同 化 活动 可 以 说 是 一 种 选择 领域 ， 完 全 不 同 于 普通 的 化 学 
反应 的 方法 ， 因 而 ， 也 可 以 说 是 活动 中 的 分 类 。 第 三 点 ， 而 且 也 
是 最 重要 的 区 别 是 ， 生 理 的 或 器 官 的 同化 为 纯 机 能 或 有 关 活动 的 
同化 准 委 了 方式 一 一 从 生理 水 平 过 滤 到 “行为 "水平 。 
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确实 ,由 于 有 机 体 要 选择 它 的 物质 能量 状 料 , 所 以 ， 它 或 退 
或 旱 必 须 对 其 进行 积极 的 探究 ， 这 无 疑 证 明了 与 组 织 相 关 的 同化 
拉 能 所 呈现 出 来 的 那 种 活动 。 这 种 探究 是 行为 的 主要 动力 之 一， 
是 认 知 机 能 的 基础 。 绿 色 植 物 会 趋 光 , 这 是 一 种 向 性 ; 也 是 一 种 基 
本 的 行为 。 在 动物 世界 , 每 一 个 进化 阶段 都 有 一 种 行为 的 尺度 。 

因而 ， 没 有 某 种 基本 的 分 类 形式 也 就 不 可 能 有 行为 。 正 象 布 
鲁 纳 已 经 证 明 的 那样 , 每 一 知觉 活动 都 是 “分 类 的 ”这 意味 着 知觉 
活动 试图 联系 着 先行 活动 图 式 来 识别 被 感知 的 客体 ， 而 这 将 以 某 
种 分 类 为 先决 条 忻 。 本 能 活动 同样 以 分 类 为 前 提 . 食物 的 选择 , 建 
席 材 料 的 选择 、 异性 配偶 的 选择 , 等 等 。 习 惯 的 精心 养 成 导致 了 图 
式 的 形成 ,它们 在 不 同 的 程度 上 征 此 缮 合 , 这 种 堪 合 的 证 据 就 是 赫 
和 尔 所 说 的 “ 习 慨 的 分 类 族 共 ”(hierarchical family of bahits) 。 

最 后 ,者 象 或 嘎 维 出 现 了 , 这 种 活动 在 其 发 展 的 每 个 水 平 上 遍 
构建 的 分 类 , 都 有 一 种 新 颖 之 处 , 即 它们 或 多 或 少 是 有 意 的 ， 但 首 
先是 内 省 的 , 也 就 是 说 ,它们 构成 了 一 些 系 统 ， 这 些 系 统 不 再 是 一 
种 结构 作用 所 固有 的 ， 而 是 由 一 种 有 意识 的 结 沟 作用 产生 和 和 寻求 
的 。 前 科学 的 分 类 (诸如 在 旱 儿 中 和 原始 社会 中 , 或 者 是 语言 所 固 
有 的 东西 , 等 等 ) 和 科学 分 类 (包括 我 们 的 起 点 a 中 的 那些 生物 党 分 
类 , 都 是 这 种 情况 7。 

因此 , 分 类 的 机 能 似乎 在 每 一 个 组 织 结构 中 都 能 发 现 , 这 个 事 
实 构成 了 生物 组 织 与 认 策 组 织 之 间 明 显 前 结 裤 同型 性 。 尖 然 ， 我 
们 现在 谈论 的 并 不 是 同一 种 分 类 ,有 时 , 子 类 或 子 结 构 在 类 或 结构 
中 的 报 合 , 似乎 是 被 结合 到 物质 组 织 中 ca,8 和 %), 有 了 时 ,它们 是 一 
个 结构 作用 固有 的 部 分 (3B 和), 有 时 ,它们 由 它 产生 出 来 (?， 但 
是 a-y 与 56- 之 间 的 区 别 只 是 程度 上 的 区 别 , 实际 上 的 两 极 是 机 能 
固有 的 分 类 典 合 结构 Ca-e) 和 它们 所 产生 的 结构 4g)。 但 是 , 这 种 
双向 性 在 我 们 试图 分 析 的 每 一 结构 同型 性 中 都 将 再 度 发 现 , 而 且 ， 
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它 的 解释 永远 是 相同 的 ， 思 维 开 始 于 生命 组 织 所 固有 航 结 构 ， 不 
过 , 由 于 它 在 自身 的 水 平 上 重 构 了 它们 , 所 以 ， 它 以 无 穷 的 方式 扩 
展 并 丰富 了 它们 。 


5. 订 列 结构 

我 们 刚才 就 召 合 结构 所 说 的 一 切 同 样 也 适用 于 关系 结构 ， 特 
区 是 序列 结构 。 这 里 , 我 们 再 次 发 现 了 结构 作用 所 固有 的 结构 ( 任 
何 凋 构 作用 在 时 间 上 都 以 序列 关系 为 前 提 ) 和 结构 作用 所 产生 的 
结构 (序列 被 看 作 是 一 种 思维 结构 ?。 但 是 ,在 序列 关系 中 (甚至 嵌 
合 ), 思维 过 程 对 序列 结构 的 建构 显然 以 另 一 种 思维 为 前 担 ， 这 种 
思维 在 发 生 作用 时 已 经 具有 某 种 序列 Corder) (虽然 这 是 比较 基本 
的 思维 )。 因 此 ,在 这 种 特定 情况 下 , 在 追溯 低级 或 器 官 水 平 之 前 ， 
公有 从 高 级 或 认 知 水 平 出 发 就 能 获得 其 些 东西 。 

序列 结构 对 思维 机 制 来 说 是 至 关 重 要 的 。 在 纯 数 学 中 ， 如 果 
峰 合 结构 是 集合 论 必 不 可 少 的 , 那么， 序列 结构 对 有 序 整 体 , 网 络 
等 来 说 ;同样 也 是 必 不 可 少 的。 在 儿童 建立 的 初等 运算 结构 中 , 顺 
库 排列 结 构 (包括 可 转换 的 不 对 称 关 系 ) 是 分 类 结构 的 必然 结果 ， 
它们 对 综合 对 数 的 建构 来 说 则 是 必 不 可 少 的 。 

序列 概念 不 可 能 在 经 验 中 发 现 。 赫 尔 姆 人 年 蕊 “Helmholtx) 在 
分 析 数 的 形成 时 认为 , 我 们 可 以 在 意识 (记忆 等 ) 状态 的 有 序 接续 
中 发 现 序 列 , 但 是 , 只 有 当 我 们 自己 人 澳 供 某 种 反省 或 推理 建构 引入 
了 序列 ， 我 们 才能 在 我 们 的 记忆 或 意识 的 连续 状态 中 发 现 它 。 至 
于 幼儿 在 某 种 图 形 中 可 以 发 现 那 种 序列 ， 或 者 是 他 以 某 种 感知 运 
动 方式 (一 种 调节 连续 导致 一 系列 的 联想 反应 ?感知 ( 泪 直 的 栏杆 ) 
或 记录 前 那 种 序列 , 人 们 只 能 根据 有 序 行为 来 发 现 它 , 对 栏杆 , 有 
一 系列 眼 或 手 的 有 序 运动 ; 对 于 习惯 的 形成 ,有 连续 图 式 的 建构 。 
伯 利 思 CBerlyne) 在 我 的 实验 室 里 研究 过 儿童 怎样 发 现 连续 序列 ， 
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他 得 出 一 个 结论 : 这 种 初学 期 预先 设 定 了 一 个 “计算 者 "5 计算 占 ]， 
我 们 将 其 称 之 为 排 次 序 活 动 由 《尽管 伯 利 恩 倾向 于 美国 的 行为 主 
尽 )。 

但 是 ,在 感知 运动 水 平 上 运用 的 这 种 “序列 "(在 实际 智力 的 联 
结 方式 中 , 可 以 通过 手段 和 目的 的 有 序 化 十 分 清楚 地 看 到 这 一 点 ) 
本 身 则 跟随 着 一 般 神 经 和 生理 机 制 中 所 包含 的 庞大 的 序列 关系 
群 ， 这 些 关系 都 其 有 遗传 性 质 。 一 个 反射 以 刺激 积 运 动 反 应 的 有 


”六 的 连 忽 性 为 前 提 , 内 分 说 调 节 包 含 着 序列 或 连续 性 等 。 
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至 于 个 体 的 发 生发 展 , 它 并 不 仅仅 由 连续 药 阶段 所 组 成 , 也 就 
是 说 ， 并 不 仅仅 由 有 序 的 状态 系列 或 瞬时 组 织 形式 系列 所 组 成 。 
那样 说 会 引起 争论 ， 仿 佛 个 体 的 发 生发 展 经 历 了 类 似 于 物理 过 程 
那样 的 序列 条 件 。 不 过 , 对 个 体 的 发 生发 展 来 说 却 远 不 止 于 此 , 因 
为 在 某 种 意义 上 ， 后 成 型 本 身 根 据 一 系列 调节 控制 着 序列 ， 这 种 
调节 产生 于 基因 组 和 大 量 的 相互 作用 , 由 于 这 种 调节 , 阶段 才 按 照 
巨 丁 顿 所 说 的 “时 间 标记 ”Ctime tally) 筱 此 承继 。 因 此 , 在 毛虫 ， 
肥 肾 变态 ,以 及 蝴蝶 成 熟 态 各 连续 阶段 中 ,人 们 可 以 看 到 基因 组 的 
不 同 部 分 逐次 介入 ， 它 们 强加 了 一 种 有 序 的 节奏 。 至 于 基因 组 本 
身 , 几乎 无 人 不 晓 , DNA 密码 是 建立 在 顺序 或 序列 基础 上 的 ( 华 森 
[可 atson] 和 有 融 里 克 ECrick])。 

最 后 , 种 系 发 生 本 身 确实 可 以 解释 成 一 系列 的 机 遇 , 在 这 种 情 
况 下 , 进化 阶段 彼 志 承 炙 的 次 序 只 是 有 机 体 经 历 的 某 种 东西 , 它 与 
函数 序列 没有 性 何 相似 之 处 , 相反 , 它 与 热力 学 系统 的 连续 状态 寺 
颇 为 一 致 。 但 是 , 问题 再 次 发 生 : 序 列 结构 帘 竟 是 作为 机 能 手段 介 
入 的 ， 还 是 必 为 偶然 而 育 目 的 环境 的 结果 介入 的 ? 在 前 一 种 情况 


"下, 境 沈 本 以 比 作 发 展 中 (请 如 胚胎 发 生 的 发 展 ) 所 包含 的 不 同 序 


11 见 值 利 后 和 茂 迹 杰 :《 行 为 理论 与 运算 3》 CThéoris du comportiement el 6p- 
4rations)) 者 {发 生 认识 论据 告 3( 也 徐 ; 法 兰 西 大 学 出 版 社 ) ,着 小 三 。 
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列 水 平 ， 而 在 后 一 种 情况 下 ,进化 次 序 与 认 知 次 序 无 关 , 况且 , 进 
化 次 序 并 不 存在 ， 而 只 是 在 重 构 种 系 发 生 的 生物 学 家 的 头脑 中 例 
外 。 

总 之 ;在 开端 (从 DNA 阶段 起 )， 序 列 结构 似乎 是 每 一 生物 组 
织 及 其 结构 作用 所 轩 有 的 。 在 另 一 端 , 序列 结构 是 由 怀 维 形成 的 ， 
不 过 ， 这 种 思维 在 发 生 作用 时 也 是 有 序 的。 在 这 两 极 之 间 可 以 发 
更 一 切中 介 阶 段 , 而且 , 也 可 以 详细 描述 序列 结构 与 做 合 结构 之 间 
的 平行 。 这 里 , 我 们 又 遇 到 了 生物 结构 与 认 知 结构 的 基本 同型 。 


6. 多 秆 结构 、“ 强 构造 的 "类 、 内 型 性 

结构 的 这 大 个 例子 一 -循环 (上边 第 3 小 节 )、 嵌 合 〈 第 4 小 
节 ), 及 一 般 的 序列 结构 (第 5 小 节 ) 一 一 只 不 过 是 几 个 实例 , 当 对 
生命 组 织 的 数学 认识 〈 尤 其 是 代数 和 拓扑 学 ) 得 到 充分 发 展 时 , 用 
这 些 实例 就 可 以 说 明生 命 组 织 与 认 知 结构 之 间 的 同型 性 。 

汤普森 Cd? Arcy Thompson) 曾经 任 借 着 几何 描述 分 析 了 坎 体 
动物 和 人鱼 的 进化 转换 ， 或 者 ， 分 析 了 始祖 马 向 现代 马 的 源 进 变化 。 
贝塔 兰 菲 对 这 种 有 意义 的 多 何 描述 作 了 评论 ， 他 正确 地 指出 :“ 我 
们 想 慨 知道 的 不 仅仅 是 一 些 可 济 向 量 的 方程 式 , 而且, 还 有 使 它们 
连 为 一 体 的 规律 …… 在 可 匈 范围 内 ， 这 类 问题 在 某 种 程度 上 属于 
拓扑 学 范围 。 其 他 一 些 问题 与 群 论 相关 , 因此, 在 平衡 系统 的 转换 
中 , 不 变 性 的 问题 产生 了 ”。( 同 上 ,第 211 页 ) 但是, 这 种 组 织 数学 
还 须 确 立 , 一 旦 确立 , 它 必 须 采 取 某 种 定性 代数 的 形式 , 类 似 于 我 
们 所 涉及 的 网 络 和 群 世 ， 同 时 ， 它 还 为 一 切 调 节 系 统 的 本 质 部 


12 ”关于 *“ 群 "的 概念 , 阿 伟 比 《Amhhyy 认为 ， 构 成 科学 研究 的 系统 只 能 是 相关 变 
蜡 充 许 将 它们 描绘 成 "她 对 系统 ”的 那些 系统 ; 它们 的 主要 特征 呈 ,， 它 们 在 活动 中 有 严 
格 的 数学 意义 上 的 函数 结构 。 他 进一步 证 明 必 大 脑 设计 25Desigu for a Brain]), 绝 
对 系统 任 贷 着 它 在 时 间 中 的 转 护 向 我 们 提供 了 一 个 “ 群 氏 构 ”， 函 束 的 组 成 成 分 播 述 了 
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分 一 一 动力 ， 留 有 余地 。 

我 们 在 第 十 四 节 将 重新 讨论 这 一 点 ,在 此 之 前 ,我 们 必须 进 一 
步 说 明生 命 组 织 的 结 砷 特性 以 及 它们 与 某 些 认 知 结构 的 部 分 同型 
性 。 

1 我 们 管 经 谈 到 的 柑 合 结构 和 序列 结构 一 一 在 它们 的 基本 形 


式 中 ， 诸 如 在 心理 发 生 阶 段 的 思维 过 程 中 所 发 现 的 一 一 主要 相应 


于 纯粹 的 加 法 运算 。 因 此 , 命题 (2 ) 和 命题 (3 ) 的 嵌 合 , 以 及 次 序 
排列 , 都 只 能 构成 选 加 “组 合 ”。 不过, 也 有 同样 多 的 其 他 组 合 采取 
多重 的 形式 ,它们 的 元 素 网 时 求 属 王 几 个 分 类 和 次 序 排 列 。 于 是 ， 
这 些 多 重 性 组 合 独 有 的 特点 在 于 “联系 ”的 介入 (或 是 一 一 对 应 的 ， 
或 是 一 一 互补 的 )。 

相应 结构 在 生命 组 织 中 起 着 根本 社 的 作用 ， 这 种 作用 可 以 真 


正 地 称 之 为 机 能 的 , 这 意味 着 它 不 仅 隶 属于 观察 者 对 现象 的 措 绘 ， 


面 且 , 也 隶属 于 有 组 织 的 存在 物 的 活动 , 或 者 换 句 话说, 隶属 于 组 
织 过 程 本 身 。 最 简单 的 例子 就 是 通常 的 “多 重 性 ， 它 意味 着 一 个 
物种 或 变种 不 可 能 由 单一 的 个 体 来 表示 ， 而 是 还 过 繁殖 而 产生 的 
许多 个 体 来 天 示 。 因 此， 在 逐一 考察 物种 的 详细 特征 时 发 现 ， 每 
个 个 栖 都 与 其 他 的 个 体 相对 应 。 在 这 种 情 视 十， 一 个 个 体 的 某 种 
特征 或 器 官 与其 它 个 体 中 代表 局 等 性 质 差 异 的 特征 或 器 家 相对 
应 ,在 这 个 意义 上 , “有限 的 ”对 应 (与 众多 的 或 “无 限定 的 ”对 应 相 
对 立 )。 这 种 有 痕 的 对 应 在 反省 或 认 知 状态 中 , 形成 基本 逻辑 运算 
的 一 部 分 ,在 这 里 它 作 为 一 个 构成 结构 介入 生物 的 再 生 或 繁殖 。 
因此 ， 这 里 很 容易 重复 上 边 第 4 小 节 在 谈 及 层次 或 分 类 骸 合 


时 所 描述 的 发 展 不 过 ,在 这 种 情况 下 ， 是 将 它们 用 于 相应 结构 。 
连续 状 夸 , 不 状 , 它 也 会 描述 系统 的 连续 产物 ,这 些 成 分 也 具有 一 种 “ 群 结构 "。 按 照 赛 
勒 里 尔 (C. Cellérier) 的 观点 ,“ 秀 对 系统 " 究 念 确实 可 以 归结 为 有 限 的 自动 开关 系统 。 

我 们 还 攻 估 记 住 , 萨 点 素 夫 (Sommerbef 在 分 析 有 机 体 与 环境 进行 交换 的 结构 时 
心 委 析 的 生物 学 >CAnalytical Biology3), 己 经 发 现 了 调节 者 的 等 价 物 。 
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首先 , 如 果 同 一 个 种 的 个 体 都 具有 彼此 一 一 对 应 的 特征 , 那么 , 它 
们 的 基因 组 也 必然 以 同样 的 方式 (以 无 限 的 重复 系列 增殖 自身 , 同 
时 保存 它们 反复 扩充 之 间 的 联系 )。 其 次 ,基因 组 的 DNA 根据 贯 
穿 于 每 个 个 体 发 展 全 过 程 的 新 的 对 应 , 将 自身 的 特性 投射 到 RNA 
上 (用 各 种 连续 传递 的 形式 等 )。 同 样 ， 不 仅 在 生理 或 神经 的 结构 
作用 中 , 而 且 在 行为 (知觉 、 模仿 等 ) 中 , 都 可 以 发 现 无 数 的 有 限 对 
. 应 , 直至 当 结构 不 再 是 结构 作用 的 组 成 部 分 , 而 且 , 不 再 是 思维 过 
程 中 所 包含 的 工具 性 产物 时 为 止 。 

我 们 还 必须 指出 ， 即 使 在 相同 的 账 合 特性 增殖 或 繁殖 至 n 程 
度 的 范围 内 , 上述 的 对 应 只 不 过 是 不 完全 多 重 结构 , 我 们 仍然 能 够 
在 比较 解剖 学 中 发 现 一 些 结构 与 销 卡 尔 模型 或 多 重 模 型 的 真正 结 
果 相 类 似 , 它们 通过 不 同 结构 间 的 交叉 使 自身 得 以 完善 。 例 如 , 消 
椎 动物 的 房 脚 环 被 看 作 是 一 个 自动 调节 系统 ， 而 不 同等 级 的 所 有 
各 类 组 织 则 被 看 作 是 务 一 个 系统 ， 这 两 个 系统 的 结果 表明 ， 两 个 
则 源 因素 可 以 不 再 具有 共同 的 机 能 (在 讨论 咯 状 崩 时 , 已 进行 过 长 
篇 论述 ): 在 这 种 情况 下 , 对 应 的 交叉 是 对 客观 结构 淡化 的 有 效 说 
明 , 它 不 仅仅 是 比较 科学 家 的 描述 工具 。 

2. 如 果 多 重 对 应 内 此 构成 还 辑 观念 与 数学 观念 之 间 的 桥梁， 
那么 , 我 们 现在 所 言 将 会 使 我 们 更 接近 于 本 来 意义 上 的 数学 结构 。 
任何 一 种 逻辑 分 类 , 诸如 家 具 , 就 其 于 类 一 一 例如 “桌子 ”一 一 的 性 
质 不 多 许 重 构 其 他 部 分 的 子 类 或 整体 而 言 (在 后 一 种 情况 下 , 除非 
对 特征 进行 抽象 或 分 离 , 而 不 是 建构 ), 可 以 看 作 是 一 种 “ 弱 构 造 ”。 
相反 ,一 种 数学 分 类 , 诸如 “ 群 ”及 子 群 , 则 是 一 种 “ 强 构 造 ” 因为 它 
所 依赖 的 转换 系统 允许 侨 借 其 他 子 类 来 重建 各 个 子 类 。 如 果 不 是 
仅仅 从 一 个 具有 普遍 或 双 化 特征 的 整体 看 ， 而 是 从 一 个 有 组 织 系 
统 来 看 , 这 也 适用 于 整个 类 。 

弱 构 造 的 类 与 强 构造 的 类 之 间 的 这 种 区 别 对 这 一 点 来 说 ， 候 
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池 是 至 关 下 要 的 ， 因 为 它 与 机 种 一 般 化 相对 应 一 种 仅仅 是 供 合 
的 ,在 这 里 , 整体 小 于 部 分 , 而 且 , 整体 也 不 产生 部 分 , 而 仅仅 由 它 
们 共同 有 具有 的 东西 所 组 成 ; 另 一 种 是 建 独 的, 在 这 里 , 整体 被 看 作 
是 一 个 可 转换 系统 ， 其 部 分 凭借 着 分 化 构成 了 许多 实现 过 程 。 因 
此 , 在 弱 构 造 的 类 中 , 人 们 可 以 证 实 这 个 众所周知 的 规律 , 即 任何 
类 的 外 延 {个体 类 型 的 数量 ) 与 其 内 含 (特征 或 属性 的 数目 ) 成 反 
比 , 而 在 强 构造 的 类 中 , 这 个 规律 就 变 得 毫 无 意义 了 , 它 不 可 能 省 
诉 你 这 个 支配 子 群 的 规律 是 否 要 比 整体 群 的 规律 更 丰富 ， 因 为 它 
位 的 分 化 疝 样 也 可 以 看 作 是 限制 的 增加 。 

根据 所 有 这 些 , 可 以 注意 到 , 在 涉及 生物 分 类 的 时 候 , 发 生 了 
同样 的 问题 。 如 果 种 和 属 是 接 照 成熟 个 体 的 集合 来 考虑 的 〈 参 看 
命题 2 2) 那么 , 它们 显然 包含 了 弱 构 造 的 类 , 种 加 上 种 差 , 如 果 
它 的 数量 比 疝 少 的 话 。 但 是 ， 就 基因 组 和 后 成 型 所 包含 的 特征 而 
请 ;我们 是 否 必须 承认 , 胚胎 发 生 期 间 的 特殊 分 化 在 与 遗传 特性 丰 
关 时 ,就 是 代数 子 群 与 其 " 群 " 的 关系 , 或 者 , 就 是 木 桌 的 特性 与 整 
个 家 其 的 关系 ? 当然 ， 厌 子 突变 论 的 观点 倾向 于 第 二 种 解答 ， 盲 
下 之 意 是 说 , 种 的 特征 a 是 附加 在 属 的 特征 b 之 上 的 偶 性 的 集合 ， 
依次 类 推 ， 属 的 特征 则 是 附加 在 科 的 属性 e 之 上 的 偶 性 的 集合 。 
这 种 思维 方式 在 我 们 今天 看 来 是 难以 接受 的 , 无 论 奶 何 , 就 它 作为 
独一无二 的 形式 来 说 是 如 此 ， 因 为 机 体 论 者 和 控制 论 者 展示 了 新 
的 前 景 。 就 好 象 基因 组 部 分 决定 了 表现 型 的 形成 一 样 (仅仅 是 部 
分 , 因为 就 历史 和 机 通 而 言 , 还 存在 着 某 种 与 环境 的 相互 作用 ), 中 
传 系统 的 属 的 特征 局 样 无 疑 部 分 地 决定 了 种 的 特征 〈 虽 然 也 必须 
为 历史 和 机 中 的 作用 留 有 余地 ): 如 此 等 等 。 

换言之 , 从 一 般 生 命 特 征 、 动 物 更 特征 , 亚 界 特征 , 直至 物种 等 
特征 典 合 的 观点 出 发 , 一 个 有 组 织 结 构 与 子 结构 的 关系 , 似乎 和 数 
学 转换 群 的 特性 与 其 子 群 特性 的 关系 相同 ， 不 过 这 里 还 有 两 点 区 
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别 。 第 一 , 这 种 结构 具有 历史 , 和 而 且 部 分 是 任 借 历史 而 形成 的 , 这 
意味 着 ,至少 有 某 些 群 的 转换 象 在 代数 中 一 样 , 依 束 于 它们 追 主 的 
途径 < 限制 群 中 的 “结合 ”)。 第 二 , 机 扣 对 这 些 途 么 上 发 生 的 偶然 
事 性 起 作用 。 “但 是 , 如 果 我 们 将 代数 学 与 控制 论 结合 起 来 , 那么 ， 
我 们 壕 早 会 获得 贝塔 兰 非 所 渴望 的 那 种 生命 物 的 代数 拓扑 学 。 

3. 当 我 们 试图 对 器 官 结构 与 认 知 结 沟 进行 比较 时 ， 我 们 将 不 
得 不 满足 于 我 们 自己 所 描绘 的 部 分 同型 性 。 在 这 方面 ， 尤 其 是 从 
与 群 论 相 似 的 角度 来 看 ， 一 个 具有 特殊 意义 的 关系 是 由 肝 胎 发 生 
町 始 答 段 的 结 宰 调 节 来 证 明 的 。 至 于 本 节 第 1 小 节 讨 论 的 多 重 赔 
合 ， 自从 德里 士 完成 经 典 实 验 之 后 , 人 们 就 可 以 注意 到 , 胚胎 的 一 
部 分 (分 裂 球 ) 能 够 重 构 与 最 初 整 体 同型 的 整体 。 于 是 , 某 种 “内 挤 
性 ”在 这 一 点 介入 了 , 至 少 在 有 限 的 意义 上 是 这 祥 。“ 内 型 性 "一 各 
用 来 表示 整体 B 与 其 中 所 包含 的 部 分 A 之 间 的 一 义 美 系 。 其 它 形 
态 有 同形 性 ( 非 胶 合 及 一 义 联系 )、 同型 性 《 非 腾 合 及 一 一 对 应 联 
系 ), 以 及 自 构 性 (等 价 或 相互 能 合 及 一 一 对 应 联系 )。 内 型 性 是 群 
和 子 群 特有 的 一 种 特征 形态 。 

掌握 了 “ 群 ” 与 生命 组 织 之 间 的 相似 性 之 后 , 下 一 步 就 轮 到 神 
经 系统 范围 , 因为 在 网 络 系统 中 , 人 们 发 现 了 布尔 函数 系统 , 它 也 
含有 这 变 群 ( 见 第 十 五 节 第 3 小 节 )。 


第 十 二 节 ”适应 的 机 能 与 结构 


有 组 织 的 系统 是 对 环境 开放 的 ， 因 而 它 的 结构 作用 也 需要 与 

外 界 进行 交换 ,这 种 交换 的 稳定 性 规定 了 系统 的 适应 特征 , 因此 ， 

组 织 与 适应 是 不 可 分 割 的。 从 形式 上 看 ; 这 意味 着 在 命题 (1) (第 

十 -- 节 第 3 小节 中 ,最 重要 的 是 把 有 机 体 具有 的 元 素 A,B、C.…w 
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与 环境 提供 的 元 素 A'、B'.C"…… 区 分 开 来 。 系 统 获 得 的 循环 形式 
是 它 的 组 织 特 征 ; 而 相互 作用 入 x A' 的 永久 性 则 是 它 的 适应 特征 。 
于 是 ,我 们 必须 区 分 适应 状态 《刚才 已 经 定义 了 ) 与 适应 过 程 ， 
后 者 将 提出 更 深 一 层 的 问题 ， 我 们 现在 必须 认真 考察 。 只 要 环境 
发 生变 化 , 适应 过 程 就 不 可 避免 地 介入 , 而 且 , 几 涉 及 表现 型 生命 
的 地 方 , 表现 型 生命 都 会 按照 它 在 进化 层次 中 的 位 置 , 以 不 同 的 速 
度 不 断 地 发 生变 化 。 
关于 第 一 个 命题 , 我 们 假定 , 环境 的 改变 是 采用 B“( 与 B' 略 有 
不 同 ) 代 车 B' 元 素 (或 元 素 群 ) 的 方式 。 于 是 ,下 述 两 种 情况 必然 出 
现 一 种 :或 者 由 于 不 适应 , 循环 中 断 , 组 织 被 破 环 , 或 者 仍 象 以 往 那 
样 维持 自身 , 辟 如 , 通过 Ca 替代 避 以 改变 自身 , 但 同时 又 不 丧失 其 
循环 形式 。 这 样 , 人们 就 可 以 说 过 程 意义 上 的 适应 发 生 了 ， 
172 如 果 在 
(AxXANM—r(BxBI SC XO) ps 
《XI 一 (下 基站 和 
《命题 [ 1 了; B' 变 为 B”,C 变 成 Co, 那么 ;适应 就 发 生 ， 
(AXAN x (BxXBIO——+ CXCO— DD 一 一 - 
ne {XLTI— yA AN dy 
因此 ,我 们 必须 弄 清 这 一 过 程 的 条 性 是 什么 。 


1, 同化 与 大 应 

就 数量 而 言 ， 这 个 过 程 永恒 的 机 能 条 件 有 两 个 -一 同化 与 顺 
应 一 一 现在 , 我 们 必须 确定 它们 之 间 休 威 相关 的 密切 联系 。 

如 果 将 B" 整合 到 组 织 特 环 中 ， 组 织 仍然 保持 原 有 的 组 织 结 
构 , 那么 , 我们 就 可 以 在 一 般 的 意义 上 说 , 同化 在 新 元 素 B" 与 已 确 
立 的 组 织 (在 命 古 [1 ] 的 情况 下 ) 之 间 发 生 了 。 如 果 将 外 界 元 素 
,B/C'……( 命 题 [1 站 整合 到 循环 中 , 我们 就 可 以 在 更 一 般 的 意 
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义 上 说 , 这些 光 素 被 同化 到 有 机 体 中 。 就 新 元 素 B” 的 情形 而 证， 
如 果 它 又 被 整合 于 组 织 循环 中 而 没有 破坏 这 一 循环 ， 同 化 就 发 生 
了 。 

但 是 , 如 果 新 元 素 没 有 破坏 循环 , 它 就 可 以 改变 循环 。 在 同化 
B" 时 ,如果 新 元 素 以 某 种 方式 改变 了 循环 本 身 , 例如 , 把 它 的 元 素 
之 一 (C) 变 换 为 C%( 合 题 [ 4 卫 ， 在 这 种 情况 下 ， 我 们 就 可 以 说 ,在 
同化 循环 中 始终 存在 着 顺应 。 因 此 , 同化 与 顺应 是 不 可 分 割 的 ,而 
且 , 正 是 由 于 交互 作用 , 我 们 才 说 每 个 同化 都 伴随 着 组 应 。 如 果 新 
元 素 B" 的 同化 并 未 使 C 变 为 Cs, 那 不 过 是 说 , 先前 的 顺应 在 特 环 中 
已 经 足 退 了 , 但 是 , 同化 循环 仍然 要 经 历 大 应 的 。 

为 此 , 作为 命题 [ 4 1] 的 补充 或 推论 , 也 可 以 把 适应 定义 为 同化 
与 顺应 之 间 的 平衡 。 不 过 , 应 该 注意 两 点 。 第 一 , 必须 说 明 我 们 为 173 
什么 不 把 适应 直接 定义 为 顺应 ， 人 们 也 许 很 想 这 样 做 。 我 们 没有 
这 样 做 的 原因 在 于 , 没有 同化 , 也 就 漫 有 生物 学 意义 土 的 适应 ; 例 
如 , 打 个 比喻 , 液体 适应 容器 的 形状 , 但 这 根本 不 是 生物 学 适应 的 
情形 , 因为 新 形状 只 是 很 偶然 的 事情 , 如 果 水 注入 别 的 器 显 , 它 就 
不 会 再 保持 原来 的 形状 , 这 正 是 因为 没有 同化 于 永久 的 组 织 中 。 固 
此 ， 适 应 以 同化 与 顺应 之 间 的 平衡 为 前 担 ， 而 不 仅仅 以 顺应 为 前 
“ 气 。 如 果 有 顺应 而 无 持久 的 同化 ， 顺 应 一 词 只 能 意 指 临时 的 表现 
型 变化 。 第 二 , 我 们 必须 强调 同化 与 顺应 不 可 分 割 的 性 质 , 这 就 是 
适应 的 基本 条 件 一 “必要 且 不 可 分 离 的 。 事 实 上 ， 用 生物 学 的 语 
言说 , 顺应 只 不 过 是 有 组 织 结 鬼 的 顺应 , 因而 它 只 能 在 某 种 外 部 因 
素 或 元 素 的 影响 下 ， 根 据 它 所 改变 的 结构 办 部 是 否 具有 这 种 元 素 
及 其 扩展 的 临时 或 持久 的 同化 而 得 以 产生 。 正 象 我 们 在 后 来 的 傅 
子 中 即将 看 到 的 那样 ， 这 闫 不 等 于 假定 拉 马 克 音 义 上 的 获得 性 性 
和 状 的 遗传 。 它 只 不 过 证 明了 这 样 一 个 事实 ， 在 某 一 点 发 生变 异 的 
绪 梅 的 一 般 守恒 中 一 一 - 换 旬 话说 ， 如 果 不 把 有 关 元 素 及 其 影响 同 
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化 于 正在 发 生变 异 的 结构 中 一 一 任何 外 源 变异 都 是 不 可 能 的 。 

总 之 ;同化 和 顺应 不 是 两 个 独立 机 能 , 而 是 适应 的 两 种 机 能 的 
极点 , 它们 彼此 对 立 。 因 而 , 只 有 凭借 抽象 , 人 们 才能 单独 地 ( 正 象 
我 们 已 经 散 的 和 将 要 全 的) 将 局 化 说 成 是 一 种 至 关 重 要 的 机 能 。 但 
是 , 几 须 永远 记 住 , 如果 没有 相应 的 顺应 , 如 果 没 有 同化 与 运 应 相 
应 的 那 一 部 分 , 就 不 可 能 把 任何 东西 同化 于 有 机 体 及 其 结构 作用 。 

因此 , 我 们 必须 记 住 , 从 基因 组 和 后 成 型 直至 高 级 认 知 机 制 |， 
在 每 个 水 平 上 ， 人 们 都 能 发 现 包 售 在 形形色色 结构 中 的 基本 适应 
和 和 同 代 机 能 。 


2. 适度 与 基因 组 

至 于 基因 组 或 一 般 的 遗 忧 系统 , 首先 , 拉 马 克 认 为 它 无 条 件 地 
顺从 环境 的 影响 , 甚至 认为 它 具 有 无 限 顺 应 的 能 力 , 尽管 就 其 组 织 
欧 ( 循 环 ) 条 件 而 言 , 并 没有 辐 化 于 不 可 改变 的 结构 。 换 名 话说 , 可 
以 把 遗传 组 织 〈 象 前 面 的 例子 ) 比 作 能 够 置 于 一 切 器 明 的 液体 , 泪 
性 本 身 养 无 稳定 性 ， 其 至 没有 历史 的 不 可 道 性 。 突 变 论 的 情形 恰 
恰 相 反 , 由 于 亡 传 系统 依赖 于 形体 组 织 而 生存 , 其 结果 又 没有 发 生 
性 何 变 异 ,因而 遗传 系统 被 看 作 有 同化 而 元 顺应 ; 甚至 放射 物 的 影 
响 也 被 看 作 是 出 自 内 源 突变 , 这 意味 着 突变 不 影响 它们 的 形式 , 因 
此 也 是 有 同化 而 无 舌 应 ,尽管 有 变异 。 另 一 方面 , 者 现 型 顺应 必定 
闭 作 是 个 体 适 应 的 一 种 尝试 ， 但 不 可 能 遗传 。 突 变 论 中 这 种 根本 


” 对 立 的 情形 〈 即 表现 型 变异 与 稳定 性 和 基因 型 突变 机 对 立 )， 致 使 


居 诺 特 、 卡 勒 里 (Caullery) 及 其 他 一 些 人 断言 ， 突 变 论 有 两 个 特 

点 : 一 个 是 适应 的 但 不 遗传 , 另 一 个 是 遗传 的 但 不 适应 。 由 于 上 反 拉 

马克 主义 的 混乱 教条 ， 或 者 由 于 否定 了 除 选择 以 外 的 尾 何 环境 影 

网 (代价 是 不 能 建立 永久 的 恶性 循环 ; 选择 建立 在 “有 用 的 "特征 之 

上 ; 但 是 , 因为 没有 任何 适应 环境 的 清晰 概念 ,所 以 效用 是 出 选择 
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来 规定 的 ), 或 者 , 因为 生物 学 家 避免 阶 入 目的 论 ( 正 象 我 们 已 经 看 
到 的 , 这 是 指环 境 介入 的 一 种 方式 ), 所 以 , 这 种 见解 在 生物 学 家 中 
持续 了 玉 十 年 之 外。 

第 三 种 解释 最 终 以 瓦 丁 顿 综合 的 形式 出 现 。 遗 传 系统 在 本 质 
上 被 看 作 是 适应 的 ,确切 地 说 , 在 同化 与 顺应 之 间 具 有 一 种 平衡 。 
表现 型 变异 产生 于 基因 库 或 基因 组 与 环境 之 间 的 相互 作用 ， 亿 显 
然 是 基因 组 对 外 部 刺激 的 “反应 "。 因 此 , 正 是 在 我 们 所 贼 予 的 意 
多 上 存在 着 顺应 , 它 是 对 环境 强加 的 卉 况 产 生 硕 应 , 同化 则 将 顺应 
结果 纳入 基因 组 的 结构 。 由 此 产生 的 变异 可 以 通过 “遗传 同化 ” 


i 


《这 是 拟 丁 顿 自己 的 术 诸 ,不 是 我 们 强加 给 他 的 ) 在 遗传 中 国定 下 


来 。 这 种 遗传 同 化 可 以 认为 由 选择 产生 ,不 过 , 其 确切 意义 在 于 基 
因 的 比例 通过 景 佳 表现 型 的 发 展 和 幸存 而 发 生变 化 ， 芭 基因 型 对 
环境 作出 最 佳 反 应 。 

不 容 否 认 , 瓦 丁 顿 的 观点 有 点 儿 动手 不 定 , 这 也 许 是 由 于 在 新 
达尔 文 主义 仍然 甚 器 尘 上 的 气氛 中 ， 任 何 改 革 家 都 不 得 不 注意 采 


取 严 谨 的 措 词 ,或 者 , 也 许 是 因为 一 位 经 验 主义 理论 家 不 感 肯定 地- 


不 能 证 明 的 东西 。 这 个 问题 将 在 第 六 章 展开 论述 。 

但 是 ， 对 遗传 系统 的 选择 (就 基因 组 固有 的 比例 发 生变 化 而 
言 ), 只 能 通过 成 热天 现 型 的 存亡 或 在 后 成 发 展 中 产生 的 重组 才能 
获得 成 功 , 所 以 ,一 旦 我 们 避免 走 入 新 达尔 文 主义 意义 上 的 选择 里 
应 这 死胡同 , 就 米 然 认为 基因 组 自身 赋 有 了 贿 应 , 也 有 “由 传 同化 ”。 
_ 至 于 说 “反应 ”一 词 有 什么 特殊 意义 ， 那 只 能 意 指 适 应 的 反应 ; 香 
则 ,我们 就 又 回 到 偶然 变异 的 理论 上 求 。 瓦 丁 顿 已 经 正确 地 指出 ， 
这 种 理论 无 论 在 数学 上 ， 还 是 在 生 牺 学 土 ， 都 不 足以 说 明 进 化 过 
程 。 因 此 ,我 们 需要 指出 , 如 果 一 位 杰出 的 学 老 在 工作 中 将 经 验 主 
义 者 的 综合 和 前 愤 的 素质 结合 起 来 ， 同 时 又 奏 心 地 进行 厅 究 ， 那 
么 , 在 遗传 结构 的 分 析 中 , 适应 、 同化 和 版 应 这 三 个 方面 很 快 就 会 
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重 现 。 这 对 我 们 本 章 试 图 研究 的 同型 性 具有 重大 的 意义 。 


3, 表现 型 的 适应 

在 个 体 发 展 ( 且 胎 发 生 与 生长 ) 领域 , 适应 已 为 绝 大 多 数学 者 

所 詹 认 ,只 有 少数 一 些 学 者 尚 处 于 恩 想 转变 的 过 程 中 , 他 们 常常 绕 

176 同 预 成 论 模型 ， 把 胚胎 发 生 期 间 的 环境 影响 看 作 是 纯粹 的 进食 过 
程 , 完全 同化 于 遗传 程序 , 除了 偶然 之 外 , 没有 任何 顺应 。 另 一 方 
面 ,在 瓦 丁 顿 的 血缘 恒定 和 定 径 概念 中 ( 见 第 二 节 第 3 一 4 小 节 ): 
而 且 一 般 说 来 , 在 个 体 发 生 决定 种 系 发 生 , 种 系 发 生 反 过 来 又 决定 
个 体 发 生 的 那些 解释 中 ， 后 成 系统 理所当然 她 被 看 作 是 基因 组 的 
综合 活动 与 环境 之 间 相 互 协作 的 结果 。 这 必然 意味 着 同化 与 顺应 
之 间 的 渐进 平衡, 同时 , 也 意味 着 适应 。 

当 发 展 依 阶 于 通常 的 途径 或 正常 的 定 径 时 ， 这 种 相互 协作 出 
现在 运动 平衡 或 血 隶 倡 定 的 平 寅 中 , 在 这 种 平衡 中 , 连续 的 同化 和 
相关 的 颗 应 通过 正常 途径 控制 着 器 官 的 形成 。 但 是 ， 从 机 能 阶段 
开始 ， 与 成 熟 相 协作 的 练习 取得 请 益 重 要 的 地 位 。 当 一 个 新 因素 
或 干扰 出 现时 , 森 种 形成 过 程 也 许 会 偏 府 正常 定 径 而 另 择 他 途 ( 略 
有 不 同 或 完全 不 同 ) 。 在 这 种 情况 下 , 就 会 产生 表现 型 的 变异 , 该 变 
异 是 有 害 的 还 是 适度 的 ， 取 决 于 强加 的 顺应 能 否 形成 具有 则 化 入 
环 的 新 平衡 。 这 种 适应 也 许 是 个 体 的 , 也 许 以 后 可 以 适 过 “遗传 同 
化 ” 固定 下 来 ,即使 在 这 个 水 平 上 , 遗传 同化 也 以 两 种 适应 之 间 的 
区 别 为 前 提 , 一 种 适应 是 个 体 的 , 甚或 暂时 的 , 另 一 种 是 遗传 的 。 

至 于 成 体 的 表现 型 ， 它 的 生理 适应 和 形态 适应 都 服从 同样 的 
原则 : 同化 和 顺应 之 间 的 平衡 。 不 过 , 必须 懂得 , 尽管 命题 (4 ) 包 
含 着 暂时 的 结构 分 析 , 目前 这 种 描述 在 本 质 上 却 仍然 是 机 能 的 。 率 
实 上 , 命题 C4 ) 只 表明 了 相对 命题 (1) 而 言 的 “平衡 置换 ”, 但 是 ， 
就 循环 程序 来 说 , 这 种 置换 和 通常 所 说 的 同化 与 顺应 之 间 的 平衡， 
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预先 假定 存在 着 已 分 化 的 、 多 少 有 点 儿 精 确 的 平衡 过 程 机 制 。 事 177 
实 上 , 这 些 都 是 调节 (我们 将 在 第 十 四 节 转 入 这 一 主题 ), 甚至 在 细 
微 末节 上 , 调节 也 展示 了 器 官 领域 和 认 郑 王国 之 问 明显 的 同型 性 。 
此 外 , 同化 与 师 应 之 世 的 生理 或 形态 平衡 以 保存 过 去 或 “记忆 ”为 

前 提 , 并 导致 拓 宽 顺 应 领域 的 各 种 预见 , 在 第 十 三 节 里 , 我 们 试图 
作出 分 析 , 它 也 许 有 助 于 理解 自动 调节 。 


4, 适应 与 行为 

从 器 官 组 织 转 向 行为 组 织 , 可 以 发 现 完 全 相同 的 机 能 联系 , 尽 
管 它们 用 于 的 结构 非常 不 同 。 出 于 我 们 将 在 第 五 章 详细 考察 认 印 
机 能 形成 的 阶段 (贯穿 于 整个 动物 界 ) 问 题 , 所 以 在 这 里 ,我 们 仅仅 
作 一些 介 绍 性 的 评论 ; 我 们 内 是 打算 表明 ,在 与 前 表象 阶段 的 行为 
形式 同 源 的 基本 认 知 机 能 领域 中 , 同化 , 顺应 , 适应 等 词 可 能 具有 
什么 意义 (与 第 1 一 3 小 节 的 讨论 相似 )。 

首先 , 从 组 织 或 适应 的 观点 看, 本 能 和 反射 形成 了 我 们 所 说 的 
同化 “循环 “依赖 于 仅仅 涉及 元 素 4A、B、C……2， 或 是 也 涉及 元 素 
A 中 CO… 2Z 工 命 是 (TI) 一 (4 ) 卫 与 我 们 后 来 所 说 的 “图 式 ”之 
疝 的 转换 。 如 果 元 素 上 .或 A、B 是 物质 或 能 量 , 过 程 x 或 一 > 是 
物理 化 学 的 , 产生 的 “形式 "在 本 质 上 是 物质 的 ， 我 宁 题 说 “循环 "。 
相反 , 如 果 元 素 A、B 或 A'、B' 要 根据 器 官 或 外 部 客体 来 考虑 , 过 程 
x 或 一 全 要 按照 行为 一 一 机体 对 环境 的 作用 ， 通 常 描述 为 构成 机 
能 的 形式 一 一 来 考虑 , 我 宁愿 说 “图 式 ”。 例 如 , 从 摄食 到 消化 , 形 
成 一 个 同化 “ 狮 环 ”, 而 寻找 , 拿 到 , 抓 住 食物 则 表示 行为 的 "图 式 ”。- 

人 们 立刻 可 以 看 到 ,“ 图 式 ” 也 有 “形式 "但 它们 是 机 能 性 的 , 因 178 
为 它们 只 涉及 “活动 "。 图 式 也 包含 着 循环 序列 , 扫 为 影响 客体 A'、 
B'.C! 的 不 同 运 动 A、B、C…… 彼 此 相 联 , 直至 最 后 一 项 z, 并 周 而 
复 始 地 继续 下 去 (X27 和 KX! 等;。 但 是 , 从 Z 返 回 到 A 可 以 相对 
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快 一 点 几 (5 进 食 等 ), 或 者 , 也 可 以 推迟 (转变 等 ;。 这 里 , 划 痊 的 速 
度 无 交 紧 要 , 问题 在 于 有 节 痊 ,而 且 , 行为 图 式 因 此 成 为 一 个 循环 
的 等 价 物 。 

所 以 ,十 分 明显 ,行为 图 式 或 子 图 式 交 基本 适应 机 能 是 一 种 连 
痕 的 适应 或 再 适应 ,这 种 适应 服从 的 规律 和 先前 谈 及 的 循环 一 样 。 

首先 ， 重 要 的 问题 在 于 概述 同化 的 基本 作用 ， 正 是 在 这 一 方 
面 ， 本 能 和 反射 形成 了 生理 的 或 后 成 的 循环 与 行为 图 式 之 间 的 转 
换 。 如 果 说 , 物质 实体 x、.y 等 是 食物 ,它们 将 以 元 素 A‘B' 的 形式 同 
化 于 生理 循环 , 在 这 个 过 程 中 , 它们 将 有 勘 于 该 循环 中 B.C 等 元 素 
的 产生 , 所 以 , 包含 这 些 实体 的 xy 等 客体 ,构成 了 机 能 的 食物 (可 
能 已 经 被 "感知 ”为 食物 ), 它们 刺激 并 保持 了 与 探究 , 抓 握 相关 的 
行为 ， 这 些 行为 将 导致 客体 被 吸收 。 因 此 ， 它 和 们 “同化 于 ”行为 形 
式 一 一 即 结 合 或 整合 到 一 个 图 式 中 一 一 之 意义 与 后 来 同化 于 生理 
循环 完全 相同 。 在 这 个 例子 中 ， 图 式 与 第 环 的 区 分 完全 相应 于 整 
个 第 环 所 考虑 的 范围 包括 导致 吸收 的 行为 和 随后 的 消化 , 因而 ， 
同化 于 图 式 以 及 随后 同化 于 循环 ， 仅 仅 是 一 个 完整 过 程 的 两 个 阶 
段 。 

癌 祥 ,说 麻雀 需 要 用 稻草 和 其 他 物质 建生 , 说 蜗牛 需要 用 钙 质 
制作 贝壳 ,等 等 ,都 表明 了 将 外 部 元 索 结 合 到 有 组 织 形式 的 建构 中 

”的 必要 性 。 但 是 ,第 二 种 销 况 涉及 到 器 官 形式 ,而 且 同 化 也 是 物理 
化 学 的 ,因此 与 “循环 ”有关 。 而 在 第 一 种 情况 下 , 我 们 谈论 的 是 行 
为 的 形式 或 麻 黎 强加 于 外 界 环境 的 一 些 形式 , 在 这 个 阶段 , 把 稻草 
179 间 化 于 建生 活动 形式 只 是 机 能 的， 所 以 我 们 也 说 它 把 稻草 同化 于 

一 个 团 式 中 。 不 过 ， 这 两 种 情况 都 是 把 环境 同化 于 由 有 机 体 建构 
的 形式 中 , 因此 , 存在 着 一 般 的 同化 1 。 

13“ 介 于 蜗牛 与 麻 光 之 间 的 中 介 院 段 是 客居 筷 , 它们 的 亮 ( 忌 管 是 内 宫 的 ) 是 被 作 
为 行为 方式 的 一 评分 而 吉 以 同化 的 外 部 客体 
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由 于 “同化 ”一 词 可 以 用 于 不 同 于 主体 的 行为 ,所 以 赋予 “ 同 
化 ”以 一 般 意 义 并 不 是 武断 的 或 隐 哈 的 。 根 本 的 疝 题 是 一 开始 就 
去 弄 清 , 我 们 所 说 的 形式 是 什么 意思 , 而 且 我 们 应 该 明白 , 如 果 它 
在 物质 形态 学 、 解 剂 学 (包括 组 织 学 ) 甚至 生理 学 领域 具有 某 种 意 
义 ,那么 同样 也 可 以 认为 它 在 行为 领域 具有 意义 ; 由 于 本 能 和 反射 
形式 通常 是 器 官 的 扩展 , 所 以 , 这 种 相似 性 特别 明显 。 如 果 我 们 仅 
就 各 自 的 范围 来 区 分 循环 和 图 式 , 那么 , 客体 同化 于 活动 或 行为 图 
式 就 变 得 简单 了 ， 它 是 同化 于 器 官 循环 的 直接 而 自然 的 延伸 。 

目前 , 我 们 面临 的 问题 荐 个体 的 习惯 或 感知 运动 获得 物 问题 ， 
而 不 是 遗传 类 型 问题 。 首 先 , 我 们 必须 记 住 , 一 切 转变 都 通过 条 件 
反射 将 这 些 获得 物 与 反射 联系 在 一 起 。 当 食物 进入 狗 胃 时 ， 胃 粘 
膜 受 到 食物 的 志 械 和 化 学 刺激 便 开 始 分 说 一 些 特 别 酸 的 胃液 〈 相 
反 , 如 果 导 二 十 四 小 时 没有 进食 , 它 就 不 会 分 说 骨 液 , 胡 烙 膜 上 的 
水 分 也 仍然 是 中 性 的 或 大 性 的 。 因 此 , 在 这 个 水 平 上 , 食物 的 同化 
以 稳定 的 反应 一 一 -正常 循环 的 一 个 组 成 部 分 (以 纯 形 式 的 方式 尊 
从 命题 《1 ) 的 循环 ) 一 -为 特征 。 如 果 在 明 收 以 前 先 与 食物 发 生 
视觉 和 嗅觉 接触 , 那么 彼此 类 推 , 就 会 有 唾液 分 泌 , 人 们 同样 可 以 
谈论 最 初 的 同化 , 只 是 在 这 种 情况 下 , 并 入 消化 “循环 ”的 癌 化 由 并 
入 知觉 图 式 的 同化 相伴 随 , 后 者 作为 子 图 式 被 整合 到 反射 图 式 中 。 
另 一 方面 ， 如 果 把 食物 与 声音 联系 起 来 ， 声 音 就 可 以 产生 唾液 反 
射 , 这 种 新 的 行为 不 再 是 遗传 的 , 而 是 巴 甫 洛 夫 有 时 座 说 的 “心理 ” 
唾液 分 涛 。 这 意味 着 什么 呢 ? 第 一 , 声音 被 同化 到 反射 图 武 中, 同 


时 可 以 看 到 ， 这 种 同化 要 念 仅仅 体现 了 麻 省 把 稻草 同化 于 建 巢 本 


能 图 式 (刚才 已 说 过 ) 的 扩展 ， 只 不 过 在 这 里 , 同化 是 建立 习惯 , 而 
不 是 纯粹 的 反射 问题 。 第 一 ， 声 次 被 同化 于 食物 只 是 在 行为 置换 
或 结果 质 换 的 意义 上 ， 而 不 是 说 我 们 在 推测 我 们 目前 一 无 所 知 的 
狗 的 意识 时 , 发 现 了 什么 。 因 此 可 以 看 出 , 从 属于 条 件 作用 或 习惯 
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药 同 化 ,扩展 了 反射 同化 , 而 且 , 就 它 使 反应 甚至 刺激 “普遍 化 ”而 
言 ， 它 超越 了 反射 同化 。 

同样 ， 当 届 儿 形成 了 一 种 使 眼前 全 挂 物体 前 后 摆动 〈 推 它们 ， 
而 不 是 抓 住 它们 ?的 习惯 ,并 把 这 一 行为 用 于 某 种 从 未 见 过 的 新 客 
体 时 , 就 会 产生 将 新 客体 或 新 境况 纳入 摆动 图 式 的 同化 。 因 此 , 可 
以 看 由 ， 感 知 运 劲 同化 一 词根 本 不 是 虚构 的 。 

如 果 本 能 .反射 ,条件 作用 入 及 感知 运动 习惯 都 包含 着 将 客体 
纳入 图 式 的 永久 同化 ,那么 不 言 而 喻 , 图 式 也 必须 使 自己 不 斯 地 顺 
应 经 过 的 境况 , 顺应 被 同化 客体 的 特殊 性 质 。 因 此 ,这 种 构成 行为 
组 成 部 分 的 适应 , 无 论 是 先天 的 还 是 后 天 的 (或 二 者 兼 而 有 之 , 始 


， 终 贯穿 荐 “遗传 同化 ”>， 仍然 是 同化 与 顺应 之 间 的 平衡 。 


于 


Le 


$5. 认 知 适应 

最 后 ， 我 们 必须 讨论 思维 和 高 级 认 知 机 能 领域 的 适应 。 主 体 
对 认识 客体 的 适应 确实 存在 , 它 只 是 有 机 体 适应 环境 的 一 个 特例 。 
在 这 两 种 情况 下 , 不管 是 幸存 问题 还 是 理解 问题 ,适应 的 标准 就 是 
适应 的 成 功 。 臂 如， 人们 可 以 说 氧化 作用 理论 比 燃 素 说 更 适宜 说 
明 稀 烧 现 象 , 或 者 , 作为 局 一 思维 过 程 的 两 个 近似 值 , 爱 因 斯 坦 的 
万 有 引力 理论 较 之 牛顿 的 和 更 适宜 一 些 。 人 们 甚至 可 以 说 ， 适 应 器 
官 的 幸存 与 完善 理论 的 成 功 之 间 具 有 共同 机 制 ， 因 为 最 佳 理论 的 
幸存 也 要 依 早 出 经 验 支 配 的 选择 ， 它 们 与 环境 等 等 的 入 选 不 是 没 
有 瓜葛 的 。 

如 果 说 ， 对 这 两 个 大 不 相同 的 术语 进行 比较 似乎 是 纯粹 的 咬 
文 嚼 字 或 隐喻 , 那 末 , 一 旦 我 们 从 整体 上 看 到 基本 行为 类 型 ( 见 第 4 
小 节 ) 之 间 的 转变 , 一 旦 从 总 的 方面 考虑 较 高 级 认 知 机 制 , 特别 是 
当 我 们 从 周作 和 顺应 的 角度 来 审视 中 间 阶 段 时 ， 癌 题 就 会 展现 出 
完全 不 同 的 另 一 方 商 。 
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大 们 首先 会 问 , 在 思维 的 结构 作用 中 ,“ 形 式 ” 是 什么 , 用 于 机 
念 图 式 或 运算 图 式 的 “图 式 ” 一 词 , 是 否 也 在 同样 的 意义 上 用 于 行 
为 图 式 , 并 因此 用 于 构成 器 官 “ 形 式 ” 的 循环 。 困 难 主要 来 自 这 一 
事实 , 概念 图 式 与 语言 的 联系 十 分 密切 , 但 在 没有 符号 或 信号 机 能 
的 行为 图 式 中 ， 诱 言 根本 就 不 会 出 现 ， 在 器 官 循环 中 就 更 不 用 说 
了 。 然 而 , 语言 不 是 思维 , 更 不 是 思维 的 源泉 和 充足 条 人 性。 因此 ， 
必须 在 活动 中 寻找 思维 的 祖 源 , 运算 梧 式 直接 来 自动 作 图 式 : 登基 


运算 起 源 于 将 东西 集中 起 来 的 活动 , 如 此 等 等 ( 见 第 一 节 第 2 一 3 


小 节 )。 一 般 说 来 ， 逻 辑 -数学 结构 是 在 没有 开始 运用 语言 的 很 长 
一 段 时 间 里 ， 自 然 地 或 人 为 地 从 动作 的 ~- 般 协调 中 抽取 出 来 的 。 

如 果 人 们 能 够 从 器 官 和 感知 运动 形式 构成 的 图 式 〈 诸 如 反射 
图 式 和 本 能 图 式 ) 转 变 为 感知 运动 图 式 , 确切 地 说 , 诸如 “习惯 ”图 
式 一 类 , 那么 ， 当 习惯 图 式 与 表象 智力 图 式 之 间 发 生 这 种 转变 时 ， 
也 是 十 分 自然 的 。 在 这 种 情况 下 ， 为 数 众 多 的 感知 运动 智力 图 式 
替代 了 中 向 阶 段 ， 这 些 图 式 最 初 只 不 过 是 习惯 图 式 的 协调 ， 但 是 
它们 最 终 建成 的 图 式 与 表象 智力 图 式 具有 惊人 的 同型 性 。 艾 如， 
有 一 些 部 分 位 移 , 其 中 每 一 个 只 能 与 一 个 习惯 图 式 相对 应 , 它们 最 
终 协调 成 一 个 比较 宽泛 的 系统 , 相应 于 一 个 “位 移 群 ”, 尽管 这 个 系 
统 仍然 总 纯粹 实用 的 , 而 且 没 有 任何 整体 意象 , 只 是 近似 地 发 生 作 
用 。 因 此 , 对 这 种 感知 运动 的 “ 群 "图 式 来 说 , 不 管 其 结构 作用 多 人 么 
有 限 , 它 仍 然 构 成 了 一 个 子 结构 ,根据 这 个 子 结构 ， 思 维 可 以 在 七 
一 十 二 岁 时 建立 一 个 相应 的 运算 结构 一 -一 个 非 反省 的 结构 ， 
因为 在 某 种 意义 上 , 它 对 智力 的 结构 作用 来 说 仍 是 内 在 的 〈 但 是 ， 
现在 作为 表象 , 而 不 仅仅 是 活动 ), 而 且 也 不 是 智力 的 对 象 。 此 后 ， 
数学 的 反 身 抽象 将 建立 一 个 作为 反省 对 象 的 结构 , 同样 , 它 也 从 恩 
维和 活动 的 结构 作用 所 邮 有 的 结构 出 发 ， 建 立 了 一切 基 本 的 运行 
结构 (如 群 ,相交 ,序列 .关系 等 结构 )。 
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Le 


同 理 , 窑 体 的 永久 社 图 式 《< 由 感知 运动 管 力 建 构 ) 标志 着 思维 


运算 守 生 图 式 ( 产 生 于 从 一 一 九 岁 ?的 开端 。 国 此， 如 果 人 大 们 认识 


到 , 在 行为 水 平 上 , 从 反射 和 习 慑 的 形成 直至 感知 运动 智力 进行 的 
许多 建构 , 存在 着 一 定 程度 的 普遍 图 式 , 那么 , 他 们 就 不 能 不 把 意 
象 和 思维 看 作 是 适应 图 式 (在 这 个 词 的 生物 学 意义 上 )。 因 此 , 在 
客体 纳入 主体 动作 图 式 的 感知 运动 局 化 的 登 久 上， 存在 着 某 种 概 
念 同化 , 因为 这 些 活动 被 扩展 为 运算 。 而 且 在 每 一 水 平 上 , 这些 图 
式 通 过 活 续 顺应 新 的 条 件 而 不 断 地 发 生 分 化 ， 这 是 由 顺应 与 同化 
之 间 的 平衡 所 造成 的 适应。 


6. 适应 与 运算 

我 们 不 能 离开 这 样 一 个 事实 ， 虽 然 智 力 最 初 与 器 官 和 感知 运 
动 结构 一样 , 也 是 适应 的 和 同化 的 , 但 是 , 这 种 在 高 级 水 平 上 出 现 
的 认 因 适应 效 得 了 更 加 巍 满 的 成 果 和 更 加 稳定 的 结构 。 由 于 环境 
的 变化 和 新 的 顺应 ， 器 官 适应 始终 需要 重新 调整 。 个 体 适应 通常 
以 失败 或 灭绝 而 告终 , 群体 适应 则 可 以 延 继 下 去 , 不 过 , 仍然 采取 
一 种 不 充分 的 形式 ,新 的 发 展 变 化 后 来 又 频频 发 生 。 诚 然 , 在 人 类 
思维 的 大 量 形 式 中 , 确实 能 够 发 现 某 种 相似 的 东西 , 而且, 一 个 人 
也 许 必 须 是 一 个 乐观 主义 者 ， 这 样 他 才能 在 转 维 形式 中 看 到 稳定 
的 认 知 适度 。 然 而 , 几乎 无 法 香 认 , 在 科学 技术 领域 , 自始至终 存 
在 着 某 种 进步 , 如 果 科 学 处 于 适应 重组 的 永恒 状态 中 , 奥 本 海 姆 的 
说 法 一 一 科学 不 可 能 两 次 以 同 祥 的 方式 犯 同样 的 错误 -一 一 就 无 疑 
是 正确 的 , 所 以 , 某 些 东 西 不 能 也 说 成 是 真正 的 生物 进化 。 

智力 适应 与 器 官 适 应 的 本 质 区 别 在 于 ， 当 思维 形式 用 于 日 着 
增 大 的 时 空 距离 时 (范围 日 益 分 化 ), 导 歼 “环境 ”的 建立 , 这 种 环境 
无 限 扩展 , 因此 愈益 稳定 , 相反 ,运算 工具 依赖 于 符号 学 的 帮 有 惑 ( 语 
言 和 书写 )， 保 存 了 自己 的 过 去 ， 并 非得 某 种 连续 性 和 可 逆 的 变动 
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性 (依靠 思维 ); 它们 获得 了 动态 稳定 性 , 这 种 稳定 性 凭借 生物 组 织 
是 无 法 获得 的 。 

由 此 产生 一 个 结果 ， 概 念 同化 或 运算 同化 要 比 器 官 形式 方面 
的 同化 < 守恒 ”得 多 。 从 欧 几 星 德 的 元 素 志 至 当代 的 “结构 ” 和 “ 苦 
了 暑 ” 理论 , 数学 已 经 经 历 了 无 数 次 革命 , 革命 的 结果 没有 抛弃 网 几 
里 德 几何 学 和 算术 而 形成 某 种 残余 的 混合 物 ， 而 是 不 断 地 把 过 去 
的 理论 整合 到 目前 的 理论 中 。 即 便 不 能 说 经 验 科学 也 是 如 此 ， 至 
少 标志 经 验 科 学 特征 的 连续 近似 性 能 够 表明 ， 它 们 同样 努力 趋向 
于 整合 和 连续 性 ， 尤 其 说 明了 在 各 类 现象 中 发 现 的 识别 和 协调 的 
可 能 性 。 

另 一 方面 ,虽然 对 新 经 验 的 顺应 具有 不 容 钨 视 的 不 可 预见 性 ， 
它 始终 威胁 善 新 的 适应 , 不 过 , 智力 同化 图 式 对 环境 之 不 可 预见 材 
料 的 这 种 顺应 , 确实 具有 两 个 显著 特征 , 它们 使 这 种 顺应 与 同化 其 
有 更 大 程度 的 和 谐 ， 且 远 远 超出 器 官 顺应 的 情形 。 

第 一 个 特征 是 存在 某 种 永久 的 顺应 形式 。 一 种 生物 学 或 物理 
学 理论 决 不 是 永久 顺应 的 ， 因 为 它 只 需要 介入 某 些 新 因素 就 会 被 
挫败 5 众所周知 , 任何 实验 都 不 可 能 精确 地 证 实 某 种 理论 , 但 是 , 实 
验 能 够 宣布 一 个 理论 无 歼 ) 。 另 一 方面 ， 不 仅 实验 不 能 证 明 逻 辑 - 
数学 定理 无 效 〔 这 是 一 个 自明 的 事实 ， 因 为 它们 共有 假设 -演绎 的 
性 质 ) ,而且 , 人 们 尽 可 以 放心 , 通过 实验 获得 的 事实 并 不 适合 于 整 
体 演 绎 (历史 不 能 演绎 , 而 是 适合 于 不 同 水 平 上 的 扩 辑 -数学 处 理 ， 
事实 并 不 与 此 相 希 盾 。 在 这 个 方面 ， 同 构 性 的 技巧 、 库 列 结 构 竺 
等 (当代 数学 将 它们 用 于 一 切 事 物 ) 都 证 明 ， 在 最 一 般 的 思维 结构 
中 ， 其 有 茶 种 永恒 的 顺应 。 这 个 事实 与 生物 学 的 发 现 并 非 毫 无 联 
系 ， 因 为， 虽然 没有 任何 特殊 的 器 官 形式 经 历 了 一 劳 永 租 的 岩 应 ， 
但 是 生命 组 织 的 最 一 般 形式 的 顺应 , 与 生命 本 身 祖 融合 ; 因而 与 生 
命 同 在 。 这 也是 为 了 证 明 第 六 章 的 解释 而 所 出 的 谱 原 因 之 一 ， 也 
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就 是 说 , 在 支配 具有 持久 连续 性 的 生 合 组 织 的 结构 作 攻 的 规律 中 ， 
人 们 将 发 现 软 辑 - 数 学 结构 与 现实 明显 一 致 的 原因 。 
智力 顺应 的 第 二 个 显著 特征 是 它 的 预见 能 力 。 如 果 智 力 适应 
仅仅 限于 直接 呈现 的 范围 和 过 去 的 重 构 ， 人 人们 就 会 在 经 验 领域 中 
发 现 更 多 的 不 足 , 远 远 超过 现在 的 情形 。 然 而 , 许多 事件 可 以 通过 
思维 加 以 预见 , 而 且 , 数学 的 目的 就 在 于 发 现 一 切 可 能 的 转换 ， 而 
不 仅仅 是 实际 中 被 意识 到 的 那 一 部 分 转换 ， 这 个 事实 就 足以 证 明 
18 人 类 思维 的 推演 能 力 。 甚 至 在 偶然 性 范围 ( 它 始 终 干 扰 装 已 确定 
的 东西 ), 尤其 是 涉及 历史 的 地 方 , 好 辑 -数学 运算 也 为 概率 的 计算 
留 有 余地 , 这 种 计算 也 是 一 种 预见 顺应 的 工具 。 
另外 , 预见 并 不 限于 认 知 机 制 , 在 第 十 三 节 , 我 们 还 要 谈 及 这 
个 问题 。 不 过 , 在 认 知 领域 中 , 这 些 预 见 以 及 它们 束 以 存在 的 永久 
顺应 要 比 在 器 官 领域 中 丰富 得 多 。 因 此 , 本 节 得 出 一 个 绪论 ; 认 知 
适应 是 一 般 生 物 适应 的 扩展 , 但 是 , 由 于 它们 具有 无 限 的 同化 和 顺 
应 能 力 , 由 于 这 两 个 子 机 能 之 向 的 平衡 具有 稳定 性 , 所 以 , 认 乞 适 
应 的 独特 机 能 获得 了 器 官 水 平 不 能 获得 的 适应 形式 。 


第 十 三 节 ”先前 所 获 信息 的 储存 与 预见 


网 才 提 到 的 一 般 预 见 远 远 想 出 糯 应 的 范围 ， 它 使 预见 性 异 应 
的 形成 成 为 可 能 , 但 是 , 就 其 一 般 形式 而 言 , 它 来 洗 于 推 型 式 变换 
能 力 ， 而 这 种 能 力 则 以 先前 获得 的 信息 为 基础 一 - 即 以 它们 的 同 
化 图 式 的 守恒 为 基础 。 因 此 ,我 们 发 现 自己 面 对 着 两 个 新 机 能 C 可 
能 具有 一 般 的 结构 特征 ), 它们 是 生命 和 认识 共有 的 ; 信息 储存 机 
能 或 “记忆 ”与 预见 能 力 。 
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i. 记忆 

作为 信息 储存 的 记忆 概念 引起 了 两 个 重要 问题 ， 一 个 与 学 习 
有 关 , 另 一 个 与 信息 的 赃 在 有关 。 这 两 个 问题 相 豆 依存 , 因为 ， 如 
果 学 到 的 东西 不 能 保存 下 来 , 那 就 根本 谈 不 上 学 习 或 获得 信息 , 反 
过 来 ， 只 有 当 来 自 外 部 的 信息 得 以 保存 ， 人 们 才能 用 “记忆 ”一 词 
《否则 , 任何 与 遗传 相关 的 东西 就 会 与 记忆 相 混 滑 ), 不 过 , 这 两 个 
问题 仍然 是 有 区 别 的 ， 因 为 学 习 和 储存 相应 于 一 全 完全 过 程 的 两 
个 连续 阶段 。 

有 机 体 经 常 十 分 正确 地 被 看 作 是 一 个 学 习 机 器 ， 就 象 同化 和 
繁殖 一 样 , 学习 也 是 有 机 体 的 一 种 基本 能 力 。 确 实 , 如 果 在 学 习 与 
发 展 之 间 必 须 仔 细 地 加 以 区 分 一 一 尽管 所 有 的 学 习 都 在 基 种 程度 
上 依赖 于 环境 ,并且 在 包括 学 习 在 内 的 一 切 认识 形式 中 , 都 存在 着 
发 展 这 种 东西 -一 一 那么 ， 在 进化 的 每 一 水 平 上 和 个 体 发 展 的 全 部 
阶段 中 (至 少 是 在 机 能 阶段 中 ) ， 仍 然 可 恨 毫 无 疑问 地 发 现 各 种 学 
习 。 但 是 ， 这 些 学 习 形 式 由 什么 构成 呢 ? 有 机 体 可 以 看 作 是 一 个 


“黑箱 ", 从 中 “输出 ”的 东西 仅仅 是 “输入 ”的 东西 4。 或 者 , 有 视 体 ， 


也 可 以 看 作 是 一 个 中 心 , 在 这 里 , 收 到 的 全 部 信息 部 将 加 以 转换 ， 
或 者 , 至 少 要 经 过 组 织 , 以 致 痊 出 比 输 入 要 丰富 得 多 。 显 然 , 我 们 
涉及 的 赃 存 在 这 两 种 情况 下 并 不 完全 一 样 , 而 且 , 如 果 每 一 获取 都 
对 同化 负 有 责任 , 那么 , 信息 锯 存 便 依 赖 于 辣 化 图 式 。 

这 就 是 “记忆 ?概念 实际 上 为 什么 十 分 含混 不 请 的 原因 。 棚 据 
大 类 心理 学 的 观点 , 记忆 包含 着 一 些 过 程 ,过程 的 两 极 如 下 。 最 基 
本 的 形式 是 在 被 感知 客体 出 现时 进行 简单 的 识别 ， 而 不 是 在 客体 
不 在 时 唤起 记忆 。 知 觉 识别 是 一 种 感知 运动 图 式 的 机 能 ， 这 种 图 
式 只 有 当先 前 被 感知 的 客体 再 现时 ( 它 标 志 着 习惯 的 开端 ;才能 形 

14 ”这 等 干 说 , 有 关 的 唯一 活动 就 是 编 到 和 译 码 , 没有 尾 何 转 拉 ,确切 也 说 ,除了 
顶 译 或 现实 化 之 外 ,没有 性 何刚 的 机 制 。 
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成 , 但 是 , 一 般 说 来 , 它 是 确切 意义 上 的 习惯 图 式 。 事 实 上 , 每 个 习 
惯 都 以 对 标志 和 情境 的 识别 为 前 提 ， 这 就 是 习惯 之 所 以 与 识别 具 
有 紧密 的 关系 并 具有 部 分 记忆 特征 的 原因 (再 者 , 运动 记 所 或 习惯 
记忆 是 这 里 惯用 的 术语 )。 

在 另 一 极 , 具有 “唤起 ”记忆 一 词 , 它 常常 用 来 表示 当 客体 或 事 
件 实际 并 未 显现 时 , 凭借 知觉 和 图 像 记忆 形式 将 它们 唤起 的 能 力 。 
唤起 比 识别 更 高 级 , 它 不 但 以 象征 性 机 能 (心理 表象 或 语言 ， 象 在 
“ 讲 故 事 的 行为 ”中 那样 , 让 内 将 其 视 为 唤起 记忆 的 根源 ) 为 前 提 ， 
而 且 也 以 在 心理 上 重 构 过 去 所 必 和 壳 的 推理 和 偿 辑 组 织 过 程 为 前 
提 。 顺 便 提 一 句 ， 这 并 不 排除 无 意识 记忆 的 可 能 性 。 潘 非 尔 德 
CPenfield) 用 电 刺激 车 时 的 实验 也 为 这 种 可 能 性 提供 了 证 据 ， 但 
是 , 入 们 仍然 不 知道 , 就 译 出 的 部 分 而 论 , 这 种 无 意识 记忆 占有 多 
大 范围 。 对 这 种 翻译 预先 设 定 的 重 构 而 言 , 它 有 多大 的 林 靠 性 。 因 
此 十 分 明显 ,唤起 也 以 某 些 图 式 为 前 提 , 但 是 这 些 图 式 是 概念 的 或 
运算 的 ,而且 , 它们 或 者 是 组 织 所 必需 的 , 或 者 是 重 构 所 必需 的 , 或 
者 只 是 记忆 药 翻 译 所 必需 的 ,或 者 是 所 有 这 些 机 制 同时 所 必需 的 。 

由 此 可 见 , 记 忆 是 多 么 复杂 , 它 远 不 是 西蒙 (Semon) 在 论述 所 
谓 “ 记 忆 法 "时 阐述 的 那 种 概念 。 我 们 并 没有 看 到 “记忆 印迹 ”所 形 
成 的 自动 记录 和 “印记 激活 ”所 造成 的 直接 而 彻底 的 翻译 , 我 们 看 
到 的 是 与 同化 图 式 相 联系 (也 就 是 说 , 与 动作 图 式 或 运算 图 式 相 联 
系 ) 的 编码 或 译 码 过 程 。 即 便 没有 更 多 的 东西 , 这 出 预先 假定 了 以 
组 织 形式 存在 的 这 两 者 之 间 的 转换 。 从 这 一 点 看 ， 如 果 暂 且 把 如 
何 获 得 记忆 和 学 习 的 问题 放 在 一 边 ， 它 们 的 守恒 问题 就 有 两 个 不 
不 同 的 方面 ， 作 为 图 式 的 图 式 守恒 和 铣 借 识别 或 唤起 而 形成 的 记 
忆 ( 或 翻译 ) 的 实现 。 

严格 说 来 ， 图 式 的 守恒 问 题 不 是 记忆 问题 ， 除 非 该 词 的 意义 
被 毫 无 根据 地 加 以 扩展 ， 因 为 行为 图 式 是 活动 中 的 可 转换 或 可 概 
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拱 的 性 质 , 它 是 自我 字模 的 ; 图 式 的 记忆 在 某 种 程度 上 闪 不 过 是 图 
式 自身 , 所 以 , 除了 吉明 图 式 是 记忆 手段 之 外 , 在 涉及 图 式 时 , 没有 
必要 谈论 “记忆 ”。 另 一 方面 , 就 其 严格 的 意义 来 说 , 也 就 是 在 识别 
或 唤起 的 意义 上 《包括 潘 非 尔 德 实验 中 所 般 及 的 唤起 )， 记 忆 只 是 
这 种 图 式 守恒 的 形象 方面 一 一 在 感知 (识别 ) 物 或 想象 (由 表象 记 
忆 唤 起 的 ) 物 意义 上 的 形象 。 

因此 ,在 下 文中 ,我 们 感 兴趣 的 并 不 是 严格 意义 上 的 记忆 ， 而 
是 在 最 广泛 意义 上 对 先前 信息 的 储存 ， 也 就 是 从 外 界 所 获得 或 习 
得 的 一 切 东 西 的 储存 。 由 于 要 联系 着 环境 来 闭 述 这 种 图 式 , 所 以 ， 
我 们 将 主要 谈论 图 式 的 守恒 和 变换 。( 这 就 是 我 们 为 什么 在 本 书 开 
始 时 运用 的 记忆 一 词 带 有 引号 的 原因 ， 因 为 它 的 生物 学 用 法 比较 
接近 于 学 习 , 适应 , 习惯 等 概念 , 远 远 超过 识别 和 [更 重要 的 ] 聊 起 
等 心理 学 意义 上 的 记忆 , 后 省 无 姓 是 人 的 属性 , 或 者 , 至 少 是 高 级 
灵长目 的 属性 。》 

然而 ,在 论述 图 式 本 身 时 , 最 大 的 困境 就 是 要 在 先天 的 东西 与 
后 天 的 东西 之 河 划 定 一 条 分 界线 ， 因 为 每 个 变换 都 发 生 在 这 两 种 
东西 之 问 , 例 邵 发 生 在 反射 与 最 早 的 习 乙 (元 论 是 有 条 他 的 , 还 是 
简单 的 工具 性 的 ) 之 间 。 在 遗传 系统 与 环境 及 其 有 规则 次 序 强加 
给 主体 的 获得 斩 之 间 , 实际 上 存在 着 一 个 第 三 者 , 这 就 是 练习 。 因 
此 , 目前 几乎 可 以 肯定 , 神经 系统 某 某 部 分 的 成 熟 与 某 种 练习 视 能 
有 着 密切 的 联系 , 而 且 , 如 果 人 们 研究 了 新 生 权 儿 的 哈 吸 反射 现象 
(人 象 我 实际 上 所 研究 的 那样 )， 他 就 会 看 到 最 初 几 天 的 逐步 巩固 和 
适应 性 ( 栈 微 移动 奶 喘 之 后 ,婴儿 能 够 再 次 找到 奶 喘 )。 在 一 开始 ， 
这 种 练习 虽然 没有 教 给 主体 有 关 遗 传 程序 之 外 的 什么 东西 ,不 过 ， 
它 确实 构成 了 机 能 的 获得 ， 并 以 环境 的 介入 为 前 提 。 一 种 机 能 的 
-获得 可 以 扩展 为 一 种 结构 的 组 织 。 所 以 , 赫 布 (Hebb) 承认 练习 在 
知觉 “格式 塔 ?的 形成 中 所 起 的 作用 。 沫 赫 曙 (Lehrman) 同样 反对 
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纯粹 先天 的 本 能 特征 , 典 成 早 在 是 鹏 期 厌 具 有 某 种 练习 存在 。 人 们 
其 而 可 以 怀疑 卡 珀 CKappers) 所 描述 的 神经 细胞 序列 (存在 于 成 
神经 细胞 了 入土 的 神经 系统 的 且 租 组 织 中 ) 是 否 在 那个 阶段 也 表明 
是 这 种 练习 的 结果 。 


2. 基本 的 学习 形 式 

本 章 的 目的 仅仅 在 于 揭示 回 官 机 能 或 结构 与 认 知 机 能 或 结构 
之 亲 的 一 般 同 型 性 , 而 不 象 我 们 在 第 五 章 那样 , 要 规定 认 知 机 能 或 
结构 的 认识 论 , 也 就 是 说 , 去 寻找 它们 作为 认识 的 充 要 条 件 。 从 同 
型 性 的 角度 看 , 我 们 只 须 指 出 , 就 先前 所 获 信息 的 守恒 而 言 , 这 种 
根本 的 宙 能 是 器 官 生活 和 认识 所 共有 的 ; 而且 , 在 这 两 个 领域 中 ， 
将 获得 性 信息 与 遗传 性 信息 分 离开 的 最 初 困难 再 度 出 现 , 同时 , 仍 


” 然 必 须 说 明 这 两 种 活动 之 间 的 练习 因素 。 


这 些 河 题 早 在 生物 学 的 分 子 阶 段 就 已 经 出 现 了 。 璧 如， 人 们 
可 以 把 免疫 力 看 作 是 一 种 “记忆 ”。 但 是 ， 通 过 研究 强 菌 和 抗体 的 
形成 (专门 对 付 抗 原 )， 出 现 了 两 种 可 能 性 , 而 且 对 它们 的 选择 尚未 
确定 。 按 照 第 一 种 可 能 , 抗原 是 一 种 母 质 , 抗体 进入 其 中 , 并 因此 
成 形 。 这 构成 一 个 取 自 外 界 的 信息 ;就 其 被 保 在 下 来 而 言 , 免 症 力 
就 是 记忆 。 按 照 第 二 种 可 能 性 ( 它 似 平 比较 流行 )， 抗 体 对 抗原 的 
畦 殊 适 应 被 看 作 是 在 已 瑞 定 的 遗传 信息 中 进行 选择 的 结果 , 所 以 ， 
也 就 不 再 可 能 谈论 什么 “记忆 ”了 。 但 是 ， 这 种 选择 不 可 能 变 成 个 
体 的 幸存 或 渔 法 (死亡 ), 因为 从 本 质 上 讲 , 这 是 建立 在 预定 信息 基 
础 上 的 选择 和 重组 ， 而 这 种 信息 也 必须 进行 重组 和 调整 。 这 里 的 
选择 远 比 不 全 出 无 的 过 程 更 象 是 试 谈 学 习 。 于 是 ， 我 们 磺 到 了 瓦 
丁 顿 意义 上 的 “反应 "， 这 种 反应 的 守恒 确实 可 以 在 新 获得 结构 的 
守恒 框架 中 发 现 ， 虽 然 这 一 获得 以 外 部 条 件 与 内 源 及 预 成 条 件 之 
间 的 密切 的 相互 作用 为 前 担 。 即 使 用 “形态 生成 基因 "Cmorphop- 
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oietic genes) 一遍 , 人 们 仍然 可 以 确定 , 尽管 形态 生成 导致 一 系列 
的 选择 , 这 些 选 择 孝 以 成 功 或 失败 为 转移 , 换言之 , 以 全 部 情形 为 
转移 。 相 反 , 著名 的 密 执 安 涡 虫 CMiehgan Planarian) 问题 (在 人 
工分 割 该 生物 之 后 的 再 生 过 程 中 ， 甚 或 在 一 个 经 受 培 养 的 个 体 片 
肠 被 一 个 元 条 性 生物 吸收 之 后 的 再 生 过 程 中 ， 它 通过 适应 获得 的 
信息 仍然 被 认为 保存 着 》 却 似 乎 正在 丧失 其 歼 力 。 只 亚 没 有 对 世 
- 系 应 用 的 遗传 性 征 采取 充分 的 预防 措施 ,就 会 发 生 这 样 一 个 问题 ， 
观察 到 的 结果 (一 直 没 有 被 谈 领 域 的 其 他 实验 着 所 证 实 ) 果 真 不 是 
由 于 景 初 的 选择 ,而 是 由 于 “记忆 ”3?15 

另 一 方面 , 提出 的 问题 依然 如 故 : 如 果 这 种 获得 保存 下 来 ， 是 
由 于 获得 信息 属于 RNA 中 , 还 是 因为 必须 有 机 能 上 不 变 的 RNA。 
这 个 间 题 具有 重要 的 理论 意义 ,因为 RNA 紧 紧 地 依赖 于 DNA, 这 
忆 平 意味 着 ， 获 得 的 信息 是 靠 要 求 先天 构架 作用 的 活动 才 保留 下 
来 的 。 岗 如 , 海 登 (Hyden) 在 对 党 民 的 实验 中 已 经 证 明 , 任何 进 一 
步 的 学 习 都 包 合 着 RNA 的 增加 ， 对 这 个 问题 的 答复 是 以 选 择 疑 
问 的 形式 提出 的 , 这 究竟 是 学 习 的 结果 呢 , 还 是 所 进行 的 活动 的 结 
果 ?” 但 是 ,如果 是 活动 , 这 仍然 可 能 是 练习 本 其 的 结果 , 练习 是 学 
习 中 国有 的 ， 并 独立 于 内 容 , 而 且 正 象 我 们 看 到 的 那样 , 这 表示 了 
先天 的 东西 与 来 自 外 部 的 东西 之 间 的 中 介 因 素 。 


15 荔 一 方面 ， 巴 比 西 (下 ,，R、Bahbich?、 亚 柯 布 蒜 (上 . 工 Jaeobson)、 布 巴 什 


(S、Bubash2 和 和 A. 亚 柯 布 寄 〈 和 .Jacobsoal 最 近 公 布 了 一 些 具有 决定 性 的 实验 ( 湖 署 . 


《科学 305Seicncey，149，656r19651 ,< 自 热 科 学 学 会 记录 3YiProcecdings Nat ead of 
Scienee) 54C1965)， n0, 5y1T299)。 作 者 强迫 老鼠 服从 一 个 学 习 过 程 ， 他 们 用 声音 诱导 
老 上 也 了 吃 音 ,然后 , 他们 杀 死 构 过 训练 的 老 卢 ， 岳 取 一 些 脑 组 织 , 将 从 中 提取 的 RNA 注入 
新 的 也 群 。 他 们 注意 到 ， 后 者 实际 上 确实 表明 自己 能 或 举 习 得 更 快 。 弗 杰 工 斯 塔 
(EF Fjerdingstad)、 尼 类 (TE，Nisaen) 和 男 节 吉尔 德 ( 卫 、H，Reigeerd) 重 提 了 这 
个 实验 必 斯 哄 的 亚 维 亚 生 于 学 杂志 #，6 ; 1，1965); 并 取得 名 极 成 果 , 而 格 罗 斯 cb， 
C0, Crossy 和 山名 CF. MM,Carey) tf 科学 ?，150f1965]，3704，1749)， 却 未 发 现任 何 究 
实 。 旧 前 ;后 者 正 与 巴 比 丁 小 组 合作 ,试图 发 现 这 种 稻 层 的 原因 。 
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对 大 分 子 水 平 上 的 这 种 信息 钳 存 来 说 ， 无 论 事情 的 真象 是 什 
么 , 有 一 点 似 乎 十 分 明显 , 即 在 消 椎 动物 水 平 上 , 已 经 存在 着 某 种 
外 部 获得 的 信息 , 即使 在 出 现任 何 分 化 的 神经 系统 之 前 , 情况 就 是 
这 样 了 。 璧 如 , 在 原生 动物 中 , 人 们 使 草 履 虫 在 一 个 疾 纲 的 试管 中 
转身 , 然后 才 让 它 游 出 来 , 由 此 设立 了 草 履 虫 的 学 习 曲 线 ; 在 这 一 
情形 中 ， 统 计 的 一 般 利用 抵制 了 本 能 的 说 教 。 甚 至 要 想 让 纤毛 虫 
习惯 于 把 光 与 食物 联系 起 来 , 亦 可 获得 积极 的 结果 。 和 遗 城 的 是 , 纤 
毛虫 在 液体 中 祖 下 的 化 学 痕迹 具有 存留 的 可 能 福 ， 这 并 没有 完全 
排除 实际 刺激 介入 一 般 构成 这 种 联系 储存 的 过 程 。 我 们 在 第 十 八 
节 还 要 讨论 这 一 问题 。 

任何 神经 系统 , 甚至 包括 没有 中 枢 的 神经 系统 一 旦 出 现 , 那 就 
不 可 避免 地 产生 下 列 情形 , 获得 物 变 得 十 分 流行 ， 并 能 保存 下 来 ， 
其 原因 不 仅 是 学 习 理 论 所 分 析 的 许多 因素 ， 而 且 还 有 已 经 验证 的 
一 些 结构 (或 是 通过 实验 , 或 是 通过 控制 论 学 者 建立 的 学 习 “ 宙 器 ” 
这 种 中 介 )。 在 这 方面 ， 器 官 水 平 上 所 获 信 息 的 销 存 与 认 知 水 平 
上 所 获 信息 的 储存 之 间 的 一 切 转 换 就 发 生 了 ， 有 条 件 反应 在 这 里 
占据 了 特别 优越 的 地 位 ， 这 是 因为 它们 既 有 生长 性 的 或 本 能 的 条 
件 适 应 , 又 有 相对 于 外 感 刺 激 的 条 件 适 应 。 


3. 认 知 预见 

在 一 切 较 高 的 认 知 水 平 七 ， 对 先前 所 获 信 息 前 储存 确实 引起 
了 预见 反应 , 在 某 种 程度 上 , 认识 的 基本 功能 之 一 就 是 作出 预见 。 
在 科学 思维 领域 中 , 设立 任何 规律 都 以 预见 为 前 提 , 因为 , 要 证 实 
与 该 规律 相关 的 各 种 假设 , 必须 组 织 实验 , 也 就 是 说 , 必须 根据 某 
些 讼 见 来 确定 它 的 方向 ， 而 不 允许 事件 漫 元 边际 地 放任 自流 。 另 
一 方面 ; 规律 的 性 质 就 是 它 的 普遍 性 , 因此 , 它 不 仅 透 用 于 现在 利 
过 去 , 而 且 , 同样 也 要 适用 于 未 来 。 这 等 于 说 , 它 不 仅 允 许 预见 , 而 
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且 实 际 寺 要 全 预见 成 为 必然 。 孔 德 的 具 的 是 要 把 科学 限制 在 纯粹 
探求 规律 的 范围 星 , 他 根本 不 考虑 解释 或 理解 的 必要 性 , 因此 , 他 
把 主要 的 预见 机 能 交 与 了 科学 认识 -一 -这 是 对 孔 德 思想 的 一 个 不 
完全 的 概括 , 可 是 , 我 们 肯定 的 东西 也 许 还 是 准确 的 。 

不 过 , 这 种 预见 机 能 根本 不 是 科学 思维 所 独 具 的 , 在 认 知 机 制 
的 一 切 水 平 上 , 在 最 基本 的 习惯 中 心 , 甚至 在 知觉 领域 中 , 都 可 以 
反复 地 败 现 预见 机 能 。 虽 然 从 理论 上 说 , 思维 的 范围 是 无 限 的 , 它 
自然 比 感知 运动 活动 或 知觉 能 更 远 地 巴 见 未 来 和 设计 未 来 , 不 过 ， 
对 未 来 的 考虑 确实 不 是 思维 独家 所 有 的 。 如 累 区 分 出 最 近 未 来 与 
. 遇 远 未 来 (这 是 想象 或 演绎 扩 能 达到 的 ), 那么 仍然 可 以 肯定 , 任何 
习 锅 由 于 保存 了 它 所 获得 的 信息 ， 因 此 它 要 求 最 近 未 来 。 正 因为 
姑 此 , 托 尔 曼 《Tolman) (他 的 学 习 理 论 比 雷 尔 的 联想 主义 要 全 面 
得 多 ) 才 断 吉 说 , 一 个 基本 因素 是 预料 , 任 异 着 它 , 感知 运动 组 织 才 
共有 某 种 方向 , 即使 在 依赖 于 “标记 格式 塔 * 或 有 意义 完 型 时 , 情况 
亦 如 此 , 因为 这 些 意义 都 是 相对 意料 而 言 的 。 

在 知觉 领域 中 , 臂 如 人 所 周 知 的 重量 错 党 (这 种 错 党 在 估计 琴 
个 同等 重量 的 盒子 时 , 以 为 体积 较 大 的 盒子 比较 既 ) 就 是 以 重量 和 
体积 之 间 近 似 比 例 的 预见 为 前 提 的 。 有 心理 启 陷 的 人 或 很 小 的 幼 
儿 就 做 不 出 这 种 预见 , 当 他 们 用 手 掉 量 盒子 时 , 证 明 他 们 没有 这 种 
错觉 , 所 以 , 即使 预见 不 能 解 者 一 切 , 它 确 然 可 以 作为 -~ 种 必要 因 
素 , 尽管 不 是 充 要 因素 。 苏 联 心理 学 六 乌 兹 纳 泽 (Usnadze) 为 这 种 
重量 错觉 构造 了 一 个 视觉 等 价 物 ， 他 用 某 种 方法 排除 了 实际 用 手 
提 量 盒子 时 的 肌 具 因素 。 拿 两 个 不 同 的 图 , 一 个 直径 二 十 毫米 , 另 
一 个 直径 二 十 从 毫米 , 以 十 分 之 一 秒 的 间隔 连续 向 主体 出 示 数 次 ， 
然后 在 原 位 蔚 换 成 两 个 直径 均 为 二 十 四 毫米 的 圆 。 结 果 ， 代 幸 直 
径 二 十 毫米 贺 的 圆 & 被 夏 作 比 同样 直 色 但 代替 直径 二 十 八 毫米 图 
的 贺 B 要 大 些 。 换 言 之 ， 最 万 的 表象 已 经 产生 了 时 间 上 的 连续 效 
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果 , 这 种 效果 改变 了 先前 的 知觉 。 这 种 效果 随 着 年 龄 而 增加 , 压抑 
它 的 速度 也 以 同样 的 方式 赠 加 (所以 ， 青 少年 受 试 者 的 错误 比较 
弱 , 但 延续 的 时 间 较 长 ), 这 里 ,我 们 看 到 的 显然 是 一 种 预见 活动 ， 
但 不 仅仅 是 久 . 苟 惑 和 瑟 拉 赫 ( 和 Wallach) 所 说 的 后 效 作用 16。 

3 最 后 ,条 件 及 射 本 身 同样 也 是 预见 , 因为 它 是 重复 和 一 般 化 的 

工具 。 只 要 铃声 或 哨 声 能 够 观 示 食物 的 来 临 ， 它 们 就 会 释放 三流 

反射。 如 果 食 物 不 再 继续 出 现 ， 条 件 作 用 就 会 由 于 缺乏 这 种 预见 

的 “证实 ?而 逐渐 减弱 。 四 
因此 , 预见 机 能 是 一 切 水平 的 认 知 机 制 所 共有 的 。 但 是 , 在 我 

们 即将 进行 比较 时 ,天 变 指出 的 重 村 -点 是 , 在 每 个 水 平 上 , 甚至 

在 最 高 水 平 上 , 预见 都 没有 和 纠 先 假定 “终极 因 ”, 它 仅 仅 来 源 于 先前 

的 信息 ,或 者 依 些 推理 的 方式 (科学 演绎 或 某 种 陈述 ), 或 者 依靠 运 

动 传递 , 或 者 依靠 知觉 变换 。 
终极 因 这 个 概念 的 含混 特征 实际 上 已 经 强调 过 了 一 -这 种 售 

混 是 一 种 心理 结果 , 它 把 物理 上 或 生理 上 的 办 果 关 系 ( 原 因 a 产生 

结果 b) 与 还 辑 上 或 意识 联系 上 的 蕴含 关系 (利用 A 寿 含 着 结果 B) 

或 媒介 关系 (要 达到 B, 必须 用 A) 混为一谈 7 。 不 过 , 尽管 终极 因 

概念 是 由 一 种 奇形怪状 的 复合 物 组 成 ， 作 为 终极 因 的 目的 性 却 还 

是 包含 了 一 些 基 本 禄 念 , 其 中 全 个 梳 念 如 果 保 持 其 特性 , 它 不 但 清 

晰 , 而 且 能 够 进行 因果 解释 或 逻辑 解释 , 这 类 概念 有 基本 效用 . 适 

应 , 趋向 , 以 及 景 重 要 的 预见 等 机 念 。 在 这 种 情况 下 , 后 者 的 特性 

完全 可 以 用 某 种 苇 换 过 程 或 推理 过 程 来 如 以 解释 ， 这 种 过 程 以 先 

前 的 岳 息 为 根据 , 换言之 , 以 图 式 的 应 用 性 和 普遍 性 为 根据 , 这 些 


1 


证 
本 


16 见 皮 亚 杰 ;* 知 觉 宙 制 Y Len meétanismes perceptifs, 法 兰 西 大 学 出 版 7。 

17 格 里 兹 从 扩 辑 运算 的 角度 研究 了 这 三 种 关系 ,他 同样 证 明了 “多 报 因 * 的 关系 
是 不 全 过 辑 的 概念 ,因为 它 把 真正 的 语言 关系 (媒介 和 因果 关系 ) 与 当局 于 “元 语言 "的 
《用 它 是 为 了 将 关 昌 关系 8-~] 与 冬 介 8 一 4 联系 起 来 ;同型 性 关系 泥 靖 在 一 起 。 
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图 式 最 初 只 是 简单 的 因果 系列 和 反馈 ， 可 以 从 获得 的 结果 返回 最 
初 的 动作 , 不 过 , 最 初 它们 没有 任何 帮助 , 只 能 从 后 来 可 能 实现 的 
预见 出 发 , 尽管 图 式 一 旦 建构 起 来 , 它 也 可 以 成 为 预见 。 

就 让 我 们 建立 一 个 最 简单 的 模型 来 说 明 这 个 过 程 吧 。-- 个 十 
一 个 月 或 十 二 个 月 的 幼儿 偶尔 地 拉 了 一 下 桌布 或 某 种 支撑 物 ( 动 
作 A), 使 放 在 上 面 的 物体 发 生 轻 微 的 运动 (结果 B); 结果 B 立即 通 
过 反馈 与 动作 A 连 系 起 来 , 于 是 , 同 -- 动 作 再 次 开始 ( 岗 图 1 1 一 ID。 
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换血 话说 ,一 个 偶然 的 动作 变 成 了 一 个 图 式 。 在 这 一 点 上 ,可 
能 有 两 种 延伸 , 一 种 是 向 前 , 我 们 称 之 为 外 推 , 另 一 种 是 向 后 , 我 们 
称 之 为 复 回 。 

外 推荐 把 先前 获得 的 运动 B 扩 展 到 不 同位 置 , Bs 或 B。, 每 个 新 
结果 都 反馈 到 最 初 的 动作 A( 见 图 1 的 HI 和 1V?。 复 回 在 某 种 程度 
上 意味 着 动作 A 可 以 被 先 于 图 1 最 初 情形 的 一 些 标志 分 开 。 例 如 ， 
一 个 主体 开始 没有 看 到 客体 放 在 牢 面 的 支撑 物 上 ， 当 注意 到 被 感 
知客 体 所 依 平面 之 边 绿 有 时 , 他 才 发 现 这 一 点 , 从 而 意识 到 , 由 于 那 
些 边 的 位 置 不 同 , 所以 必定 具有 某 种 可 以 抽取 的 牢固 支撑 物 , 换 包 
语 说, 动 你 A 将 被 - As 或 - 入 等 复 回 标志 分 开 。 

因此 , 正 是 将 B 或 Bo 或 Bs 等 与 A 或 - As 或 -- As 等 联系 起 来 的 全 
部 区 局 ， 才 使 预见 成 为 可 能 ， 预 见 只 不 过 是 在 新 情形 实际 发 生 之 
前 ,将 该 图 式 CV 或 YCa)) 转 移 到 或 运用 于 新 的 情形 ,A.B 各 项 的 时 
问 顺序 是 无 关 紧 要 的 , 因为 每 项 部 与 其 它 各 项 有 联系 CY (a))。 更 
明确 地 说 ,尽管 图 式 AB 一 开始 不 是 预见 的 , 不过, 它们 后 来 却 有 了 
向 前 和 向 后 的 双重 扩展 , 所 以 , 它 变 成 预见 的 了 。 每 个 延伸 都 是 自 
我 满足 的 , 不 过 , 这 是 因为 每 个 延伸 都 可 以 根据 设计 它 的 程度 分 为 
外 推 和 复 回 。 


4. 器 官 预见 

从 这 个 方面 看 ， 预 见 机 能 是 器 官 生活 和 认 知 机 制 中 最 普遍 的 
机 能 , 因为 它 是 一 切 储 看 信息 (无 论 是 跟 传 的 ,还 是 后 天 获得 的 ) 形 
式 的 扩展 。 

在 遗传 领域 和 后 成 领域 中 , 一 旦 涉及 到 繁殖 , 守恒 (我 们 在 第 
十 一 节 中 看 到 它 隐 合 在 每 一 个 组 织 中 ) 必 然 扩 展 为 预见 , 因为 后 代 
要 继承 前 一 代 传递 的 遗传 信息 ， 它 必须 经 历 的 诸 阶段 由 于 都 与 最 
后 成 熟 态 相关 而 成 为 允 见 的 。 所 以 ,不 言 而 咏 , 各 种 器 官 在 达到 机 
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能 状态 之 前 ， 首 先 将 以 一 系列 的 轮廓 形式 出 现 。 居 诺 特 由 此 推断 
出 他 所 说 的 “预见 发 展 规律 ”"。 按 照 这 种 规律 ,机制 在 需要 它们 之 
前 就 已 经 在 胚胎 中 充分 形成 了 (为 将 来 作 淮 备 , 例如 脐 胜 体 , 跤 扑 、 
踏 [ 见 《生物 学 的 创造 性 与 目的 性 > 第 21 页 3)。 居 诺 特 同样 也 谈 到 
了 “有 机 体 的 预言 作用 ”。 
事实 上 , 要 看 到 这 种 预见 过 程 是 完全 可 能 的 ,只 要 人 们 一 开始 
就 接 因 果 关 系 将 预见 描述 为 一 种 结果 ， 该 结果 的 产生 是 由 于 先前 
的 有 组 织 信息 转换 或 概括 为 图 式 或 循环 ， 并 在 整个 过 程 中 保存 下 
来 ( 见 第 十 一 节 )。 在 这 种 情况 下 , 先前 的 信息 是 很 清楚 的 ,能够 自 
动 守恒 前 组 织 也 十 分 清楚 ， 因 为 这 里 涉及 的 是 基因 组 织 所 储存 的 
遗 忧 程序 。 由 于 涉及 到 在 最 初 模式 的 “繁殖 "或 增殖 过 程 中 的 跟 传 
传递 , 转换 和 概括 也 很 明显 。 所 以 , 没有 任何 特殊 理由 在 这 里 引进 
一 个 虽 的 论 的 论证 ， 除 非 硬 把 它 说 成 是 任何 生命 机 制 的 重要 组 成 
部 分 。 
如 果 象 居 诺 特 和 十 约 诺 特 这 两 位 学 者 也 觉得 胚胎 生活 中 的 基 
本 看 有 片 体 和 蹄 具有 某 种 不 可 思议 的 东西 ， 那 是 由 于 一 个 完全 不 同 
的 原因 , 它 根 本 不 适用 于 预见 ， 因 为 在 这 一 点 上 ， 预 匈 本 身 毫 无 问 
题 。 上 述 问 题 的 原因 在 于 ， 虽 然 脐 有 蜂 体 和 路 子 显然 只 有 用 于 环境 
才 有 意义 ,但 是 ,他 们 却 要 强烈 地 否认 一 切 环 境 的 影响 , 所 以 , 除了 
某 种 先 定 的 和 谐 之 外 , 他 们 不 可 能 在 胚胎 的 预 成 中 看 到 任何 东西 。 
正 是 从 这 种 立场 出 发 ,而 且 也 只 有 从 这 种 立场 出 发 , 他 们 才 把 预见 
看 作 是 一 种 必 扼 带 有 目的 论 味 道 的 预言 。 但 是 ， 自 从 瓦 丁 顿 被 除 
了 环境 的 影响 作用 , 并 使 它 与 基 轩 组 的 内 滨 重 组 和 谐 一 致 以 来 自 
从 控制 论 专家 同样 驱除 了 目的 论 ， 使 预 匈 和 调节 各 自 独立 之 后 ， 
.就 没有 任何 理由 再 将 预见 与 预言 混为一谈 或 将 心理 因素 归于 基因 
组 了 ， 从 而 ， 也 就 把 形态 发 生 学 的 预见 建立 在 某 种 智力 的 和 意识 
的 推演 的 站 础 之 上 了 }; 调节 和 软 官 转换 就 是 达到 此 目的 所 需要 的 
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一 切 。 

我 们 还 要 考察 那 种 补充 本 能 的 广泛 的 预见 过 程 , 也 就 是 说 ,我 
们 要 涉足 依赖 子 遗传 程序 的 预见 领域 。 而 不 是 或 不 仅仅 是 依赖 于 
获得 信息 的 预见 领域 。 这 个 问题 在 前 面 第 3 小 节 没有 讨论 ， 因 为 
这 里 虽然 涉及 到 行为 , 但 是 它们 并 不 是 那 种 学 习 占 优势 的 行为 不 
错 ， 一 代 年 轻 的 生态 学 罕 一 直 岂 索 着 每 一 表 型 过 程 中 所 证 实 的 遗 
传 程序 与 环境 影响 之 间 不 可 分 离 的 相互 作用 ， 他 们 不 再 把 本 能 看 
作 是 完全 先天 的 东西 (他 们 谈论 的 “行为 通常 称 之 为 先天 的 ””。 莱 
苗 名 尤其 强调 练习 或 获得 物 在 每 个 水 平 上 所 能 发 挥 的 作用 。 但 是 ， 
这 并 没有 损害 这 桩 一 个 事实 ， 即 本 能 启动 所 遵循 的 规律 并 不 同 于 
从 外 界 获 取信 息 的 学 习 行 为 。 从 这 一 点 来 看 , 本 能 是 行为 的 模式 ， 
它 既是 预 设 的 〈 因 为 它 在 很 大 程度 上 依赖 于 遗传 信息 ), 同时 显然 
也 是 预见 的 〈 因 为 它 自 身 要 适应 于 外 部 环境 ), 就 好 象 它 有 两 种 认 
识 , 一 种 是 设 定 的 目的 , 另 一 种 是 腊 从 这 一 目的 的 工具 性 关系 , 即 
一 系列 采取 适当 方式 的 连续 而 有 联系 的 中 介 。 

实际 上 , 本 能 包含 的 认识 仅仅 是 对 “有 意义 刺激 ”的 反应 , 有 机 
体 的 荷尔蒙 (增进 食欲 的 行为 ) 使 它 对 这 种 刺激 敏感 起 来 , 这 就 导 
至 了 一 系列 基本 反应 中 签 此 相继 的 “完成 活动 "。 不 过 , 仍然 可 以 
肯定 , 从 这 种 层次 行为 模式 所 保存 的 生 网 循环 的 观点 着 , 这 些 本 能 
提供 了 一 个 平凡 却 令 人 难以 忘怀 的 例子 ， 以 说 明 建 立 在 先前 信息 
基础 上 的 预见 , 这 种 信息 主要 是 遗传 的 , 同时 在 不 同 程度 上 又 是 后 
天 获得 的 。 


5. 植 御 界 中 形态 发 生 预 死 的 例证 

着 干 年 来 ， 我 一 直 打算 在 没有 神经 系统 的 有 机 物 中 〈 诸 如 植 . 
物 ) ,详细 地 考察 一 个 具体 例子 ， 以 说 明 表 现 型 反应 领域 的 形态 发 
生 预 见 。 秦 或 植物 基本 器 官 的 发 展 以 自然 的 方式 提供 了 居 诺 畦 所 
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理解 的 那 种 孤 见 的 例子 。 这 些 预 见 的 实例 尽管 密切 地 依赖 于 光 和 
温度 一 类 的 外 部 因素 , 不过, 它们 在 遗传 上 也 编 有 完善 的 程序 ， 因 
而 提供 了 一 个 领域 ， 可 以 使 人 们 较 容 易 地 分 析 先 前 的 信息 是 如 何 
利用 的 。 另 一 方面 , 在 植物 繁 植 中 , 一 个 种 与 另 一 个 种 之 间 , 有 了 时， 
-- 个 变种 与 另 一 个 变种 之 间 , 存在 着 大 量 的 变异 ， 因 而 ， 人 们 可 以 
比较 自由 地 进行 比较 。 例 如 ,百合 的 一 个 种 鳞茎 百合 《Lilium b- 
ul biferum EL)7 结 出 了 腹 珠 车 , 而 亚 种 桔 黄 百合 (L. creceum) 却 没 
有 结 出 ， 在 这 种 情况 下 , 只 要 涉及 到 繁殖 , 珠 芽 的 形成 就 确实 具有 
某 种 预见 意义 ， 这 种 预见 似乎 是 由 于 通常 在 地 下 发 生 的 过 程 转换 
为 地 面 发 生 的 过 程 , 诸如 鳞茎 分 出 球 芽 。18 

为 了 寻求 适 于 分 析 的 试验 场所 ， 我 选择 了 一 个 类 似 的 但 又 广 
活着 用 的 例子 ， 一 些 不 发 芽 的 副 枝 从 景 天 一 一 一 种 肉质 植物 ， 属 
景 天 科 一 一 上 脱落 的 情形 , 这 些 枝 常 常 未 枯 即 落 ( 因 为 它们 肉 厚 )， 


18， 生 条 人 要 找 还 反应 过 程 前 一般 特征 ， 丁 时 允 不 局 眼科 这些 过 程 未 属于 神 径 系 
统 活动 的 丧 形 ， 那 他 就 会 发 现 这 些 过 程 分 为 两 种 类 型 。 第 一 种 反应 〈 它 前 较 高 级 形式 
明 反 射 活动 有 下 列 两 个 特征 ，(a) 遗传 些 置 周 舱 性 地 试 扔 发 ， 因 此 它 以 不 变 的 方式 不 
断 发 全;〈b 这 种 揭发 活动 是 由 特殊 的 外 部 刺激 引起 的 。 这 样 ,与 动物 生长 相 比 ， 一切 
植物 生长 的 苞 特 因素 就 是 存在 闭 让 些 赤 发 发 展 的 周期 性 复 回 。 一 个 动物 具有 一 个 永 
远 相 园 的 生殖 器 系统 秀 表 量 不 变 的 爪 ,等 等 , 面 一 株 植 物 的 纶 每 年 都 要 落 掉 ,只 是 由 于 
某 些 特殊 制 激 ( 光 等 ), 才 会 再 看 到 它们 开 闽 ,如果 没 有 这 些 刺 激 , 它们 闫 不 会 再 开花 。 
植物 也 会 长 出 许 窗 荤 ,但 其 黎 量 姆 年 邦 发 生变 化 , 如 此 和 等。 相反, 第 二 种 反应 所 包含 
的 过 程 可 以 随 着 与 外 部 环境 的 交换 而 发 生变 化 。 这 种 反应 的 特征 是 它 具 有 转换 过 程 
和 一 般 化 过 程 ( 使 反应 或 刺激 一 艇 化, 或 使 二 者 都 一 般 化 。 在 动物 界 ， 我 们 所 能 列举 
的 销 于 是 可 惯 的 条 件 作 用 和 形成 过 程 。 人 在 植物 界 ， 对 转换 过 程 没有 更 雾 的 研究 〈 只 有 
科 纳 CCorpee]. 灶 和 烙 (Misgc]. 阿 伯 [ 上 ,Aber] 等 人 的 研究 )， 因 为 涛 无 疑问 ,只 有 在 后 成 
联系 中 ,转换 过 程 才 会 被 人 们 楼 受 , 如 果 从 纯 粘 的 基因 型 也 万 的 观点 看 这 些 过 程 没有 
任 柯 意义 。 我们 在 本 节 所 村 描述 的 事实 似乎 提 殿 了 一 个 十 分 清楚 的 例子 (更 详细 的 内 
容 网 上 度 亚 杰 :《 关 于 暴 天 出 枝 的 殿 入 形式 与 脱落 的 观察 ? CObeervati0ns sur le mode 
diinagrtion et ]a ohute des rameaux secondaires hez les Sedum, 控 密 利 , 19667)， 
” 而且， 关于 机 能 一 般 化 和 转换 绝 念 也 有 可 能 并 表 一 些 重 大 问题 , 诸 奶 花 与 植 暂 其 他 部 
分 的 联系 ( 马 特 (Goethe3 的 理论 等 )。 
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插 下 能 自动 长 根 的 不 定 根 后 ， 可 以 长 出 新 植物 。 我 们 用 了 好 几 年 
的 时 间 培 养 了 将 近 一 百 五 十 种 景 天 , 有 欧洲 的 ,亚洲 的 , 非洲 的 ,和 
美 训 的 , 一 些 种 在 室内 ， 一 些 种 在 室外 , 而且， 种 植 的 高 度 也 不 相 
同 。 我 们 还 在 不同 环境 的 自然 条 件 下 对 它们 的 同 种 和 变种 进行 了 
仔细 的 研究 。 

与 预见 相关 的 重要 事实 ， 也 就 是 我 们 这 里 所 关心 的 重要 事实 


”是 , 这些 枝 的 脱落 在 种 与 种 之 间 ( 在 具有 这 种 枝 的 种 里 ) 有 很 大 的 
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不 同 , 即使 同一 个 种 , 由 于 环境 不 局, 亦 有 很 大 区 别 ,， 有 时 , 甚至 某 
一 其 体 植物 换 了 环境 之 后 也 是 如 此 。 在 这 种 情况 下 ， 赔 落 是 频繁 
的 , 甚或 是 有 规则 的 《〈 象 地 中 海流 场 的 尼 卡 景 天 [Sedum nicaee- 
ne) ,和 一 些 美 洲 的 品种 )。 这 种 赔 落 似 乎 是 根据 完全 不 同 的 形 考 
设计 而 准备 的 , 在 嵌入 枝 的 地 方 ( 图 2 B) 有 一 个 圆 槽 (或 沟 ), 或 者 
有 一 个 允许 某 种 收编 的 楷 ， 以 臻 能够 产生 脱离 图 2 C) 。 不 会 脱 

落 的 枝 通 常 是 A 型 嵌入 。 而 且 有 


| 时 碰巧 〈 不 是 必然 的 , 甚 或 也 不 
十 分 频繁 ), 不 定 根 在 脱落 之 前 就 

( 在 搬入 处 附近 发 芽 了 。 这 些 特 征 
放 在 一 起 看 ， 似 乎 构成 了 脱落 形 


态 发 生 的 预见 ,而且 , 在 C 型 伐 入 

(图 2) 占 优势 的 那些 种 中 ， 确 实 很 难 在 

触摸 或 移植 它 时 不 因 晤 轻微 的 播 动 而 使 其 断 梳 。 在 自然 状态 中 ， 
要 想 看 到 落 枝 ， 内 须 下 一 点 儿 丁 或 刊 一 阵风 ， 或 者 来 一 烙 蚂 昨 。 
现在 ;我 们 必须 指出 , 这 种 预见 与 一 个 确定 的 反应 过 程 联系 在 
一 起 , 在 极端 的 情况 下 , 这 种 预见 唤起 了 通常 在 酿 苹果, 蜥 蝎 , 隆 鼠 
舍身 上 所 发 现 的 那 种 自发 反射 , 尽管 在 这 里 , 已 经 脱落 的 梳 形 成 了 
一 个 全 新 的 个 体 生 长 ( 它 唤 起 了 类 似 于 史 氏 景 天 《Sedum Stah- 
lii Solms) 落 叶 的 再 生机 制 ); 而 且 , 它们 也 并 不 是 为 了 保护 母体 而 
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脱落 的 。 当 然 , 并 不 是 每 个 种 者 表明 了 这 种 反应 过 程 , 至 少 不 省 有 
同样 的 闫 率 , 在 这 个 意义 上 ,反应 过 程 与 遗传 条 件 相 联 。 确 实 存在 
一 些 耐 赛 的 种 , 象 欧洲 的 尖 景 天 CSedum acere 1 或 墨 西 证 的 麻 兰 
景 天 (Sedum moranese), 它们 只 是 偶然 才 有 脱落 , 而且 很 少 有 B 一 
C 型 的 嵌入 , 这 几乎 是 所 有 一 年 生 的 种 共同 具有 的 情形 , 它们 的 繁 200 
殖 差 不 多 完全 是 有 性 繁殖 , 而 不 是 无 性 繁殖 。 但 是 , 在 那些 脱落 频 
繁 的 种 中 ， 它 的 反应 特征 则 具有 按照 环境 而 发 生变 蜡 的 特点 ; 区 
如 , 自 景 天 (CSedum albumL) 表现 为 B- 一 (型 的 脱落 和 嵌入 ,这 种 现 
和 象 在 阿尔 举 斯 山 的 二 千 米 高 度 要 比 一 千 米 高 度 频 率 得 多 对 山 景 
天 [Sedum montanum] 来 说 ， 情 况 恰 怡 相反 》。 在 日 内 瓦 栽培 的 
一 些 美洲 种 ,交替 着 放 在 室内 或 室外 , 当 它 们 从 一 种 环境 移 到 另 一 
种 环境 时 , 脱落 频率 和 垦 入 类 型 都 规则 地 发 生变 化 。 

在 这 个 问题 上 , 人们 可 以 说 , 这 种 脱落 和 嵌入 方法 肯定 都 属于 
那 种 地 道 的 宿命 论 形式 ， 干 燥 , 养料 , 光 等 等 因素 所 起 的 作用 。 不 
言 而 喻 ， 我 料想 有 人 会 认 出 这 各 宿命 论 ， 尽 管 在 这 个 特殊 的 领域 
中 , 情况 确实 并 非 如 此 。 然 而 , 外 部 因素 并 没有 解释 为 什么 会 出 现 
分 离 . 脱落 和 无 性 繁殖 ,而 没有 出 现 简单 的 生长 或 枯死 因此 ， 这 . 
些 因 素 必 然 处 于 不 同 主 整个 分 离 过 程 〈 该 过 程 在 本 质 上 仍 是 预见 
的 ?的 水 平 (就 象 花 在 花草 中 被 预见 的 情形 一 样 ， 似 仅 和 凭借 着 促进 
或 阻 抑 开 花 的 光 或 其 它 因素 , 花 的 发 展 阶段 是 不 会 形成 的 ) 。 

这 种 反应 的 表 型 预见 需要 和 解释, 因此 , 我 们 打算 按照 常规 , 从 
先前 获得 的 信息 入 手 来 说 明 它 。 

首先 , 人 们 可 以 根据 这 些 种 是 否 上 共有 不 发 芽 的 一枝 ， 以 及 这 些 
副 枝 宽 竟 是 附着 于 沿 地 而 生 的 醒 枝 或 同 枝 ， 还 是 附着 于 完全 离 地 
的 极 枝 或 壤 枝 , 将 它 它们 分 为 不 同 的 类 。 我 们 流 有 必要 详细 区 分 这 些 
类 或 子 类 , 况且, 它们 并 不 完全 符合 种 的 进一步 划分 。 其 次 , 按照 
类 和 种 ; 对 嵌入 方式 CAB 或 C 进一步 划分 在 这 里 没有 意义 ) 作 一 
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小 确切 的 统计 说 骨 ,而 且 , 还 应 该 考察 地 下 枝 ( 根 . 根 至 , 地 下 根 出 
条 ) 的 代入 方式 。 

大 们 很 快 就 会 注意 到 ,分 离 过 程 在 地 下 的 部 分 开始 , 然后 扩展 
到 整个 党 地 生长 的 铀 枝 。 在 这 两 个 水 平 上 ， 并 没有 关于 过 程 的 预 
见 , 该 过 程 仅 仅 是 事件 的 因果 链 , (ay 枝 的 生长 ， (6) 不 蓝 根 低 王 ， 
与 土 的 表面 相 平 ，(y》 同时 由 自己 根部 和 极 枝 供养 的 枝 逐 步 地 独 
立 ; (5) 开始 分 离 (A 类 其 入 变 为 B 型 或 C 型 ); Ce) 完全 分 离 。 

人 们 还 可 已 进 一 步 注意 到 , 在 这 个 因果 链 中 , 每 个 环节 都 在 先 
于 它 的 环节 中 引起 反应 并 加 强 它 。 因 此 ， 这 种 直线 链条 变 成 反馈 
系统 , 并 因此 形成 一 种 图 式 , 图 式 的 各 部 分 在 生长 过 程 中 逐步 地 相 
也 依存 。 加 所 雇 , 当 副 枝 完全 处 于 地 上 水 平时 , 对 该 过 程 的 预见 性 
质 所 浸 要 的 叭 一 说 明 就 是 承认 图 式 的 转换 ， 从 地 下 水 平 转 为 地 上 
水 平 ， 就 得 我 们 早先 所 涉及 的 百合 的 情形 一 样 。 

峰 生 转换 的 最 好 标志 是 ， 过 程 是 浙 进 的 。 如 果 在 两 个 祖 爸 类 
中 ,对 其 详 入 方式 的 统计 进行 比较 , 就 会 在 (B + C) /A 联系 与 C/B 
联系 (它们 的 重要 性 不 断 增加 ?之 间 发 现 明显 的 交互 作用 ， 它 们 的 
重要 性 不 断 增加 ,这 说 明 在 一枝 的 识 入 《形式 C7 和 分 离 方向 上 , 有 
一 各 缓慢 的 进展 。 

总 之 ;我们 可 以 断定 , 在 简单 的 植物 形式 中 ,看 在 着 一 些 友 应 
过 程 , 它们 作为 一 种 图 式 而 发 生 作 用 , 它们 通过 这 种 图 式 从 解剖 生 


. 理 组 织 的 水 平 阅 另 一 水 平 转换 而 成 为 预见 性 的 。 在 每 个 习惯 和 每 


个 条 件 作 用 中 明显 出 现 的 这 种 预见 机 能 ， 不 仅 在 表现 型 植物 的 适 
应 中 反复 发 生 , 而 且 在 动物 行为 中 也 反复 发 生 。 


19 将 略 1 的 WY 与 Y (2 加以 比较 , 反馈 系统 在 这 里 归于 这 样 一 个 事实 : 因果 关系 
行为 由 返回 行为 相伴 随 。 
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第 十 四 节 ”调节 与 平衡 


有 机 体 的 机 能 或 结构 与 认 知 机 制 的 机 能 或 结构 之 间 的 同型 
性 ,也 十 分 明显 地 表现 在 另 一 个 重要 领域 中 , 即 调节 领域 。 这 个 领 
域 对 我 们 的 主要 假设 (第 三 节 尤 为 重要 ， 因 为 我 们 试图 把 学 习 过 
程 的 工具 理解 为 在 机 能 交换 (发 生 在 有 机 体 与 环境 之 间 ) 中 的 特 化 202 
调节 上 器官。 不 过 ,我们 的 目的 不 止 这 些 ,我 们 还 试图 表明 认 知 调节 
是 器 官 调节 的 扩展 。 如 果 它 们 真是 这 种 扩展 ， 并 且 在 与 外 界 进行 
交换 时 构成 了 特 北 器 官 , 那么， 这 必然 意味 着 , 器官 调 节 不 足以 说 
明 一 切 , 除 了 容易 区 辩 的 部 分 同型 性 外 , 认 知 调节 也 显示 出 我 们 即 
将 描述 的 独 具 特 征 。 

对 这 种 独 具 特 征 可 以 有 两 种 不 同 的 解释 。 第 一 种 解释 简单 地 
认为 ,器官 调节 领域 和 认 印 调节 领域 不 同 , 因为 后 者 所 包含 的 与 环 
境 的 交换 ,可 以 不 断 地 扩展 到 空间 和 时 间 ( 以 致 子 它们 在 逻辑 或 数 
学 上 能 够 达到 无 限 ), 正 是 由 于 这 个 事实 ， 它 们 才 对 “形式 ”或 结构 
施加 影响 , 在 这 个 阶段 , 这 些 “ 形 式 ?或 结构 不 再 仅仅 是 物质 的 ， 而 
是 机 能 的 ,或 概念 和 表象 意义 上 的 “形式 的 ”。 相 反 , 第 二 种 解释 则 
求助 于 这 里 所 说 的 那 种 调节 机 制 。 


1. 调节 和 建构 
我 们 先 分 析 调节 领域 。 如 果 我 们 要 弄 清 器 官 调节 和 认 知 调节 
的 共同 性 质 〈 我 们 要 说 明 它们 的 区 别 ， 必 须 首先 弄 清 这 种 共同 性 
贰 ), 我 们 首先 必须 强调 这 样 一 个 事实 ， 调 节 不 是 形式 和 交换 建构 
之 外 的 某 种 东西, 建 神 不 仅 由 调节 而 产生 , 而 且 , 它 本 身 就 是 一 种 
自动 调节 , 正 是 在 这 个 意义 上 上 , 调节 在 建构 中 作为 一 种 重要 工具 而 
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发 生 作 用 。 

物理 学 家 李 普 曼 (Lippmann}) 常 常 说 ,生物 与 未 组 织物 之 间 的 
差别 在 于 , 后 者 只 展示 “现象 而 前 者 则 展示 “装置 "或 器 官 。 动 物 
心理 学 家 于 克 斯 届 尔 走 得 更 远 , 他 进而 指出 , 细胞 不 仅仅 大 一 架 机 
器 ,而 且 是 一 个 机 工 。 这 两 种 说 法 意味 着 , 组 织 . 适 应 “记忆 ?或 情 
存 .预见 等 过 程 , 都 不 能 先 于 调节 机 制 而 存在 ， 调 节 机 制 的 目的 就 
是 完善 它们 或 纠正 它们 的 错误 , 不 过 , 这些 机 制 中 的 每 一 个 都 构成 
建构 机 制 的 一 个 组 成 部 分 , 它 只 有 在 自动 调节 时 才能 发 挥 效 用 。 没 
有 自动 调节 , 机 制 就 状 失 其 同一 性 和 连续 性 ， 这 意 款 着 , 它 将 月 解 
为 许多 孤立 的 变化 ,没有 自我 守恒 ,因而 也 没有 “生命 ”。 

为 了 确定 生命 的 两 个 最 基本 特征 ， 人 们 以 及 其 他 一 切 作 者 都 
会 说 , 生命 是 “形式 的 创造 者 “ 波 拉 项 特 ? 或 者 ， 生 命 是 "发明 “ 居 
诺 特 }, 作为 一 个 必要 条 忻 或 结果 ， 这 个 说 法 体现 了 生命 总 是 征服 
环境 的 思想 。 人 们 和 夕 快 就 会 注意 到 ， 生 命 的 这 两 个 特征 也 是 每 一 
种 认 知 所 上 其 有 的 最 重要 的 两 个 特征 , 而 且 , 它们 集中 体现 了 我 们 在 
第 十 一 一 十 三 节 所 分 析 的 生命 与 认识 的 共同 机 制 。 

从 形式 建构 入 手 , 人 人们 可 能 认为 , 建构 过 程 先 行 , 调节 则 构成 
作为 控制 的 回复 过 程 ,在 这 个 意义 上 , 一 方面 存在 着 建构 组织, 有 凸 
胎 的 形态 发 生 等 ), 另 一 方面 是 调节 或 修正 。 但 是 ， 作 用 与 反作用 
不 可 分 离 , 因为 没有 守恒 的 建构 已 不 再 是 器 官 的 生长 ,而 只 是 某 种 
变化 。 而 且 ， 新 韵 形式 建构 也 并 非 产生 于 “生命 冲动 "的 非 悍 性 原 
则 。 只 要 把 它 虱 作 一 种 新 的 平衡 , 也 就 是 说 , 把 它 看 作 是 对 某 种 环 
境 压 作出 反应 而 产生 的 再 平 衔 。 它 就 是 可 理解 的 。 就 先行 的 结 攀 
必用 具有 连续 而 强制 的 守恒 而 言 , 再 平衡 的 确 意 球 着 调节 , 就 象 束 
个 生物 领域 中 “打破 平衡? 时 所 发 生 的 情形 一 样 。 

至 于 与 环境 的 交换 , 它们 则 蕴含 在 再 平衡 之 中 , 而 且 , 由 于 有 
组 织 生 物 的 进化 使 我 们 面临 着 一 种 "进步 “按照 赫 悄 黎 的 理解 )， 
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特别 是 面临 着 适应 可 能 性 方向 的 更 大 “开放 ”( 按 照 伦 斯 的 理解 ?， 
所 以 ,人 们 似乎 必然 要 承认, 在 物质 交换 过 程 中 , 尤其 是 在 行为 中 ， 
对 环境 的 逐渐 征服 显现 了 形式 的 创造 过 程 。2 无 论 人 们 是 接受 于 
克 斯 屈 杀 的 环境 定义 (环境 是 影响 行为 的 感性 刺激 的 总 和 )， 还 是 
承认 于 ,韦伯 ( 开 ， 克 seber) 的 环境 定义 环境 是 各 种 影响 的 总 和 ， 不 
管 它们 的 刺激 性 质 如 何 ), 有 一 点 仍然 十 分 清楚 ， 即 存在 一 个 与 较 
“开放 ”系统 相应 的 较 广 泛 的 环境 , 它 不 仅 包含 在 交换 中 ,而 且 就 更 
. 大 的 范围 来 说 ， 它 也 包含 在 潜在 的 交换 中 。 这 里 ， 环 境 的 逐步 扩 
展 一 最 好 不 说 “规则 ”扩展 一 不 可 避免 地 导致 调节 系统 ,环境 
的 扩展 与 它 不 可 分 离 。 确 实 , 或 者 扩展 使 个 体 或 整个 种 致死 , 或 者 
证 明 它 是 适应 的 ， 适 应 就 是 一 种 平衡 。 这 种 逐渐 平衡 完全 不 同 于 
液体 适应 容器 的 成 形 过 程 或 各 种 相关 的 力 的 简单 平 街 ， 它 琐 先 候 
定 窒 顺应 环境 与 保存 结构 作用 的 同化 之 间 存 在 某 种 永恒 的 调整 。 
所 以 , 我们 必须 再 一 次 指出 , 对 那些 与 不 断 扩 展 的 环境 所 进行 的 交 
换 来 说 , 调节 机 制 是 内 部 图 有 的 , 而 不 是 附加 的 。 

刚才 所 说 的 一 切 可 以 一 视 同 仁 地 用 于 认 知 机 制 和 器 官 机 制 ， 
盏 县 , 绝 不 会 由 于 下 列 区 别 而 有 所 改变 。 这 些 区 别 确 实 存在 , 它们 
涉及 形式 的 转换 和 环境 的 转换 , 尤其 是 涉及 到 人 类 思维 的 时 候 。 

让 我 们 先 来 看 环境 问题 。 尽 管 任何 水 平 上 的 生命 都 洛 现 出 扩 
展 自 身 的 连续 “倾向 ”( 种 子 传播 .动物 的 运动 等 )， 不 过 ,这 个 个 向 
在 认识 领域 更 为 明显 (而 且 , 我 们 在 这 里 无 须 打 引 号 ), 一 切 认 识 形 





式 的 协调 性 质 都 使 它们 倾向 于 一 般 化 ， 并 适用 于 新 的 客体 以 及 人 - 


所 来 知 的 探索 领域 。 这 种 视野 的 扩大 与 “环境 “的 扩展 相通 应 。 但 
大 ,我 们 这 里 所 用 的 “环境 "一 词 的 意义 与 生物 学 的 意义 一 样 吗 ? 于 


区 斯 骨 尔 说 不 一 祥 ， 他 区 分 了 “发 现 的 世界 ”CMerkwelt} 与 “ 周 图 


2 人 业主 某 种 情况 下 ;, 我 们 发 现 关 闭 或 缩小 环境 的 相反 战略 。 这 就 是 寄生 虫 成 
没 龙 大 是 原始 阶 眉 的 生物 形式 ( 脾 是 类 等 等 ;所 发 生 的 二 形 。 : 
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世界 ”5Umweltb 。 册 塔 兰 非 同意 这 种 区 分 ,不 过 , 他 又 补充 说 ， 
“周围 世界 "这 一 概念 在 人 类 行为 中 不 再 有 效 。 但 是 ， 即 使 语言 和 
社会 生 话 容许 文化 创造 可 以 通过 教育 《而 不 是 遗传 》 依 次 传递 下 
去 , 即使 认识 对 象 在 时 间 和 空间 上 被 无 限 好 扩展 , 这 仍然 不 违背 这 
样 一 个 事实 :客体 的 总 和 还 是 (四 生物 学 的 语言 说 六 刺激 "的 集合 ， 
因此 ， 仍 然 是 “环境 ”。 不 言 而 喻 ， 这 些 刺激 已 不 再 是 纯粹 “感觉 
的 ”, 然而, 在 一 切 水 平 上 , 知觉 反应 都 以 问 化 到 构架 或 内 源 结构 中 
为 前 提 , 所 以 , 外 界 的 认识 对 象 被 整合 到 逻辑 -数学 结构 ,语言 构架 
或 社会 构架 中 这 一 事实 ， 并 没有 理由 说 明 它们 在 环境 中 不 再 起 任 
和 何 作 用 。 男 外 ,有机体 与 环境 之 间 的 关系 是 一 种 交换 关系 ,而 不 仅 
仅 是 主体 的 活动 ;所 以 , 记 知 交换 仍然 是 生物 的 。 不 过 ， 它 们 二 者 
之 间 仍 有 一 个 压倒 一 切 的 区 别 ， 这 就 是 认 知 环境 以 更 大 的 速度 和 
无 限 的 可 能 性 不 断 地 扩展 着 ， 这 就 使 我 们 有 可 能 面临 调节 中 的 第 
一 种 区 别 。 

因此 , 两 个 领域 之 间 的 第 二 个 区 别 是 :器 官 调节 是 对 物质 过 程 
的 反应 ， 而 纯 数 学 推理 行为 的 调节 则 依赖 于 与 一 切实 际 内 容 相 分 
离 的 “形式 ”, 这 些 “ 形 式 "在 抽象 的 概念 化 过 程 中 完全 成 为 机 能 的 。 
但 是 , 虽然 区 别 是 显著 的 ,而且 正 象 我 们 看 到 的 那样 ， 它 包括 了 调 
节 机 制 的 分 化 ， 我 们 却 不 能 满足 于 这 种 似乎 与 两 杷 情形 相关 的 对 
抗 , 因为 在 器 官 的 形态 发 生 与 认 知 “形式 ”的 建构 之 间 , 可 以 发 现 一 
切 转换 。 正 如 前 面 ( 第 十 一 节 ) 所 说 的 种 类 幅 合 、 序 列 关系 及 其 类 
位 的 东西 一 样 ,行为 “形式 "通常 只 是 器 官 形式 的 扩展 (本 能 . 抓 所、 
习 慢 等 ), 凭 惜 智力 所 形成 的 概念 本 身 则 是 后 天 行为 中 感知 运动 图 
式 的 扩展 。 对 此 ， 我 们 已 经 说 得 很 多 了 , 现在 , 我 们 必须 冰 明 器 官 
调节 与 认 知 调节 之 问 的 相 做 与 区 蓝 。 
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2. 出 官 调节 与 认 知 调节 
就 其 最 一 般 的 形式 而 衣 , 调节 是 一 种 倒 摄 控制 , 它 保持 了 有 给 
织 结构 或 建构 过 程 中 的 组 织 的 相对 平衡 。 但 是 ， 因 为 结构 的 建构 
与 它 的 调节 不 可 分 离 ( 见 上 边 第 工 小 节 )， 所 以 ， 还 必须 进一步 指 
出 , 虽然 这 种 倒 摄 控制 保持 了 控制 的 作用 ,不 过 同时 , 它 还 使 组 织 
自身 得 到 了 有 价值 的 补充 。 在 组 织 的 初级 水 平 上 ， 它 其 至 成 为 组 
组 的 一 部 分 ,这 显示 出 各 种 反应 的 相互 作用 , 有 时 平衡 ， 有 时 不 平 
衡 。 在 结构 的 建构 过 程 中 ， 倒 摄 控制 在 与 建构 相互 协作 的 意义 上 
将 某 物 感 与 建构 过 程 。 206 
因此 , 严格 的 回 官 调节 和 现在 时 兴 的 控制 论调 节 的 一 般 性 质 ， 
就 是 依 佑 倒 摄 控制 ， 对 错误 进行 收 正 或 更 改 。 要 人 么 调节 对 一 个 过 
程 的 结果 有 影响 , 这 等 于 承认 该 过 程 的 正常 作用 或 成 就 , 要 么 , 调 - 
节 就 会 补偿 偏离 和 修正 各 种 错误 。 另 外 ， 调 节 机 制 必须 在 过 程 发 
生 时 对 它 产 生 作用 , 因此 , 它 必 然 包 含 某 种 预见 ， 并 由 一 种 操纵 为 
组 成 , 这 种 操纵 力也 是 为 了 加 强 有 利 倾向 ， 并 修正 或 补偿 不 利 的 避 
向 。 
早 在 第 三 节 , 我 们 就 区 分 了 结构 调节 与 机 能 调节 , 前 者 对 某 种 
解 痢 学 特征 或 组 织 学 特征 具有 改变 作用 , 后 者 则 影响 器 官 的 练习 。 
而 生 ， 我 们 也 钢 述 了 调节 和 特 化 调节 器 害 的 系统 及 形成 就 其 内 
分 小 系 统 耐 言 ; 它 是 调节 的 起 源 , 尤其 是 结构 调节 的 起 源 ) 与 神经 
系统 ( 它 把 全 部 机 能 调节 的 网 状 系统 置 于 结构 调节 ) 的 相互 作用 融 
为 一 体 的 情形 。 | 
于 是 ， 所 有 这 些 器 官 调节 形式 都 服从 修正 或 碱 织 错 误 的 一 般 
特征 , 这 种 特征 并 非 与 调节 的 建构 方面 不 家 一 履 , 因为 修正 方面 是 
再 平衡 或 显现 平衡 。 当 调节 一 词 在 结构 调节 的 意义 上 用 于 胚胎 
学 , 使 人 为 分 离 的 分 避 球 重新 组 成 一 个 完整 的 胚胎 时 , 确切 地 说 ; 
调节 所 补偿 的 “错误 ”， 就 是 外 部 力量 所 造成 的 这 种 分 离 。 基 因 组 
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的 调节 一 一 在 基因 组 中 ， 调 节 基 因 或 “ 阻 过 物 ” 或 者 激活 或 者 阻 壹 
其 它 基因 的 结构 作用 一 一 显现 了 在 每 个 器 官 组 织 水 平 上 都 能 发 现 
的 两 种 相反 的 情形 :一 方面 是 促进 或 加 强 , 另 一 面 是 抑制 ‘这 种 允 
重 作用 在 运 辑 领域 的 肯定 或 否定 中 世 可 发 现 ， 虽 然 正 象 我 们 将 看 
于 的 那样 , 它 还 有 其 他 的 特征 ?。 吉 果 不 是 从 适应 的 观点 出 发 ， 也 
就 是 说 , 如 果 不 从 修正 错误 和 记载 成 果 的 角度 来 看 , 这 种 两 极 性 在 
喷 官 水 平 上 就 没有 任何 意义 。 

。 调节 器 富 一 县 发 生 分 化 (分 成 了 内 分 弯 系 统 和 神经 系统 )， 这 
种 时 而 柳 正 时 而 激活 的 控制 特征 也 就 变 得 更 加 明显 ， 并 在 每 个 领 
域 申 都 可 以 通过 再 平衡 或 保持 近似 平衡 而 表现 出 来 。 此 外 ， 在 一 
切 反 馈 形式 申 ,添加 了 前 局 , 这些 前 饥 似 乎 构成 调节 的 二 次 方 或 控 
制 了 调节 自 坷 , 从 而 补救 反馈 中 的 迟滞 或 过 度 。 

在 基本 的 认 知 结构 水 平 上 ， 人 们 仍然 可 以 发 现 这 些 经 典 的 吝 
节 模 式 ， 它 们 同样 具有 修正 氏 误 或 预见 错误 的 作用 。 探 究 或 试 谈 
只 下 过 是 一 种 图 式 的 逐步 建构 ， 不 过 ， 它 却 处 于 连续 的 调节 阶段 

中 , 因此 ,每 个 动作 的 结果 都 会 对 下 一 个 具有 修正 的 作用 ， 或 者 是 
积极 的 ， 或 者 是 消极 的 。 所 有 的 探究 模式 都 是 笑 价 着 渐进 平衡 而 
册 现 的 ， 从 事件 之 后 进行 选择 的 纯粹 俩 然 过 程 ( 桑 代 克 ) 直 至 “ 主 
旋律 的 显现” 或 动态 格式 塔 。 但 是 , 只 要 不 再 把 主体 看 作 是 偶发 事 
媳 的 挟 全 ,不 再 看 作物 理 式 的 平衡 , 而 看 作 一 个 试图 主动 作出 发 现 
的 渐进 组 织 , 那么 事情 就 十 分 明星， 探究 是 调节 的 继 急 ,， 它 凭借 着 
主体 自身 产生 的 同化 和 才 正 ， 沿 善 平衡 的 路 线 继续 前 进 。 

调节 引起 平衡 的 一 个 更 明晰 的 例子 是 知觉 学 习 。 在 知觉 学 习 

中 , 主体 并 不 乞 道 下 边 的 结果 是 什么 。 璧 如 , 如 果 连 续 20- 一 40 次 疝 
主体 山 示 继 勤 - 囊 尔 (Muller-Lyer) 图 形 ， 或 具有 长 对 角 线 的 姜 形 
(总 是 使 对 角 线 被 低估 }, 那么 , 错觉 就 会 随 着 不 断 的 出 示 匣 逐渐 减 
联 , 对 于 某 些 成 人 来 说 , 它 甚 至 可 以 完全 消失 。 在 我 的 实验 宣 里 , 谎 
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依 尔 廷 (CG，Noelting) 和 网 海 姆 (Gonheim) 已 经 证 明 , 这 种 学 习 只 
是 从 七 岁 左 右 才 开始 出 现 , 而 在 年 幼 的 被 试 中 , 错误 总 是 在 稳定 的 
平均 值 左右 播 持 。 所 议 , 在 这 里 , 我 们 看 到 一 种 随 年 龄 而 发 展 的 调 
节 ， 它 不 依赖 于 任何 测量 郑 识 一 一 有 两 个 理由 可 以 说 明 为 什么 要 
把 它 称 作 预 见 的 ,《 1 测定 行为 是 渐进 的 、 探究 的 ;2 ?它们 通过 
逐 冉 地 解除 中 心 化 来 修正 中 心 化 的 焉 曲 作 有 《中心 化 是 错误 航 源 
泉 , 我 们 可 以 通过 实验 和 计算 表明 这 一 点 )。 


3. 调节 与 返 短 ?1 

下 于 基本 的 认 知 调节 可 以 爱 作 与 器 官 调节 同一 类 型 ， 所 以 ; 较 
高 级 的 调节 (实际 上 是 运算 ?是 一 种 不 同 的 形式 ， 尽 管 它们 是 从 普 
通 调节 进行 全 面 转换 的 结果 《类似 于 从 或 然 性 归纳 向 必然 性 演绎 
的 转换 )。 

在 进 一 步 讨论 之 前 , 我 们 应 该 指出 ,这 种 转换 没有 什么 突然 的 


东西 ， 景 初 的 表彰 调节 (尽管 是 前 返 算 的 ) 产 生 了 感知 运动 调节 与 


运算 之 间 交 转换 。 例 如， 卷 威 香肠 
的 内 着 含 肉 较 多 , 因为 它 比较 长 ,但 是 , 如 果 再 把 香肠 压 扁 , 这 个 芒 
子 就 会 认为 它 售 的 肉 较 少 , 因为 它 变 “ 薄 “了 。 在 这 个 事例 中 , 错误 
又 其 倒 过 来 ， 办 为 它 所 依 束 的 调节 以 错误 的 夸张 为 基础 。 基 出 的 
意愿 叉 导 致 延长 与 挛 攻 之 间 相 互 依存 的 观念 , 最 后 达到 较 长 x 较 
菏 = 等 量 "的 运算 补偿 。 由 此 人 们 可 以 看 到 , 一 种 由 守恒 伴随 的 可 
逆 性 运算 如 何以 绝对 连续 的 方式 从 调节 的 相互 作用 产生 出 来 。 

但 是 ， 我 们 必须 更 进一步 看 看 处 于 这 种 运算 的 较 高 级 调节 形 
式 一 一 在 这 种 调节 中 ， 侧 摄 控制 成 为 完全 的 严格 可 逆 的 。 刚 才 欧 
例子 是 通过 多 重 关系 中 的 互 反作用 来 说 明 可 道 性 。 还 可 以 举 一 个 


1 关于 本 小 节 提 机 的 二 乍 观点， 见 套 草 里 尔 前 杰出 研究 “控制 论 模 谋 当 适 频 "， 
载 于 《发 生 认 识 论 研究 》( 下 tudes dpiattimologie genktiguey 法 兰 西 大 学 出 版 社 )。 
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更 简单 的 例子 ， 这 就 是 我 们 在 第 十 一 节 曾 经 看 到 的 生物 同型 性 ， 
种 类 购 侣 表现 为 浆 加 运算 的 结果 A+A'=B;B+B' 一 C, 等 等 。 

首先 , +A' 二 的 送 算 , 其 最 初 作用 必然 是 推进 的 , 因为 它 导 
致 B 的 建构 ,然而 , 人 们 可 以 发 现 它 还 包含 着 一 种 钢 摄 作用 ， 因 为 
从 逻辑 上 说 , 一 旦 与 A' 结合 , 并 整合 到 B 中 在 B 建 构 之 前 ， 
不 能 肯定 “一 切 A 都 是 B, 或 一 切 者 具有 B 所 具有 的 了 特征 ”的 
陈述 ), A 就 增添 了 基 些 新 的 特征 。 不 过 , 人 们 也 发 现 , 这 种 倒 摄 作 
用 具有 一 种 控制 特性 ， 因 为 尽管 A 被 整合 到 了 中 , 它 最 终 还 是 要 
保存 A, 而 且 , 要 确保 将 A 保存 下 来 , 因为 , 如 果 将 B 叫 于 六 十 A; 
= 了 的 公式 之 下 , 人们 可 以 掘 借 逆 运 算 B-A' 二 A 再 次 发 现 A。 所 
以 ,在 这 种 与 建构 ( 秋 加 远 算 二 ) 相 关 的 情形 中 ( 倒 摄 控制 ), 正 是 这 
种 赣 运 算 C--) 起 着 调节 作用, 而 且 ， 人 们 可 以 看 到 ,控制 与 建构 是 
同一 个 东西 ， 因 为 运算 C+) 和 ( 一) 是 沿 着 相反 方向 扩展 的 相同 运 
昔 。 i 4 . ; . 

可 能 有 大 会 说 , 这 种 调节 以 守恒 为 前 据 。 但 是 ,事情 根本 不 是 
那么 轩 事 , 因为 确 茹 地 说 , 正 是 可 逆 性 形成 了 守恒 。 这 在 心理 学 领 
域 机 以 轻 调 易 举 地 得 到 证 明 , 可逆 性 是 守重 从 中 出 现 的 过 程 , 只 要 
这 个 过 程 仍然 保持 肴 通常 意义 上 的 调节 状态 ， 它 就 会 在 近似 的 程 
度 上 发 生变 化 。 这 说 明了 不 守恒 与 守重 之 问世 获得 的 中 间 反 应 。 
另 一 方面, 当 儿 瘟 试 图 证 明 在 由 看 来 已 成 自明 的 菜 和 神 守恒 时 , 他 的 
论证 是 可 逆 的 (你 可 以 把 香肠 漠 团 图 形 的 ”) 或 同一 竟 (“ 它 是 相同 
的 面团 ”, “你 所 做 的 一 切 就 是 把 它 兰 长 ", “没有 什么 增加 ， 世 没有 
什么 威 少 ", 等 等 )。 同 一 性 并 没有 告诉 儿童 什么 新 的 东西 ,他 始终 
知道 (无 论 他 是 什么 年 龄 ) 没 有 增 谋 什么 , 但 是 , 这 并 不 能 防止 他 的 
结论 是 不 守恒 的 。 事 实 上 ， 同 一 性 一 旦 从 属于 可 邓 性 《+ 了 P -了 一 
0, 或 0 或 Po 一 该 系统 的 同一 运算 ), 所以, 正 象 梅 尔 森 所 认为 的 那 
样 ， 确 实 是 可 北 性 产生 了 守恒， 而 不 是 相反 ， 它 本 贞 就 成 为 一 种 
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论证 。 

如 时 这 种 可 逆 竹 不 以 其 他 什么 东西 为 前 所, 难道 说 , 它 以 某 种 
“记忆 ”为 前 提 ? 完全 相反 , 对 任何 一 个 调节 系统 来 说 , 正 是 倒 摄 作 
用 在 这 种 情形 中 是 可 北 性 , 产生 了 作为 图 式 ( 通 过 推进 和 售 摄 作用 
建构 起 来 ) 的 简单 守恒 的 “记忆 ”( 看 第 士 三节)。 

无 论 如 何 , 对 此 回答 应 该 是 ;在 这 个 事例 中 ， 如 时 可 逆 性 不 是 
本“ 长 "或 太 “ 短 ", 而 是 和 到 了 情 疾 的 指标 , 它 必然 侈 得 到 调整 。 实 210 
际 上 , 建构 模式 受 以 过 去 一 家 设想 的 这 种 调整 为 前 提 。 不 过 , 这 里 
显 锯 出 两 种 可 能 性 ;或 者 是 一 个 单位 系统 , 但 是 , 它 在 这 里 根本 不 
可 能 , 因为 建构 不 能 和 用 数值 表示 (如果 真是 这 样 , 那 就 会 预先 假定 
各 种 嵌 合 的 综合 和 AA'B' 等 系列 )， 或 者 是 嵌 合 本 身 的 巩 因 。 事 实 
上 , 它们 通过 正 负 运 算 的 一 一 对 应 而 得 到 巩 男 或 控制 , -和 仅仅 对 
应 于 十 A 一 A' 仅仅 对 应 于 +A4 - B 仅仅 对 应 于 +B, 如 此 等 等 。 

由 于 这 种 解释 将 运算 看 作 高 级 类 型 的 调节 ， 而 后 ， 当 它们 的 
近似 倒 拱 作用 导致 完全 的 可 道 性 时 ， 将 其 看 作 是 通过 普通 调节 即 ， 
可 达到 的 最 后 状态 , 所 以 ， 它 确实 具有 深刻 的 生物 学 意义 ， 远 远 超 
出 形式 同型 性 的 有 限 范 围 。 如 果 低 级 的 或 普通 的 调节 是 修正 成 更 
正 错误 的 过 程 , 那么 , 运算 调节 就 可 以 看 作 是 预先 修正 、 训 免 戚 排 
除 错 误 的 过 程 , 奢 这 才 是 殉 重 要 的 末 西 ,2 确实 ; 如 果 一 个 运算 演 
绎 符合 其 结构 规律 (* 妇 组 ”“ 群 ",“ 网 络 ” 等 ), 它 就 不 会 出 现任 何 情 211 

22 阿 并 比 计 《控制 论 避 论 ? 中 提供 了 一 个 很 好 的 例 于 来 说 胃 上 以 一 种 对 策 诊 为 基 
融 的 调节 子 ,从 生物 举 上 说 ;他 所 主张 的 对 算 论 是 最 六 通 的 ， 而 且 最 容易 建物 和 和 维持。 

它 询 叹 调 贡 子 R 与 干扰 如 (也 许 是 环境 ?之 间 的 亮 争 .将 它们 引入 机 体 T, 而 工 试图 保 
罕 某 些 本 质 上 可 挛 的 常 性 王 。 于 必 ,在 这 类 棋 型 中 ,调节 不 可 能 是 完善 的 ,因为 及 所 需 
要 的 信息 《如 果 它 要 起 作用 的 话 }) 必 然 出 自 E, 一 旦 产生 辣 困 ;就 能 产生 近 粒 的 汕 节 。 

息 吉 问 眉 这 租 主 节 完 善 ,必须 在 了 使 E 产生 任 权 结果 之 讽 ， 让 调节 子 介入 。 在 我 们 看 
来 ,这 种 东西 似乎 是 某 种 运算 的 特性 ， 在 这 利 运 竹中 ， 调 节 不 作用 于 结 景 ， 而 是 作用 手 


活动 本 上 身 ,并且 ;活动 允许 现 见 结果 , 允许 通过 北 运 算 采 用 其 结 录 或 消除 它 。 这 伺 笠 二 类 
羽 于 运算 的 行为 汗 绎 过 程 , 它 吉 过 策 见 结果 和 可 能 的 消除 或 递 转 导 歌 卫 完善 的 调节 。 此 
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误 。 思 辑 或 数学 中 的 错误 是 信人 的 朴 忽 造成 的 ， 是 由 注意 .记忆 、 
及 蔷 类 似 因 来 造成 的 , 这 与 所 用 的 结构 无 关 , 相反 ， 象 知觉 结构 一 
类 的 东西 , 好 有 或 杖 的 一 面 , 它 排 斥 任 何 构 成 , 而 不 是 依靠 近似 的 
调节 。 

因此 ， 大 科 可 以 看 到 , 在 知识 环境 (其 智力 作用 其 上 的 全 部 外 
界 客 体 ) 逐 步 扩展 的 过 程 中 , 在 形式 与 内 容 逐 步 分 离 (将 抽象 和 概 
念 化 形式 与 知觉 就 感知 运动 形式 相对 立 , 而 且 , 无 疑 与 有 机 体 的 物 


质 形 式 相对 立 ? 的 过 程 中 ， 调 节 ( 它 们 的 任务 是 控制 与 环境 的 认 知 


交换 ， 也 就 是 说 , 根据 演绎 框架 组 织 经 验 ) 和 将 达到 一 种 在 基本 调节 
中 不 曾 发 现 的 精确 程度 。 这 些 调节 不 限于 依赖 过 程 或 行为 的 绪 果 
在 事后 进行 修正 , 也 订 限 于 对 或 然 性 的 预见 作出 近 偶 的 指导 , 它们 
要 行使 严格 意 闪 上 的 预先 修正 的 职能 。 在 与 归纳 法 相关 的 地 方 ， 
这 种 机 能 的 运用 本 身 几 然 还 是 近 伏 的， 因为 经 验 的 内 容 并 未 届 从 
于 任何 包罗 万 象 的 预见 。 不 过 ， 正 是 一 种 机 能 完全 占 托 了 智力 的 
演绎 或 泌 辑 -数学 结构 领域 假如 一 个 人 真 地 要 把 数学 实体 看 作 
是 外 罕 于 主体 的 东西 , 那么 ,内 有 在 理智 必须 使 自己 适应 于 它们 的 
范围 内 ; 彻 才 的 那些 说 法 在 本 质 上 才 是 人 台 理 的 。 但 是 不 言 而 喻 , 如 
时 把 负 辑 -数学 结构 ( 正 象 我 们 在 第 六 章 所 要 人 散 的 那样 ) 看 作 动作 
的 最 广泛 的 结构 作用 和 生命 组 织 自身 的 产物 , 那么 , 把 较 高 级 调节 
的 性 质 归结 为 智力 运算 就 将 具有 更 深刻 的 生物 学 意义 。 

外 ,大 们 可 以 在 具有 单 问 反 锦 (从 语 动 结果 开始 ) 的 基本 模式 与 可 逆 运 算 之 何 ,设想 具有 
叉 向 反 机 的 模式 (本 肝 注 图 形 中 的 BP 和 QA)。 只 要 双 节 作 下 于 活动 , 面 不 是 必用 于 它 
们 的 结果 ;这 就 会 域 为 可 能 ; 辟 如 在 森 种 情况 下 ,一 个 儿童 头 芒 中 的 经验 系列 是 上 升序 
鹿 (<……》， 它 导致 后 来 的 下 降序 列 (……)， 再 如 拉 长 肉 肠 使 儿童 注意 到 肉 肠 谈 组 
了 ， 如 此 等 等 。 在 这 里 ;只要 两 个 活动 &B 和 PQ 姻 调 成 一 个 整体 ;而 不 是 由 一 莱 列 渐 
进 责 节 从 外 者 进行 褐 整 ,最 初 的 一 系列 调节 (在 行为 的 不 同 阶 段 上 , 正 参 在 两 个 图 形 中 
看 到 的 那样 ;就 特 成 为 一 个 正 反 运算 的 系统 。 这 里 ,我们 还 必须 广 意 到 ,元 果 我 们 引入 


亢 个 不 同 的 行为 上 和 PQ, 那 么 , 右 为 Be 也 只 有 在 与 AB 相关 的 第 一 个 铺子 中 是 反 
司 , 这 将 形成 BP 和 QA 调节 的 二 次 方 ， 
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本 结论 

从 这 一 章 ,特别 是 从 第 十 四 节 得 册 的 全 部 结论 , 优 乎 既 简 单 又 
有 限 。 

首先 , 当 我 们 转 疝 认 知 领域 时 , 我 们 可 以 再 次 发 现 有 机 体 的 一 
项 机 能 一 一 组 织 、 适 应 和 局 化 一 一 它们 在 这 里 同样 起 着 根本 的 作 
用 。 只 有 繁殖 这 个 机 能 一 直 没 有 提 到 , 不 过 , 如 果 我 们 区 分 出 其 中 
的 两 个 主要 成 份 ; 守恒 或 重复 和 传递 特征 的 重组 , 那么 ; 不 言 而 喻 ，. 
对 个 体 理智 在 相互 作用 时 显示 的 重复 和 结合 的 干预 机 制 来 说 ， 这 
两 个 方面 诀 不 是 训 不 相干 的 东西 。 基 至 个 体 东 因 组 与 “种 群 " 之 间 ， 
的 关系 也 与 个 钵 与 人 类 社会 之 间 的 关系 部 分 同型 。 当 然 ， 基 本 单 
. 位 仍 是 种 群 或 社会 , 但是, 这 并 没有 改变 这 样 一 个 事实 , 即 每 全 个 : 
体 在 自身 中 都 包含 着 解 不 开 的 社会 干 找 的 组 结 ， 因 而 梅 或 一 个 纺 
影 ， 反 映 他 所 隶属 的 群体 的 一 个 部 分 《或 大 或 小 )。 这 也 无 法 改变 
男 一 个 事实 ; 即 正 是 在 个 体 中 ， 尤其 是 在 个 体 发 生 期 间 , 遗传 或 社 
会 重组 才 得 以 实现 ， 并 形成 新 的 综合 。 人们 一 丘 玩 成 辩证 的 构造 
论 而 按 弃 原子 论 , 那么 事情 就 十 分 明显 , 想 玉 定 究 况 是 个 体 将 它们 . 
的 特性 印记 赋 与 社会 群体 或 “基因 库 ”, 还 是 相反 , 和 问 先 有 鸡 还 有 是“ 
先 有 蛋 的 无 益 问题 差不多 一 一 顺便 说 一 句 ， 我 宁愿 从 母 鸡 和 小 鸡 
的 方面 提出 这 个 问题 ， 因 为 蛋 仅 仅 基 发 展 的 一 个 转换 阶段 。 

认识 的 根本 特征 以 交互 的 方式 向 我 们 显示 出 明显 的 器 官 相间 ?15 
特征 。 智 力 的 两 个 主要 机 能 是 发 明 与 理解 ， 形 态 和 生理 的 发 明 与 
局 化 ( 它 导 致 环境 的 逐步 发 现 或 无 限 扩展 ) 一 样 ， 都 为 它们 提供 了 

然而 ， 尽 管 我 们 试图 表明 的 部 分 同型 性 似乎 证 明太 实 存在 着 
一 些 共同 机 制 , 但 是 , 这 仅仅 涉及 部 分 的 一 至 性 , 主要 是 因为 认识 
无 论 多 么 紧密 地 依赖 于 支持 其 机 能 框架 的 生命 组 织 ， 它 总 是 更 加 
深远 得 多 , 它 建立 了 更 完善 的 结构 ,虽然 方向 从 一 开始 就 已 确定 。 
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从 组 织 的 观点 看 , 特力 成 功 地 创造 了 绪 构 ,它们 不 但 更 稳定 ,而 且 
更 加 高 度 地 分 化 了 ,因为 , 尽管 可 以 设想 一 切 生 网 结构 的 数学 化 ， 
不 过 , 全 部 数学 结构 却 不 可 能 在 器 官 水 平 上 实现 。 在 适应 中 , 智力 
非得 了 同化 与 顺应 之 间 的 平衡 形式 ， 它 们 将 继续 被 推进 ， 并 赋 与 
了 一 种 与 器 官 近似 性 完全 不 同 的 一 致 性 。 对 过 去 的 保存 和 对 未 来 
的 预见 都 会 导致 同样 的 说 明 。 但 是 , 正 是 在 调节 领域 中 , 认 知 机 能 
的 进步 才 是 最 明显 的 (与 有 机 体 获 得 的 近似 平衡 相 比 )。 

我 们 在 这 一 章 力求 作出 的 分 析 仍然 很 不 完善 , 而 且 很 网 虹 , 因 
为 正如 我 们 所 说 , 除 菲 提出 一 些 转换 律 , 致使 一 个 比较 项 向 另 一 个 
比较 项 转换 ， 除 非 提出 一 些 证 明 , 说 明 这 些 转 换 在 事实 上 (这 里 是 
指 生 物 学 方面 ) 能 够 实现 , 否则 , 部 分 同型 性 就 没有 任何 意义 ,现在 
有 一 种 方法 , 它 不 是 要 在 理论 的 巨大 裂缝 之 间架 设 桥梁 , 而 是 为 达 
到 上 边 的 号 的 作 点 多 工作 ,这 就 是 考察 作为 器 官 生活 与 认识 的 中 
间 项 的 “ 答 为 "本 平 , 并 试图 从 适应 结果 或 认识 价 信 的 角度 , 找 出 这 
些 连 续 行 为 形式 的 必要 条 忻 和 充分 条 和 铂 。 


第 五 章 起 本 行 汉 水 平 的 认识 论 am 


元 论 是 从 形式 或 馆 辑 的 观点 来 看 ， 还 是 从 主体 的 认 知 手段 与 
可 进入 主体 经 验 的 客体 特征 (从 高 级 水 平 的 主体 来 看 , 也 就 是 作为 
一 个 观察 者 来 看 客体 , 终 将 涉及 客体 是 如 何 出 现 的 问题 ) 之 闻 的 关 
系 出 发 , 对 任何 一 种 认识 进行 认识 论 的 分 析 , 都 要 摇 示 认识 的 充分 
必要 条 御 。 

对 认识 论 学 者 来 说 ， 经 典 的 方法 是 询问 科学 如 何 可 能 ， 换 句 
话说 就 是 询问 充分 必要 条 性 是 什么 ， 以 说 明 我 们 的 智力 装置 在 多 
大 程度 上 适合 于 我 们 的 周 国 世 界 。 对 这 个 间 题 的 答案 有 许多 ， 而 
且 互 相 秘 盾 ， 我 们 项 弃 对 这 些 条 忻 进行 综合 研究 ， 一 方面 以 理性 
的 原则 为 基础 , 另 一 方面 则 从 历 网 批判 和 心理 改 生 的 观点 出 发 , 以 
期 效 得 一 个 积极 药 解决 办 法 。 

与 此 相似 ， 没 有 什么 东西 会 切 碍 人 们 去 蛮 请 本 能 的 认识 如 何 
可 能 , 并 运用 程度 不 同 的 比较 方法 。 让 人 会 反 辟 说 ,本 能 不 是 -种 
认识 , 只 是 一 种 行为 而 且 实 际 上 ,人们 对 本 能 的 形成 一 无 所 知 。 关 215 
于 第 一 点 , 那 只 是 一 种 误解 , 不 过 我 们 可 以 分 析 《1) 动 物 的 知觉 和 
友 应 , 《2 ) 动 物 在 对 外 界 刺 激 作 出 反应 时 , “知道 如 何 去 做 "。“ 知 道 
如 何 艇 ”Csavoir faine) 就 是 一 种 认识 Ceonnaissance] 或 能 力 , 或 
其 它 类 似 的 东西 Csavoir, 对 儿童 来 说 , “知道 如 何 做 ” 远 远 先 于 要 
念 的 认识 。 第 二 点 反 驶 村 严肃 得 多 ,不 过 确切 地 培 , 正 是 由 于 我 们 
”不 知道 本 能 是 怎么 发 生 的 ， 所 以 ， 我 们 才 不 得 不 限于 认识 论 的 分 
析 ， 这 种 分 析 可 能 因为 缺乏 关于 本 能 发 生发 展 的 材料 而 十 分 不 完 
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善 ; 然而 , 通过 与 后 天 认识 和 智力 的 发 生 和 做 比较 , 达到 某 种 程度 仍 
是 可 能 的 。 

因此 ， 我 们 将 分 别 对 知觉 ， 学 习 和 动物 智力 提出 同样 的 问题 。 
不 过 ， 我 们 首先 把 神经 组 织 看 作 是 生命 组 织 与 认识 之 间 必 不 可 少 
的 中 介 , 看 作 是 最 基本 的 遗传 反应 或 反射 的 滁 泉 ,这些 反 应 或 反射 
具有 这 种 传递 特征 ， 以 致 我 们 不 知道 它们 究竟 是 一 些 "认识 片断 ” 
的 泉源 , 还 只 是 反应 的 泉源 。1 


第 十 五 节 “神经 系统 与 反 庙 


在 生物 学 领域 之 外 ， 无 论 是 把 党 力 和 思维 理解 为 自明 的 基本 
事实 ， 还 是 理解 为 事实 的 源泉 (这 是 唯心 主义 的 命题 ) 神 经 系统 的 
机 能 都 不 可 能 得 到 理解 。 因 为 , 如 果 说 为 了 进行 思维, 身体 是 性 不 
可 少 的 ,那么 ,这 个 身体 本 身 应 该 是 自足 的 , 阿 且 , 反省 应 该 为 我 们 
提供 信息 ， 这 些 信 息 不 促 涉 及 到 每 个 器 官 和 每 个 细胞 的 状态 和 作 
用 ， 而 且 还 涉及 构成 我 们 身体 的 每 个 大 分 子 的 生物 六 学 过 程 和 生 


理 物理 过 程 。 作 为 外 有 是 层 起 端的 神经 系统 扣 殿 了 大 量 外 部 环境 信 


1 至 于 一 般 的 行为 何 题 ， 它 泛 噶 于 生物 学 的 主要 问题 ， 见 安吉 * 男 快 (Anne 
Roe) 各 举 警 森 护 加 的 < 行为 与 进化 } 文 集 (Bebavior and Evoalution, 瑟 鲁 大 学 出 版 
社 ,1958 是 )， 凌 六 森 的 交 章 证 明 ,行为 不 只 是 进化 的 铺 果 , 而 且 也 是 进化 的 决定 因素 。 
已 。 盯 斯 帕 收 拭 ，Caspari 夸 到 行为 的 遗传 基础 ( 渚 如 改变 老 狂 学 习 进 订 的 坦 传 选择 
竺 等) 。 斯 伯 里 { 且 U.Sperry) 强调 在 行为 的 个 体 发 生 中 ， 和 从 在 着 一 些 活 未 可 妊 的 基 
础 , 比 音 正 . 站 .Beacty 刚 斑 铀 内 分 涛 波 用 的 进化 《内 分 说 的 化 学 结构 很 消 发 生变 化 )。 
布 薄 宽 是 研究 泡 冰 雁 动物 行为 机 制 的 专家 , 想 惟 为 ,无 谊 椎 动物 在 一 切 水 平 上 ， 蕉 至 在 
高 级 水 平 上 ,都 有 一 种 机 能 的 绕 一 ; 但 是 他 承认 ,他 的 看 法 只 业 一 种 假设 。 了 欢 德 (R. 和 
Hinds) 和 壬 怕 根 全， T. Tinbergen) 对 物种 的 特定 行为 进行 了 比较 研究 ， 悔 尔 萌 查 示 
了 行为 与 动物 学 系统 的 关系 。 皮 卉 禄 里 (C, 5,Pittendrigh) 讨论 了 适应 和 选择 问 题 ， 
华西 本 (5S. LWaakburn》 及 其 合作 者 Y. 爱 维 斯 (VY.Avis) 讨 论 了 人 执行 为 加 题 。 
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息 , 却 很 少 涉及 身体 内 部 正在 发 生 的 事情 , 甚至 当 它 对 整个 机 体 发 
挥 着 调节 器 官 的 作用 上 时， 情况 出 是 如 此 ， 这 就 会 全 人 更 加 不 能 理 
解 神经 系统 的 存在 。 正 是 由 于 这 个 缘故 ， 柏 格 森 的 唯 灵 论 把 与 心 
严 相对 的 神经 系统 ， 恰 如 其 分 地 归结 为 衣 钧 挂 衣 服 的 作用 。 然 
而 , 甚至 这 个 衣物 也 成 问题 了 ,因为 按照 这 种 看 法 , 衣服 本 身 才 是 
生命 的 源泉 , 它 会 使 衣 钧 变 得 毫 元 用 处。 


1. 神经 系统 与 向 化 

另 一 方面 , 如 果 我 们 认为 生命 先 于 认识 ;认识 不 仅 保 持 了 生命 
组 织 的 基本 特征 , 而 且 以 某 种 方式 超越 它 , 扩展 它 , 也 就 是 说 , 认识 
对 环境 的 控制 ， 运 比 任 何 生 理 变换 所 能 达到 的 控制 更 为 广泛 ， 那 
么 , 我们 就 会 看 到 神经 系统 具有 双重 的 能 力 , 它 最 直接 , 最 完善 地 
表示 了 身体 的 组 织 , 它 控制 着 该 组 织 的 一 切 活 动 ! 它 是 认 知 工具 ， 
同时 也 是 调整 器 官 的 工具 ， 身 体 组 织 妊 异 它 才 可 以 在 机 能 上 控制 
环境 , 这 种 控制 是 生理 控制 的 延伸 。 

事实 上 , 正 是 神经 系统 的 这 种 相互 联系 的 组 织 和 适应 机 能 , 才 
使 身体 组 织 成 为 高 床 发 达 和 高 度 完善 的 生命 物 ， 成 为 在 机 能 上 能 
协同 化 环境 的 高 度 分 化 的 工具 。 有 两 性 事 尤 其 表明 了 这 点 。 

贝塔 兰 菲 在 谈 及 组 织 及 其 调节 时 , 提出 了 某 些 根本 性 的 东西 ， 
我 们 必须 牢记 在 心 。 在 胚胎 发 育 中 ,“ 可 调节 性 ”Cregulability) 按 
赂 德 理 士 所 用 的 术语 , 与 连续 的 分 化 成 皮 出 下 降 。 但 是 , 有 一 个 例 217 
外 2 ， 这 就 是 神经 系统 , 直到 成 华 状 态 都 能够 在 肛 胎 学 的 意义 上 进 
行 调节 ,也 就 是 说 , 它 能 够 从 适当 去 除 的 某 一 部 分 开始 , 重 构 整 个 系 
统 。 例 如 甲虫 或 晨 稻 , 如 果 将 它们 的 一 个 或 凡 个 爪子 切除 , 那么 , 就 
会 建立 新 的 环 路 改变 主要 机 能 ; “神经 系统 表现 出 一 种 可 调节 性 ， 


2 暂且 不 论 起 搏 系统 ， 起 搏 系统 可 以 帕 房 室 铺 及 其 纤维 束 提供。 尽管 它们 显要 
在 神经 双 错 的 控制 之 下 。 
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它 恢 粹 于 神经 系统 的 原始 均 势 。 在 发 育 过 程 中 ， 这 种 原始 均 势 可 
能 会 被 抑制 ， 但 它 并 没有 完全 消失 。”(《 生 命 问 题 3 第 159 页 ) 

大 们 还 可 以 更 进一步 ， 把 胚胎 发 育 的 三 个 主要 阶段 看 成 是 最 
初 的 分 虱 〈 具 有 沟 在 的 调节 ， 内 型 性 ， 以 及 由 局 部 重建 整体 的 能 
力 ) ,决定 或 分 化 ,以 及 机 能 的 “重新 整合 "( 正 象 韦 斯 正确 指出 的 那 
样 ) 这 个 阶段 在 内 分 洲 和 神 径 调节 的 影响 下 , 重新 建立 起 机 能 的 统 
一 。 由 此 看 来 最 终 由 神经 系统 保证 的 这 种 机 能 统一 ， 表 现 了 我 们 
在 第 二 阶段 ( 快 定 ) 所 独到 的 那个 形态 发 生动 访 的 延 伟 ， 而 且 ， 新 
系统 一 旦 发 生 ， 它 就 开 现 为 第 一 阶 览 的 可 调节 性 或 基本 机 制 的 延 
仲 。 . 
至 于 神经 系统 的 适应 方面 ， 如 时 适应 确实 是 同化 与 尾 应 之 阐 

的 一 种 平衡 ， 那 么 ,我 们 所 考 虚 的 根本 问题 就 在 于 卉 清 , 在 质料 和 

能 量 的 物质 同化 ( 它 是 生理 学 的 同化 > 转变 为 对 外 界 信息 的 机 能 周 

化 ( 它 具 有 认 知 同化 的 特征 ?的 过 程 中 ， 神 经 活动 起 什么 作用 。 至 

于 胜 胎 发 生 期 间 神 经 系统 的 可 调节 性 及 其 作用 ， 上 面 我 们 已 经 证 

明 , 调节 活动 首先 就 在 于 把 物质 形式 , 扩展 为 “机 能 ”形式 或 动态 结 

构 , 以 保证 器 官 结构 的 运行 。 但 是 , 我 们 又 如 何 说 明 同化 昵 ? 只 考 

坊 到 试 知 同化 的 后 天 性 质 和 先天 性 质 这 个 问题 就 会 产生 。 实 际 

上 上， 神经 系统 的 适应 机 能 就 是 为 了 使 每 个 个 体能 名 顺应 连续 无 穷 、 

前 环境 ， 无 论 是 以 较 小 的 规模 ， 还 是 在 量 广泛 的 遗传 水 平 上 。 府 

这 个 方面 , 同化 的 作用 如 何 呢 ? 

我 作假 设 ,神经 反应 (兴奋 和 效应 ?的 确保 证 了 生理 同化 (或 者 

218 将 外 部 能 量 和 物质 整合 到 机 体 的 结构 和 结构 作用 中 ) 与 认 知 同化 

(或 者 将 客体 或 情境 整合 到 动作 图 式 中 , 最 终 整 合 到 运算 图 式 或 概 
念 图 式 中 ) 之 间 的 转换 。 

首先 , 我们 必须 记 住 ， 对 外 部 刺激 的 反应 并 不 是 最 初 的 过 程 。 

正 象 我 们 早已 看 到 的 那样 ， 不 仅 神 经 系统 的 商 个 基本 机 能 都 巧 机 
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体 的 内 部 调节 ， 而 且 存 在 着 自发 前 内 源 神经 活动 这 类 东西 。 艾 德 
里 安 在 动 物 动力 学 方面 , 已 经 明证 了 这 一 点 , 并且 , 它 又 为 电 图 记 
录 所 证 明 。3 因此 ， 如 果 考 虑 到 神经 活动 前 机 能 形式 和 内 部 医 动 ， 
反应 首先 是 一 种 同化 。 

其 次 ,我 们 必须 记 住 ， 尽 管 从 腔 肠 动物 才 分 化 出 了 神经 系统 ， 
不 过 它 所 县 有 的 机 能 《包括 神经 系统 的 后 天 调节 反应 和 先天 调节 
反应 ) 蕊 至 在 原生 动物 水 平 就 已 经 宸 现 出 来 。 例 如 , 谢 弗 (Schef- 
fer》 所 做 的 一 些 大 有 意义 的 观察 表明 ,变形 虫 受到 后 天 经 验 的 影 
响 ; 起初 , 它 拒绝 酷 氮 酸 分 子 , 但 是 , 在 吸收 了 球 蛋 白 分 子 之 后 , 它 
终于 接受 了 它 原 来 所 拒绝 的 酷 气 酸 分 子 。 这 是 一 个 很 好 的 例子 。 
它 不 仅 说 明 后 天 反应 意义 上 的 前 神经 适应 变化 ， 而 且 也 说 明了 一 
种 同化 , 是 然 , 这 种 同化 是 生理 同化 (吸收 物质 ?与 神经 同化 之 阿 的 
中 间 形 态 , 其 形式 是 把 一 个 新 要 素 整 合 到 先行 图 式 ( 作 为 经 验 的 形 
式 ) 中 去 。 正 如 格拉 西 (Grasse) 观察 到 的 那样 , 当 一 只 变形 虫 用 二 
十 分 钟 去 追逐 一 只 草 履 虫 时 , 或 者, 当 一 只 长 吻 虫 伟 出 自己 的 “有 旺 ” 
取 食 时 , 既 存 在 着 生理 同化 , 又 存在 着 整合 于 动作 图 式 的 同化 。 

不 过 ,神经 系统 一 旦 形成 ,人 们 就 可 以 接 照 一 般 的 说 法 (刺激 
反应 ?将 反应 用 作 是 生理 癌 化 与 认 知 同化 之 间 揭 一 种 转换 形式 。 反 
度 已 不 再 是 简单 地 吸收 物质 或 能 重 意义 上 的 同化 ， 因 为 刺激 并 再 
是 混合 物 的 一 个 组 成 部 分 ,而 是 激发 内 部 活动 的 东西 因此, 它 只 
能 作为 机 能 要 素 被 同化 。 但 是 , 这 还 不 是 认 知 同化 ， 因 为 , 这 种 激 
发 过 程 仍 然 是 因果 的 ,而 不 能 使 人 觉察 为 有 意义 的 ; 只 有 区 分 出 这 
种 知觉 意义 , 它 才 会 成 为 认 庆 同 化 ,。“ 感 受 性 ”一 词 ,通常 用 来 表征 
接受 刺激 的 方法 。 它 充分 显示 了 转换 的 连续 性 ， 因为, 确切 地 说 ， 

3 没 伯 格 (Hamburgtr) 发现， 小 鸡 前 胚胎 肌 示 了 茶 种 自 恬 的 有 节 守 的 过 动力 , 居 


首 这 种 运动 力 并 不 是 必 不 可 消 和 的 ， 因 而 这 是 偶 拱 的 。 在 任何 感 功 输入 发 生 之 前 , 而 以 
表 天 这 一 点 。 
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护 一 


这 种 感受 性 根本 不 可 能 引起 任何 知觉 , 但 它 可 以 是 知 觉 性 的 来 源 。 
那么 , 反应 究竟 只 是 一 种 运动 (所 以 不 能 称 它 为 认 知 机 能 ), 还 是 一 
种 动作 图 式 ( 该 图 式 是 一 种 行为 , 在 “做 "和 实际 “认识 ”的 本 来 意义 
上 ,这 里 的 反应 包 合 着 某 些 实际 的 认识 或 者 “知道 如 何 去 做 ”)? 显 
然 , 这 个 问题 无 法 解决 , 这 进一步 表明 , 在 生理 结构 作用 的 同化 与 
动作 图 式 的 同 世 之 僻 存 在 善 连续 性 , 当然 , 这 种 动作 图 式 可 能 象 天 
生 移 运动 机 制 一 样 恢 级 , 然而, 它 仍然 证 明了 这 种 实际 的 认识 。 


2. 反 斯 与 同化 

对 严格 意义 的 反射 以 及 它们 与 本 能 的 关系 进行 考察 ， 都 将 更 
清楚 地 家 明生 理 同 化 与 认 知 同化 之 间 的 神经 反应 所 共有 的 中 介 特 
征 。 接 照 礁 奥 德 (Viaud) 的 看 法 ( 见 法 兰 西 大 学 出 版 的 & 本 能 ?Les 
instinets; 第 105- 一 109 页 商 组 动物 的 反射 应 该 看 作 是 “肌肉 收编 
形式 或 腺 体 分 线形 式 的 反应 , 它们 由 某 种 严格 限定 前 刺激 引起 , 这 
种 刺激 作用 于 皮肤 表 曾 或 感官 的 某 个 相对 圈定 的 位 置 ， 并 具有 足 
够 的 强度 .” (第 105 页 ) 因 此 ,反应 被 君 作 是 腺 体 的 机 能 ,这 意味 着 
它 妍 不 是 行为 的 反应 ,也 不 是 肌肉 的 反应 ! 相反 , 它 能 够 包容 任何 
一 种 转换 ; 从 孤立 的 运动 直至 持久 的 动作 。 按 照 维 奥 德 的 意见 ， 
把 反射 看 作 肌 办 收缩 形式 的 反应 是 正确 的 ; 总之, 他 认为 ， 反 射 证 
不 是 一 种 行为 的 形式 ， 世 不 是 本 能 的 一 个 组 成 部 分 。 这 个 说 法 有 
得 进一步 讨论 。 | 

首先 ,我 们 要 记 住 , 根据 目前 流行 的 看 法 , 反射 是 自发 的 中 心 
化 活动 所 激发 的 一 种 分 化 的 产物 。 胜 胎 学 家 科 黑 尔 (Coghill} 已 经 
清楚 地 表明 , 特 化 是 逐步 形成 的 ;GS :布朗 (G，Brown) 在 研究 运动 
反射 时 得 出 结论 说 ， 全 部 节奏 并 不 是 从 先前 确立 的 各 种 孤立 反射 
之 闻 的 协调 中 产生 , 相反 , 反射 的 分 裂 倒 是 节奏 的 结果 ,确实 ;这些 
到 射 活动 或 协调 节奏 不 是 “行为 的 形式 , 相反 ,它们 是 神经 系统 内 
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部 结构 作用 的 结果 ; 然而 , 正 象 本 能 是 内 源 机 构 的 结果 一 样 , 这 里 
需要 回顾 一 下 先 于 本 能 分 化 的 整个 结构 作用 。 

这 个 问题 并 不 完全 涉及 反应 的 性 质 ， 因 为 尽管 反应 可 能 起 源 
于 某 种 内 部 机 能 ， 不 过 它 也 可 以 表现 出 一 种 完全 不 同 的 适应 环境 
的 能 力 。 例 如 , 在 运动 中 。 而 且 这 种 适应 , 会 随 着 经 验 的 增长 而 且 
下 完 善 , 但 决 不 会 超出 址 传 程 序 的 界限 ， 除非 有 条 件 作用 的 时 候 。 
如 前 所 说 , 不 次 以 前 , 我 研究 了 新 生 儿 在 最 初 几 天 的 院 吸 反射 逐渐 
得 以 珊 固 的 过 程 。 大 家 知道 , 用 匙 喂养 的 牛 和 司 就 不 能 很 好 地 哗 吸 。 
很 久 以 前 ， 斯 波 尔 丁 (Spaiding) 对 经 验 在 幼 燕 飞翔 能 力 中 的 作用 
进行 了 实验 , 后 来 , 它 又 为 丹尼斯 (Dennis) 所 证 实 , 他 对 疹 间 出 来 
的 食 丙 岛 作 了 观察 。 因 此 , 反应 在 某 种 程度 鞋 可 以 变 成 行为 的 , 量 
然 这 意味 着 遵 腿 行为 图 式 , 不 过 ， 即 使 只 是 一 个 “反射 图 式 ” 的 的 问 
题 , 这 些 反 射 图 式 却 是 某 种 历史 的 证 据 。 

不 过 ， 对 刺激 性 质 的 考察 确实 引起 了 认 知 同化 或 生理 同化 的 
问题 。 为 了 证 明 反 射 的 等 级 转 征 ， 以 及 从 片断 反应 向 整体 反应 的 
转化 , 拉 博 (Rabaud)7 拨 动 音叉 , 使 项 几 网 的 边缘 随 之 振动 , 造成 类 
似 于 昆虫 蓝 进 网 时 的 刺激 。 如 果 振 动 微弱 ， 蛟 峰 只 抬 起 一 或 两 只 
是 ; 当 振 动 增加 时 ， 所 有 的 足 都 作出 了 反应 而 当 振动 增加 到 一 
定 程度 , 蜂 蛛 就 跑 出 来 。 但 是 ,如 果 重 复 拨 动 音叉 ， 蜂 蛛 就 不 再 从 
出 反应 。 在 这 里 ， 我 们 看 到 了 不 定 反射 如 何 转变 为 动作 的 一 个 很 
好 的 例子 。 ， 

维 奥 德 反 联 说 , 这 不 是 反射 。 他 的 论据 是 ( 它 对 于 我 们 所 研究 
的 同化 问题 相当 重要 ), 这 里 的 刺激 是 一 种 千 觉 , 而 反射 并 不 是 对 
“符号 ”(Signs) 作出 反应 (当然 是 指 信号 或 标本 意义 上 的 符号 , 而 
不 是 符号 学 功能 中 出 现 的 那 种 符号 )。 维 奥 德 接着 说 , 在 真正 的 反 
射 中 , 物理 刺激 “无 顷 看 到 , 即 无 绕 识 别 * (第 106 页 )。 这 里 , 首先 需 
要 说 明 , 任何 一 个 知 党 活动 都 与 瞳 指 的 识 刘 相 谍 甚 远 ， 而 且 , 全 新 ,1 
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的 视野 仍 不 过 是 省 匈 而已。 但 是 ， 真 正 的 问题 还 在 于 反射 刺激 是 
否 有 意义 ,是 否 必然 有 认 知 同化 ; 如 果 没 有 意义 , 那么 同化 就 十 分 
类 似 于 能 量 整 合 或 生理 整合 。 

在 刺激 和 反应 这 两 个 领域 中 ,我 们 对 反射 确实 应 该 注意 的 是 ， 
反射 给 我 们 提供 了 例证 , 说 明 无 意义 转化 为 有 意义 的 整个 范围 , 因 
此 ， 也 说 明了 生理 同化 向 认 知 癌 化 转变 的 范围 。 没 有 人 能 否认 条 
件 反 射 的 意义 : 巴 前 洛 夫 的 独 将 怜 声 同化 于 食物 的 依 导 。 然 而 , 就 
无 条 件 反 射 来 说 , 当 亲 到 食物 气 际 , 并 实际 看 到 食物 而 引起 分 涪 略 
液 的 反射 时 ， 难 道 就 可 以 说 这 些 感官 刺激 于 无 意义 ， 就 不 是 “ 知 
觉 ”, 就 不 是 “识别 ” 玛 ? 只 有 异常 僵化 的 学 究 讶 这 样 认 为 。 况 且 ， 
这 个 认 知 同化 的 例子 特 虽 值得 注意 ， 因 为 这 里 的 反应 不 是 意 久 的 
动作 图 式 ,而 是 一 种 生理 过 程 , 分 泌 庆 液 。 相 反 , 使 它 与 行为 相连 
的 则 是 与 摄食 相关 的 分 这 唾液 种 见 性 。 会 不 会 有 人 反 驶 说 ; 内 有 
食物 与 口腔 粘膜 接 裔 时 ， 反 射 才 会 发 生 ? 但 是 ， 知 觉 在 这 里 也 起 
着 作用 一 一 而 且 是 一 种 具有 明显 意义 的 知觉 ， 因 为 狗 会 对 各 种 食 
物 ( 它 喜 欢 的 ， 它 准备 接受 的 ， 和 它 拒 绝 的 ?作出 不 同 的 及 应 。 所 
以 ,我们 通过 反射 发 现 自己 处 于 生理 同化 (意味 著 自 唾液 分 说 引起 
消化 ) 与 认 知 同化 或 办 认 之 间 的 边缘。 这 条 边缘 地 带 显然 十 分 淆 
罕 。 

总 而 襄 之 ， 可 以 雍 不 夺 张 地 说 (甚至 泡 须 考虑 说 话 的 修 藤 手 
饥 ), 正 是 神经 反应 保证 了 广义 的 生理 同化 与 感知 运动 形式 的 认 知 
同化 之 间 的 连续 转化 。 


3. 宫 卡 洛克 的 运输 网 络 

神经 系统 远 比 人 们 先前 认为 的 反射 总 和 复杂 得 多 。 卖 卡 洛克 
222 和 亚 艾 (Pitts) 指出 ， 神 经 系统 是 一 个 “网 络 ”,* 这 种 网 络 不 是 政 。 

4 < 生物 物理 学 ,数学 公报 YCBull，Math, Biophys) 第 5,115, 135, 和 7;87 页 。 
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戈 德 斯 坦 那 种 含 粒 不 清 的 意义 , 而 是 具有 代数 结构 (点 阵 ) 的 意义 。 
这 个 发 现 不 仅 对 神经 系统 的 研究 具有 十 分 重要 的 意义 ， 而 且 为 整 
个 机 体 进行 乌 辑 数学 处 理 的 可 能 性 提供 了 希望 , 因为 , 神经 系统 既 
是 整个 有 桃 体 的 反映 , 又 是 它 的 调节 者 。 

实际 上 , 麦 卡 洛克 和 匹 艾 详 细 分 析 了 神经 元 的 联系 , 发 现 了 它 
全 与 二 舍命 古 逻 辑 的 于 六 个 函 项 具有 同型 关系 , 换言之 , 发 现 它们 
与 0.1 信 的 布尔 网 络 的 二 进 制 组 合 具有 同型 关系 。 闭 么 , 这 种 与 
退 辑 运算 (在 我 们 的 社会 中 , 这 种 起 辑 运算 是 儿童 在 十 二 一 一 十 五 
罗 时 建立 起 来 的 ?的 同型 性 具有 什么 意义 呢 ? 

这 里 所 问 的 第 一 个 问题 是 , 这 穹 高 是 < 迎 辑 "问题 , 还 是 认 知 机 
和 制 问题 。 人 们 确实 可 以 谈论 某 种 逻辑 ;; 但 必须 象 我 们 在 第 十 一 节 
证 作 的 那样 ， 首 先 对 机 能 的 固有 结构 〈 它 全 作为 因子 介入 内 部 机 
制 ) 与 机 能 所 产生 的 结构 (它们 开始 具有 高 级 的 结构 作用 ， 即 “ 行 
为 ”进行 认真 的 区 分 。 所 以 ， 尽 管 神经 元 的 罗 辑 可 以 是 一 般 续 构 
作用 所 产生 的 结构 《这 使 人 从 希望 认为 机 体 结构 至 少 可 以 依赖 于 
某 不 布尔 方程 ) ,不 过 , 它 仍然 是 神经 结构 的 作 册 所 固有 的 性 质 , 这 
种 作用 不 会 自动 地 形成 认 知 机 制 。 | 

卖 卡 洛克 和 下 英 给 自己 的 论文 冠 甩 “从 内 在 观念 到 神经 结构 
作用 ”的 标题 。 这 无 疑 是 说 话 的 修辞 手 妖 , 它 的 具体 合 义 是 , 这些 
观念 是 “内 在 的 ”, 因而 也 是 结构 作用 所 国有 的 。 就 “观念 "来 说 ,不 
家 而 喻 , 麦 卡 洛 交 并 不 起 把 什么 无 意识 的 运算 归于 神经 系统 , 甚至 
也 不 想 在 智力 具有 格 念 这 层 意 义 上 将 概念 归于 神经 系统 。 这 些 内 
在 的 观念 很 象 是 电脑 所 运用 的 那些 观念 , 也 就 是 说 , 它们 是 与 有 意 
训 蕴 含 同型 的 一 种 因果 机 制 ( 见 第 四 节 , 第 4 小 节 ); 不 过 , 尽管 机 
器 的 程序 可 能 具有 很 先进 的 推理 , 这 些 观 钨 仍然 是 因果 的 , 而 神经 
元 却 根本 不 可 能 仅仅 因为 它 从 征 此 的 联系 与 运算 同型 而 从 事 推理 
活动 。 
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这 并 没有 否定 志 卡 洛克 发 现 的 重要 性 , 相反. 这 使 它 更 显 而 易 
见 , 因为 它 展现 了 神经 结构 作用 所 开 岁 的 可 能 性 。 然 而 , 这 仍然 只 
是 一 种 可 能 性 的 问题 。 所 以 ， 如 果 从 基本 的 结构 作 罩 所 固有 的 结 
枸 出 发 ， 对 通过 一 系列 连续 的 结构 作用 所 产生 的 高 级 结构 一 一 诸 
如 青少年 或 我 们 自己 所 送 用 的 自然 的 命题 她 辑 一 的 起 源 进 行 王 
究 就 应 从 下 面 的 考虑 开始 。 在 早期 阶段 ， 神 经 系统 允许 建构 反应 
和 感知 运动 图 式 ; 关于 这 些 图 式 ,尽管 也 存在 着 退 辑 , 不 过 , 它们 所 
包含 的 关系 仅仅 是 惟 会 关系 ,序列 关系 , 和 对 应 关系 , 这 些 关系 根 
本 没有 分 化 , 而 且 , 从 总 体 上 看 ,与 “神经 元 的 逻辑 ” 相 比 , 它们 也 是 
于 分 基本 的 。 同 时 , 这 些 图 式 也 可 以 实现 内 源 结构 , 为 此 , 它们 利 
由 了 动作 本 身 协调 的 闭 宰 必用， 即 神经 系统 的 结构 作用 。 其 次 在 
蔬 一 “做 岁 左右 ,具体 运算 开始 建立 ,这 仍然 要 利用 神经 结构 作用 ， 


不 过 , 它们 是 在 一 系列 重新 组 合 与 除 中 心 化 (与 适当 的 活动 和 外 部 


知觉 图 形 相关 ) 之 后 , .从 感知 运动 图 式 中 抽取 其 内容 。 限 后 , 在 十 
二 一 一 十 五 岁 之 闻 , 命题 运算 开始 出 现 , 它们 鱼 借 卷 神 经 结构 作用 
逐步 形成 , 尽管 他 们 也 要 从 具体 运算 中 抽取 自己 的 内 容 , 不 过 , 却 
有 新 的 变化 和 组 合 。 因 此 , 命题 运算 逻辑 的 建立 , 与 神经 元 的 迎 得 
《承认 是 同型 的 ?没有 直接 的 联系 , 它 是 连续 不 断 地 建构 起 来 的 , 神 
经 结 鬼 作用 所 图 有 的 结构 大 概 尖 定 着 这 种 结构 的 方 站 "古寺 这 仍 
然 以 一 系列 新 的 手 毁 为 前 提 。 

至 十 那 些 连 续 的 形成 过 程 ， 我 们 将 会 姓 到 ， 当 我 们 转向 本 能 
村， 它们 在 实际 的 行为 方面 会 遵循 什么 样 的 建构 条 件 和 什么 样 的 
发 展 条 件 。 
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第 十 六 节 ”本 能 “认识 ”的 条 件 


正如 本 章 引 言 所 说 ， 即 使 对 汉 物 的 意识 一 无 所 知 ， 也 仍然 有 
可 能 探求 基 种 本 能 的 认识 论 , 因为 “技能 "人 象 别 的 认识 一 样 ,也 是 一 224 
种 认识 ;实际 上 , 它 确实 获得 了 改变 外 部 环境 (元 生物 配偶 ,攻击 者 
等 等 ?的 显著 效果 , 在 这 种 情况 下 , 它 都 是 从 同一 环境 所 产生 的 刺 
激 出 发 ， 无 论 内 部 的 动力 条 性 及 那 种 必然 介 于 刺激 与 最 后 动作 之 
疝 的 内 源 模 式 是 什么 。 如 果 象 任何 一 种 认识 论 的 问题 一 样 ， 问 题 
只 是 确定 这 种 “技能 "的 必要 条 人 性 和 充分 条 忻 ， 只 是 根据 荔 效 或 运 
算 结 果 评 定 它 的 价值 , 那么 , 党 伦 兹 . 廷 伯 根 , 以 及 他 们 客观 主义 的 
合作 者 , 学 者 拉 格 斯 , 德 纽 伦 斯 (Deleurance) 等 人 所 作 的 令 人 称道 
的 分 析 , 就 足以 为 我 们 据 供 基本 答案 , 即使 他们 对 本 能 的 起 源 一 无 
所 知 。 . 
当然 ， 弄 清 本 能 的 起 源 确实 是 指导 这 种 分 析 的 瞧 一 可 此 的 荡 
础 。 事 实 上 , 正 是 根据 这 个 领域 , 而 不 是 根据 其 他 领域 -一 -在 这 人 
领域 中 , 本 能 行为 具有 种 的 形成 过 程 一 一 才 使 我 长 期 倡导 的 “发 生 
认识 论 "获得 真正 的 成 就 ,在 这 里 , 本 能 ( 认 苑 的 特殊 一 支 ) 得 到 了 
重 祝 。 尽 管 我 们 还 设 有 掌握 决定 性 的 材料 解雇 本 能 行为 的 形成 问 
题 5 ,不 过 ,我们 仍 热 可 以 将 本 能 的 机 制 与 丈 得 性 行为 (条 性 发 射 
和 习惯), 首先 是 与 智力 机 制 ,进行 概率 的 或 结构 的 比较 。 


”5 生态 学 家 研究 了 领 近 驳 种 之 间 的 牺 为 方式 的 厅 缘 关系 李 们 关心 的 主要 问题 
之 一 ), 以 僵 状 认 它 们 前 共同 根源 ,但 是 ,除了 新 达尔 文 主义 的 解 王 (随机 渤 择 } 之 外 ;还 
被 有 出 现 其 它 的 一 般 解 天 。 
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1. 提出 问题 

首先 , 我 们 必须 在 适当 的 范围 里 提出 问题 。 自 古 以 来 , 人 们 就 
一 直 对 本 能 与 智力 进行 比较 , 然而 , 他们 比较 的 角度 往往 焉 曲 了 外 
部 材料 , 因为 这 些 比较 总 是 或 明 或 旱地 试 图 阔 明 本 能 的 起 源 , 这 些 
本 能 或 者 被 署 作 一 种 由 遗传 固定 的 智力 或 者 相反 ,从 一 开始 就 被 
看 作 是 妨碍 智力 理解 的 东西 。 人 的 智力 是 在 依赖 于 社会 相互 作 
用 一 一 也 常常 被 忽略 , 即便 给 以 适当 的 强调 , 它们 也 是 通过 学 习 或 
外 部 溢 介 传递 的 , 而 不 是 通过 过 传 传递 的 一 一 的 个 恢 中 发 展 的 , 所 
以 本 能 与 智力 之 间 的 比较 几乎 总 是 这 样 进行 ， 好 人 象 本 能 的 行为 方 
式 具 有 个 性 的 性 质 , 是 通过 源 于 个 体 的 遗传 和 练习 建立 起 来 的 。 因 
此 , 当 人 和 们 试图 进行 比较 时 , 这 种 观点 就 会 过 到 无 法 克服 的 困难 。 
十 分 明显 , 如 果 人 们 仅 限 于 个 体 行为 方式 的 水 平 ， 那么 , 本 能 的 行 
为 与 智力 显然 不 同 , 因为 智力 在 协调 后 天 经 验 时 , 要 逐步 地 建构 自 
己 的 手 舌 或 图 式 〈 营 至 多 许 动作 的 一 般 协 育 中 结构 作用 的 内 狐 因 
素 ), 因而 , 很 容易 证 明 , 个 体 智力 不 可 能 把 握 本 能 所 解决 的 那 种 认 
知 适应 问题 。 只 要 人 们 记 住 ， 本 能 组 织 超 越 了 每 个 个 体 生 命 的 界 
限 , 用 生物 学 语言 来 说 , 它 置 于 物种 之 中 , 或 者 性 宁 说 是 置 于 种 寿 
之 中 , .那么 ， 本 俘 与 智力 之 间 的 比较 就 会 摆脱 解释 本 能 起 源 的 约 
束 , 就 会 蜡 加 客观 。 简 育 之 , 这些 比较 就 可 以 更 清楚 地 闸 明 智力 的 
形成 , 而 超越 对 本 能 形成 过 程 的 说 明 。 一 句 话 , 有 一 种 炭 妄 一 家 妨 
碍 着 这 两 种 极端 的 认 知 机 能 形成 的 比较 , 这 种 流传 至 今 的 偏见 , 焉 
使 高 级 认识 形式 或 组 织 形 式 归 结 为 低级 形式 ， 或 者 仅仅 对 它们 的 
不 同 程度 进行 比较 ， 好 象 它们 处 于 同一 水 平 ， 和 忽略 了 发 展 问 题 。 

为 了 更 确切 地 提出 问题 , 我 们 必须 采 表 某 些 措施 , 至 少 要 记 住 
三 个 基本 思想 。 
”第 一 ， 为 了 在 本 能 的 认识 机 制 与 后 天 反应 一 一 特别 是 紧密 
依赖 于 单个 主体 活动 智力 结构 一 一 的 认识 机 制 之 间 进 行 富有 成 效 
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的 比较 ,首先 必须 注意 , 本 能 结构 远 远 超越 了 个 体 活 动 的 界限 。 这 
并 不 是 因为 本 能 是 某 种 “起 个 体 ”的 东西 , 或 者 意味 着 个 体 行 为 方 
式 由 于 遗传 固定 而 成 为 一 般 的 ， 或 者 意味 着 它 不 是 遗传 相互 作用 
的 结果 , 而 是 社会 相互 作用 ,这些 相互 作用 仍然 是 将 外 部 传递 的 强 
制 因素 强加 给 个 体 。 如 果 人 们 仅仅 考虑 可 见 的 和 已 然 确 立 的 事实 ， 
那么 相反 , 本 能 将 被 看 作 * 先 于 个 体 的 ”(PreindividuaD， 或 者 , 更 
确切 地 说 , “高 于 个 体 的 ” (transindividusD ， 甚 意义 在 于 一 个 结构 
从 内 部 强加 给 个 体 , 这 些 个 体 并 不 是 彼此 完全 相似 的 , 也 不 表现 出 
相同 的 特征 (就 反射 而 言 )， 而 协调 成 为 有 组 织 的 , 有 分 化 的 整体 ， 
其 中 , 每 一 个 体 都 起 着 独特 的 作用 。 在 这 方面 , 最 普遍 , 最 有 启发 
性 的 例子 是 性 本 能 ， 性 本 能 包含 着 一 个 有 组 织 的 整个 结构 ， 其 中 ， 
雄性 个 体 展示 了 完全 不 辣 于 内 性 个 体 , 却 又 与 之 互补 的 本 能 行为 。 
另 一 个 典型 事例 《显然 不 太 普 遍 ) 是 双 泰 与 其 后 代 之 间 的 本 能 关 
系 , 其 中 有 三 种 互补 作用 , 它们 在 本 能 上 要 对 母亲 作出 反应 , 对 父 
素 作出 反应 ,对 双亲 作出 反应 。 获 切 地 说 , 这 并 不 是 三 种 截然 不 同 
的 本 能 ， 而 是 一 个 具有 不 同 亚 结构 的 总 体 结构 。 同 样 的 情形 自然 
也 可 雇用 于 社会 本 能 (诸如 昆 中 等 等 ), 在 那里 , 个 体 的 作用 并 没有 
或 不 完全 为 人 们 所 知 , 但 它们 与 整个 遗传 程序 相 一 至 。 

2. 在 这 种 情况 下 ， 本 能 与 后 天 行为 方式 或 智力 行为 方式 之 闻 
的 比较 必须 独立 于 本 能 起 源 的 讨论 。 如 果 我 们 知道 了 本 能 徇 起 滨 ， 
那 当 然 会 有 其 于 理解 我 们 将 要 进行 的 比较 ; 不 过 , 在 矶 乏 任 何 实际 
材料 的 情况 下 ， 关 于 本 能 起 源 的 讨论 ， 就 能 在 结构 的 比较 之 后 进 
行 ,并且 必 然 不 允许 它 影响 这 种 比较 。 其 根本 原因 一 一 而 且 , 它 对 
所 用 的 方法 至 关 重 要 一 一 在 于 , 本 能 的 结构 与 后 天 认 知 结构 , 更 确 
蕊 地 说 ,与 为 个 体 习 得 开 尽 可 能 性 的 那些 结构 , 决 不 会 处 于 相同 的 
发 展 水 平 。 当 然 ， 在 进化 的 每 个 阶段 上 ， 都 有 学 忆 得 以 发 生 的 起 
点 。 然 而 , 正如 我 们 本 书后 面 所 主张 的 那样 , 如 果 学 习 以 某 种 遗 持 
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的 或 内 源 的 准备 为 前 提 , 那么 , 无 论 是 在 生物 学 的 意义 上 , 还 是 在 
认识 论 的 意义 上 ,由 某 种 遗传 程序 控制 的 行为 , 必然 隶属 于 发 展 的 
早期 阶段 。 谁 要 是 打算 对 本 能 结构 与 智力 结构 进行 比较 ， 他 必须 
在 两 种 不 同 的 水 平 之 间 进 行 (例如 , 可 以 考察 感知 运动 智力 与 概念 
智力 的 共同 机 制 和 区 别 ), 而 不 能 在 同一 发 展 水 平 的 两 种 行为 之 间 
进行 。 由 此 可 见 ， 对 发 展 终点 的 认识 有 助 于 正确 地 确定 起 点 ， 在 
这 个 意义 上 , 对 智力 的 分 析 可 以 使 本 能 的 分 析 更 加 请 晰 ， 不 过 , 信 
息 也 很 有 可 能 按照 相反 的 方向 送行 , 对 种 的 认 钻 结构 水 平 〈 隶 属于 
物 神 或 基因 库 , 而 不 是 未 局 于 个 体 获 得 物 ? 的 共同 机 制 进行 分 析 ， 
也 可 以 获得 一 些 关于 智力 本 身 的 有 意义 的 东西 。 

3. 然而 , 还 需要 指出 第 三 点 , 在 我 看 来 , 如 果 我 们 要 正确 地 把 
握 发 展 水 平 的 问题 , 这 一 点 至 关 重 要 。 高 级 获得 福 行为 ,特别 是 
那些 划 作 智力 的 行为 ， 显 然 远 远 地 超 出 了 纯粹 的 线性 发 展 或 亲缘 
关系 , 按照 这 种 发 展 或 亲 录 关系 , 每 个 阶段 都 是 通过 积累 或 准 加 对 
前 一 阶段 直接 扩展 。 相 反 , 正 象 我 们 在 第 十 节 , 第 3 小 节 中 羞 到 的 
那样 , 我 们 发 现 有 一 系列 的 阶段 ， 在 其 中 的 每 个 阶段 上 , 发 展 都 从 
重 构 前 一 水 平 获得 的 结构 开始 , 这 些 结构 必须 重新 制作 , 以 便 整 合 
到 新 的 结构 中 。， 新 结构 丰富 了 旧 嬉 构 。 可 以 回顾 一 下 儿童 智 力 发 
展 的 三 个 阶段 ;A,B, C 人 见 第 二 节 ,， 第 2 小 节 ): 我 们 在 这 里 可 以 时 
到 三 种 智力 。 第 一 个 是 感知 运动 智力 , 它 上 只 运用 知觉 和 运动 ,象征 
性 或 符号 性 晓 起 还 没有 出 现 ， 第 二 个 逐步 达到 了 “具体 运算 " 它 运 
用 符号 性 功能 ,但 只 是 在 操作 水 平 上 (对 客体 分 类 , 排列 , 比较 ) 建 
构 适当 的 结构 ; 第 三 个 达到 了 “命题 运算 ”, 它 能 够 按照 口头 假设 进 
行 活动 。 所 以 , 通过 动作 ， 在 感知 运动 水 平 上 形成 的 相同 结构 , 必 
然 会 在 概念 方面 进行 重 构 , 以 便 在 轧 维 中 加 以 利用 ， 邯 使 这 星 也 不 

8 这里， 我 们 必须 汪 意 .这 种 省 路 的 才 达 , 纵 终 意 穆 者 “尽管 行为 包含 者 世 要 的 
先天 条 件 (神经 系统 等 ), 不 过 它 确实 为 个 体 的 获取 开辟 了 可 能 性 。” 
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是 一 个 操作 客体 的 问题 , 匠 如 。， 一 个 一 岩 半 至 两 岁 的 儿童 ,在 他 
自己 的 院子 里 可 以 找到 路 ， 如 果 他 要 在 心中 勾画 他 必须 采 焉 的 已 
知 路 线 、 他 就 必须 在 心里 重 构 这 个 “位 移 群 ” 而且， 即使 他 应 注 228 
意 的 客体 就 在 面前 ， 那 也 只 有 当 他 达到 七 一 一 - 八 岁 时 ， 才 能 在 心 
中 正确 地 形成 旋转 或 移 置 概念 ,同样 , 为 了 通过 抽象 或 假 言 演绎 推 
理 将 其 体 结构 转换 为 可 把 握 的 假设 , 也 必须 经 历 全 部 的 重 构 过 程 。 
璧 如 , 具有 在 十 一 一 十 二 岁 时 , 儿童 才能 充分 地 反省 位 移 。 才 能 
妥善 地 解决 彼此 相关 的 两 个 位 移 所 引起 的 问题 。 

结 沟 的 重 构 从 一 个 水 平 走 向 另 一 个 水 平 ， 在 每 个 新 的 水 平 上 ， 
结构 都 会 扩大 范围 , 存 所 创新 。 结 果 , 出 就 自然 排除 了 绝对 起 点 的 
可 能 福 。 因 因此， 感知 运动 结构 只 能 相对 于 它们 之 后 的 结 徇 而 称 之 
为 初始 阶段 ,它们 本 身 则 是 原先 神经 协调 中 所 展示 的 结构 的 重 构 ， 
如 此 等 等 。 所 以 ,人 们 立刻 可 以 看 到 , 本 能 结构 就 是 这 些 先行 结构 
的 一 部 分 , 当然 ,这 并 不 意 昧 着 什么 亲 销 关系, 因为, 人 们 可 以 设想 
各 种 旁 系 关系 , 它 或 者 是 从 网 一 主干 上 生出 的 分 叉 , 或 者 是 本 能 与 
先 于 感知 运动 智力 的 结构 之 阅 的 简单 趋同 。 


2. 结构 作用 的 相似 性 

在 第 二 十 节 第 6 小 节 的 第 3 点 中 ， 我 们 将 把 刚才 全 明 的 过 程 
. 称 作 “有 所 超越 的 趋同 性 重 构 ”(eonvergent reconstruction with 
overtaking)。 这 种 重 构 的 范围 十 分 普遍 ,所 以 , 可 称 之 为 规 矢 ( 我 
在 其 它 地 方 所 出 了 大 量 事 例 , 并 称 之 为 “ 御 直 性 转移 [ vertical tr- 
anslationj)。 目 前 ,在 认 知 机 能 领域 中 ;我 们 可 以 对 这 个 规律 做 如 
下 阅 述 ,“ 当 新 交手 眉 由 认 知 发 展 任意 支配 时 , 它们 自身 的 发 展 将 
从 一 种 重 构 开始 , 其 形式 与 先行 阶 疏 的 结构 相似 , 但 结果 则 产生 于 
”这 些 新 的 阶段 。 我 们 试图 以 这 个 规律 为 基础 , 证 实 这 样 一 个 假设 ， 
在 本 能 组 织 的 遗传 水 平 或 后 成 水 平 上 的 图 式 协调 与 智力 领域 ， 至 
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229 少 是 感知 运动 智力 中 个 体 的 图 式 协调 之 间 ， 可 以 发 现 某 些 类 似 之 
处 , 至 少 可 以 发 现 某 些 机 能 上 的 类 亿 , 尽管 感知 运动 智力 很 晚 才 出 
现 , 并 不 先 于 本 能 有 阶段。 这 个 假设 贯穿 于 全 书 , 它 的 关键 并 不 是 要 
解释 本 能 是 如 何 起 源 的 , 这 在 目前 还 不 可 能 ,而且 也 不 需要 对 本 能 
向 智力 的 具体 演变 作出 某 些 靖 测 。 我 们 的 量 的 只 是 在 行为 领域 中 
提出 一 些 确 实 可 靠 的 事例 ,说 明 器 官 绪 构 (本 能 是 遗传 的 , 它 在 很 
大 程度 上 确实 是 器 官 结构 〉 与 认 知 结构 之 间 的 转换 (至 于 某 些 本 
能 协调 与 智力 协调 相似 , 仍 需 证 实 )。 似 乎 不 能 否认 , 在 本 能 组 级 
的 领域 中 , 连续 缸 人 台 可 以 在 动作 图 式 与 序列 关系 之 间 发 现 , 它们 二 
者 都 为 廷 伯 根 的 “本 能 逐 辑 ”所 人 殿 了 依据 .9 因此 , 我 们 最 初 的 根据 
可 能 就 是 层次 关系 表 , 它 是 延 伯 根 在 1951 年 研究 三 刺 鱼 的 行为 时 
拟 就 的 。 

不 过 ， 我 们 必须 首先 就 随 之 产生 的 意义 达成 一 臻 意见。 事实 
上 , 鞍 怕 根 不 仅仅 制定 了 行为 层次 崎 , 很 决 他 又 系统 图 述 了 低级 中 
枢机 制 的 若干 理论 , 并 提出 了 中 枢 层 次 和 附属 细节 的 各 种 假设 , 这 
些 假 设 虽 然 实际 上 还 没有 证 实 。 但 至 少 看 起 来 很 有 道理 。 他 在 这 
方面 的 工作 已 经 引起 许多 争论 , 我 们 这 里 并 不 打算 运用 , 也 不 想 依 
翰 本 能 所 引起 的 神经 生理 学 问题 。 正 是 由 于 这 个 儿 故 ， 我 们 才 试 
图 建立 一 种 认识 论 ; 换 句 话说, 我们 将 在 本 能 行为 作为 一 种 实际 认 
识 形 式 的 范围 内 , 探究 本 能 行为 的 必要 条 性 和 充分 条 忻 } 而 且 , 我 
们 不 会 涉及 它 网 因果 结构 作用 。 
但 是 , 甚至 在 行为 领域 中 , 格拉 斯 也 声称 反对 层次 观念 (< 动物 
学 1”[Zoologie 1) 七 姓 百 科 全 书 ,第 361 一 651 页 ), 他 认为 , 层次 与 
其 说 是 从 属 问 题 , 还 不 如 说 是 连续 , 协 请 和 转换 问题 。 他 和 德 组 伦 
斯 都 谈 到 多 少 有 点 独立 的 “行为 单元 ”, 因而 , 格拉 斯 提出 了 一 个 十 
分 有 趣 的 问题 , 我 们 必须 特别 注意 , 这 就 是 有 关联 系 的 认识 论 性 质 
230 问题 ; 嵌 合 (因为 , 如 果 有 什么 层次 存在 , 那么 , 较 一 般 的 行为 方式 ， 
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必然 包含 着 较 特殊 的 行为 方式 ), 序列 关系 ,图 式 之 间 的 从 属 或 协 ， 
调 ， 等 等 。 我 们 所 关心 的 认识 论 不 是 生物 学 家 廷 伯 根 和 格拉 斯 的 
认识 论 ( 象 第 四 章 中 介绍 的 那样 )， 这 种 认识 论 是 有 关 本 能 的 认识 
论 , 亦 即 有 关 刺 鱼 的 认识 论 , 或 有 关 和 白蚁 的 认识 论 ; 所 以 ,只 要 它 筑 
-了 一 个 帘 , 或 建 了 一 个 此 , 我 们 就 可 以 确 定 它 的 “技能 * 条 件 (这 是 
一 种 比 生 物 学 家 的 认识 更 朴素 的 认识 形式 , 然而 , 就 我 们 的 情况 来 
说 , 它 更 具有 启发 性 》。 

即便 如 此 , 如 果 不 涉 及 延 伯 根 的 神经 生理 学 (不 论 这 种 生理 学 
多 人 么 杰出 , 广 多 么 有 争议 ), 他 在 刺 鱼 中 区 分 的 四 种 行为 水 平 , 似乎 
也 是 无 可 争议 的 , 至少 它 们 彼此 之 间 的 不 同 荐 无 可 争议 的 。 第 一 个 
水 平 是 一 般 的 欲望 行为 (按照 克 雷 格 CCraig) 的 解释), 它 是 以 项 全 
部 行为 的 框架 , 它 使 生物 对 有 意义 的 普遍 刺激 (CIRM 一 先天 羡 放 栅 
制 ?7 作出 反应 ， 第 二 个 水 平 由 一 些 子 结构 构成 , 它们 相应 于 特殊 
的 本 能 行为 方式 和 不 同 的 标志 搏斗 , 筑 梨 , 充 配 等 。 在 第 三 个 水 闪 . 
上 ,等 个 子 绪 构 分 化 为 自身 特有 的 “专门 动作 ”(consummiatory ac- 
tion), 例如 , 在 筑 全 时 ， 世 括 寻 找 奢 料 ， 选 择 材 料 , 控 润 等 动作 。. 
在 第 四 个 水 平 上 , 每 一 种 专门 动作 都 分 化 为 一 些 基 本 运动 98。 : 

这 样 , 我们 就 获得 了 一 张 行为 水 平 央 (还 不 应 称 作 层次 表 ) ,而 231 
且 , 我 们 也 就 能 够 在 主体 可 以 上 其 有 逻辑 的 意义 上 (因为 它 是 一 个 行 
为 主体 ， 完 全 独立 于 意识 , 我 们 不 否认 这 种 意识 , 但 是 , 我 们 对 它 


7 ”实际 上 ,只 村 我 们 不 知道 ITRL 或 简写 成 RE 我 们 谍 林 可 能 发 现 它 们 在 多 大 
程度 上 是 先天 的 。 

8 。” 吉 果 能 建立 一 种 更 完善 的 本 能 逻辑 ， 那 么 ， 不 但 能 哉 解释 同一 本 能 中 不同 水 
平 之 则 的 联系 ， 而 且 也 能 说 明 各 种 动物 的 不 同 幸 能 之 则 的 联系 。 英 如 ， 可 以 说 明 性 本 
能 , 埋 团 性 ,飞行 动力 之 间 移 相互 联系 。 这 些 关系 在 一 切 本 能 动作 〈 它 人 被 此 能 她 激 发 
或 抑制 ?的 正 . 负 对 应 中 (或 相互 关联 中 ) 表现 出 来 。C.B. 见 愉 总 CBaerends》 (1956) 和 
可 . 海 科 金 伯 (Helligenaberg) (1963) 分 别 放 述 了 这 种 多 维系 统 。 从 赣 辑 观点 看 ;它们 可 
以 比 必 困 法 结构 ;而 不 仅仅 是 最 坤 拷 构 ; 识 好 葵 旱 先 屋 次 的 情形 一 样 。 


323 


232 


一 无 所 知 ), 确定 它 是 否 具有 站 辑 特 征 ; 同样 ,我 们 还 试图 揭示 凤 幼 
此 从 出 生 到 开始 说 话 这 一 期 间 的 行为 图 式 或 感知 运动 智力 图 式 的 
还 辑 结构 。 这 就 是 我 们 的 问题 。 


3,. 本 能 图 式 

正确 的 作法 是 首先 确定 这 样 一 个 事实 : 这 些 水 平 的 行为 与 “图 
式 ” 相 对 应 ;也 就 是 说 ,与 可 以 用 一 种 实际 上 不 变 的 方式 重复 ,并 适 
用 于 各 种 境况 或 客体 的 “行为 单位 "相对 窗 。 第 二 步 是 区 分 这 些 图 
式 的 不 同 联系 方式 ,不 论 是 连续 图 式 之 间 的 协调 关系 , 还 是 一 个 特 
殊 图 式 与 其 学 图 式 之 闻 的 内 在 联系 。 

因此 ,我 们 适 要 确定 的 主要 问题 是 ,欲望 行 汶 本 身 是 不 晨 一 种 
图 式 ; 怎 看 起 来 , 它 似 乎 不 是 图 式 ;在 这 种 情况 下 , 行为 表 就 内 是 程 
度 上 的 差别 , 因为 , 凡 涉 及 窝 望 的 地 方 , 都 要 谈 及 刺激 和 内 分 泌 ; 而 
相对 其 他 的 行为 方式 来 说 ， 这 是 知觉 和 情结 反应 问题 。 在 我 们 作 
进一步 探讨 之 前 , 应 该 注意 , 任何 行为 , 总 是 既 有 它 的 能 量 或 情感 
方面 ， 又 有 结构 或 认 知 方面 。 说 欲望 行为 产生 于 内 分 泌 的 刺激 并 
通过 一 种 频 向 或 欲 您 (Trieb) 如 示 自 身 ， 就 是 把 欲望 行为 归于 第 一 
个 方面 ， 第 二 个 方面 的 特征 仍 哆 说明。 

格拉 斯 对 欲望 行为 的 结构 方面 进行 了 巧妙 的 分 析 ， 他 把 它 归 
于 下 列 两 个 要 素 , 这 两 个 要 素 的 合 , 正 是 我 们 在 涉及 怀 中 紧 史 的 行 
为 方式 和 感知 运动 智力 时 所 说 的 “同化 图 式 ”《 它 们 二 者 当然 有 区 
别 : 就 本 能 而 言 , 图 式 是 内 源 的 ;就 轴 儿 来 说 , 它 天 现 了 儿童 对 运动 
和 探究 的 需求 , 所 以 , 它 既 是 内 源 的 , 又 是 外 源 的 >。 

1. 首先 有 一 种 “ 搜 寺 ”(search7 活动 , 它 采 了 敬 这 样 的 运动 方式 ， 
仓鼠 无 须 半 到 礁 眼 气味 就 会 出 发 进行 探索 ， 蝎 蜂 无 须 看 到 什么 东 
商 就 会 出 发 去 追捕 猎物 ， 如 此 等 等 。 

2. 另 一 方面 ,与 此 相关 ,机 体 开 始 对 它 一 直 江 不 关心 的 刺激 变 
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得 敏感 起 来 。 特 别 是 从 现在 起 ， 某 种 以 前 并 不 引起 反应 的 有 意义 
的 刺激 CGIRM, 尽管 格拉 斯 认为 它 在 应 用 上 仍 比 客观 主义 者 的 看 法 
更 为 广泛 ), 激 起 或 引起 机 体 作出 独特 的 活动 。 

因此 , 可 以 看 到 , 尽管 先天 图 式 占据 很 大 比重 , 不 过 确实 也 包 
含 着 一 种 整体 性 的 感知 运动 图 式 。 事实 上 ， 矶 知 运动 图 式 是 运动 
构成 的 , 而 不 是 由 运算 或 心理 表象 构成 的 。 就 其 议 希 方面 而 言 ,这 
种 图 式 的 构成 是 将 意义 焉 于 有 意义 的 刺激 , 换言之 ,赋予 引起 第 二 
类 行为 ( 当 针 见 它们 时 ) 的 客体 。 一 旦 这 些 客体 及 其 意义 的 细节 发 
生 分 化 ,它们 就 与 第 二 阶段 的 特殊 本 能 , 或 亚 本 能 发 生 关系 ;但 是 ， 
就 它们 的 意义 而 言 , 它们 构成 一 个 类 (诸如 以 相应 于 欲望 行为 的 一 
般 同 化 图 式 为 转移 的 一 些 客体 ), 这 个 类 将 它们 与 其 它 少 有 或 没有 
意 交 的 客体 ( 息 管 它们 也 被 感 郑 7 区 分 开 来 。 诚 然 ; 这 种 类 没有 尾 
何 唤起 手 启 ( 象 征 福 机 能 ?， 所 以 ， 从 主体 的 观点 看 ， 它 不 包含 “外 
延 ”(extension) 。 然 而 , 在 * 内 涵 ”(comprehension) 方面 ,每 个 被 感 
知 的 对 象 无 论 是 否 影 响 行为 , 都 会 被 感知 , 这 本 身 就 包 会 着 一 系列 
已 经 图 式 化 了 的 知觉 同化 。 证 明 这 一 点 的 最 好 证 据 是 ， 在 第 二 和 阶 
发 完 全 分 化 的 有 意义 抽 激 开始 发 生 作 用 之 前 ， 第 一 阶段 的 有 意义 
刺激 ( 即 欲 望 图 式 的 仍然 比较 泛 化 : 在 这 个 阶段, 它们 只 是 选择 具 
符 各 方面 条 件 一 温度 , 模 被 和 平均 水 深 一 的 区 域 。 于 是 , 有 一 
种 影响 客体 的 类 ， 它 的 扩展 仍然 完全 是 可 感知 的 或 空间 的 。 

当 我 们 转向 第 二 站 阶段 遍 发 现 的 已 分 化 的 本 能 行为 时 ， 这 种 
认 知 特征 (表明 一 种 行为 与 它 所 觉察 的 有 意义 容 体 之 间 的 关 率 ) 变 
得 更 加 明显 。 例 如 , 在 统 集 过 程 中 , 刺 鱼 在 选择 材料 时 , 显然 将 它 
们 同化 于 特殊 的 图 式 ， 这 种 图 式 由 错 巢 所 必须 的 整个 有 组 织 的 动 
必 群 组 成 。 这 里 ; 我 们 涉及 到 感知 送 动 同 化 图 式 , 不 过 , 它 基 先天 
的 , 它 凭借 有 组 织 的 运动 得 以 实现 , 并 通过 有 意义 的 客体 (或 刺激 ) 
被 激发 起 来 ,严格 地 说 , 这 些 客体 越 是 为 图 式 所 同化 , 就 越 有 意义 ， 
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换 甸 话说 ,它们 越 是 能 够 用 于 筑 巢 , 也 就 越 有 意义 。 

第 三 个 阶段 出 现 了 “专门 "的 动作 。 这 些 动作 都 上 内 是 先前 图 式 
的 分 化 ,不 过 是 一 种 非常 广泛 的 分 化 。 备 如 ,格拉 斯 在 写 到 白蚁 的 
各 为 时 ,用 “ 继 生 反应 ”(stigmergies) 一 词 措 述 白明 对 信号 的 反应 ， 
该 信号 是 按照 建构 动作 形 威 的 ; 当 泥 球 做 成 一 定 的 大 小 时 , 这 些 泥 
允 的 形象 就 会 促使 白蚁 去 构造 一 些 柱 状 物 ， 这 些 柱状 办 本 身 又 会 
作为 刺激 ,指导 下 一 阶段 的 工作 。 因 此 ,这 种 工作 的 性 质 特 别 什 得 
注意 , 它 没 有 单一 的 前 后 闫 序 ， 只 有 一 些 相互 依存 的 动作 的 总 和 ! 
这 些 动 作 仍 然 导 歌 同 样 的 结果 ， 不 论 下 面 的 顺序 是 什么 。 

一 个 有 趣 的 现象 证 明了 这 样 一 个 事实 , 第 三 阶段 的 行为 , 以 完 
全 封闭 的 图 式 为 特征 。 不 久 前 ， 我 在 一 篇 关于 婴儿 的 反射 图 式 的 
文章 中 ; 描述 了 这 一 点 , 在 没有 什么 东 丁 可 晚 吸 药 情 况 下 , 赚 儿 仍 
然 继续 晚 吸 。 洛 伦 兹 把 这 种 行为 叫做 “无 调 锋 动 ”〈vaeuum acti- 
vities), 璧 如 ， 虽 然 狼 群 狸 见 不 远 的 地 方 有 许多 食物 ， 它 们 还 是 要 
在 什么 也 不 长 的 池塘 底部 四 处 搜寻 # 即使 没有 巷 蝇 , 欧 惊 鸟 仍然 要 
做 完 束 捕 一 只 苍蝇 的 全 部 动作 。 

.最 后 我 们 回 到 单个 主体 的 和 运动, 每 一 个 运动 都 能 重复 , 从 而 
建立 一 个 了 图 式 ， 尽管 它 总 是 包含 在 先行 图 式 中 。 


4. 本 能 的 运 辑 
在 确定 了 各 国 趟 的 性 质 之 后 ， 我 们 必须 研究 它们 的 壕 辑 。 这 
种 送 辑 指 主 要 特性 是 它 包含 着 一 些 结构 , 不 过 , 这 些 结 构 纠 强 在 一 
起 ， 相 对 不 分 化 。 
1. 兽 先 可 以 分 辨 出 名 符 其 实 的 效仿 结构 , 也 就 是 说 , 有 些 结 板 
药 存 在 , 理 虫 来 源 于 某 个 总 体 结构 , 它们 是 该 结构 的 一 个 部 分 ,8 因 
9 这 些 划 售 可 能 是 重 加 的 ;但 它们 世 可 以 是 采 法 ， 正 象 我 们 在 第 : 小节 注释 8 中 
看 到 爸 居 粮 。 
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此 , 和 一 切 有 意义 的 刺激 一 样 , 雄 刺 香 的 红色 腹部 〈 刺 鱼 的 腹部 只 234 
在 筑 巢 池 节 变 红 ) 构成 一 种 以 图 式 资格 发 生 作用 的 知觉 图 式 ， 因 
为 , 该 图 式 多 许 那些 感知 到 它 的 主体 将 它 用 于 整 群 分 离 的 个 体 , 逐 
一 地 被 感知 , 同时 它 也 导致 退 间 的 识别 。 但 是 ; 对 赋予 它 以 特殊 意 
义 的 总 体 图 式 ( 雄 刺 鱼 的 播 斗 图 式 和 难 刺 鱼 的 求偶 图 式 ) 来 说 , 这 
种 知觉 图 式 上 只 是 一 种 子 图 式 。 

同样 , 第 II 水 平 上 的 特 化 本 能 图 式 , 一 般 也 包含 在 普遍 的 欲 次 
图 式 中 , 不 过 , 前 者 随时 可 以 脱离 后 者 ， 因 为, 即使 没有 实际 需要 ， 
一 种 本 能 也 可 以 由 摹 些 位 科 有 意义 的 刺激 激发 起 来 。 

2. 另 一 方面 ， 还 可 以 分 辨 出 序列 关系 。 序 列 关系 是 自动 出 现 
的 , 因为 本 能 行为 的 进展 , 经 历 长 久 的 时 间 。 不 过 , 这 种 顺序 排列 
无 论 是 向 前 , 还 是 身后, 都 可 以 相对 不 变 , 正如 刺 鱼 及 其 筑 集 的 情 
形 ; 或 许 , 它 也 可 以 遵循 其 它 的 序列 , 有 如 白蚁 筑 巢 时 介入 “ 继 生 反 
应 * 的 情形 那样 (在 这 种 情况 下 ; 恢 合 比 序 列 更 加 重要 ) 。 

3. 此 和 外， 我 们 还 可 以 注意 到 一 个 嵌 合 与 下 一 个 各 合 之 间 的 对 
应 关系 ;以 及 一 个 系列 与 下 一 个 系列 之 间 的 对 应 关系 (一 系列 的 对 
应 关系 )。 我 们 首先 必须 记 住 , 在 本 能 中 发 现 的 总 体 图 式 , 具有 十 分 
显著 的 特征 ; 它们 远 远 超越 任 林 个体 行 为 , 并 把 许多 互补 行为 闭合 
成 一 个 机 能 整体 , 因为 , 配偶 的 行为 , 了 只 雄性 动物 搏斗 的 行为 , 白 
蚊 菜 中 的 工 蚁 , 或 蜂箱 中 的 工蜂 的 行为 , 统统 都 由 一 个 包含 肉 雁 两 
性 的 总 体 结构 产生 , 如 此 等 等 。 辟 如 , 个 体 的 颜色 发 生变 化 , 稍 刺 
鱼 在 筑 梨 季节 , 由 于 黑 素 细胞 收编 而 出 现 红 色 , 这 除了 对 肉 性 动物 
及 其 竞争 者 之 外 , 没有 任何 意义 , 所 以 , 它 并 不 基 个 体 图 式 的 一 部 
分 ,而 是 名 符 其 实 的 超 个 体 图 式 的 一 部 分 。 结 果 , 在 配偶 的 一 方 与 
男 一 方 之 间 出 现 了 对 应 关系 ， 或 遇 辑 上 的 多 重 关系 。 这 些 对 应 关 
系 , 可 能 是 遗传 程序 的 一 部 分 , 因而 局 于 本 能 逻辑 。 但 是 , 它们 也 
可 以 仅仅 作为 个 体 活动 嵌入 址 传 框 架 , 诸如 模仿 : 当 一 条 雄 刺 鱼 过 ,, 
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到 另 一 条 雄 刺 和 鱼 时 , 它 采 取 了 一 种 便 立 亡 势 , 头 朝 下 ， 尾 巴 朝 上 ， 
(替换 或 诱导 行为 )， 以 避免 在 自己 领域 的 外 围 发 生 一 场 揪 斗 。 这 
只 是 个 体 模 伪 的 情形 。 延 伯 根 把 一 而 镜子 放 在 雄 贡 鱼 的 面前 ， 也 
取得 同样 的 结果 。10 在 动物 的 各 种 变态 之 间 , 也 存在 着 对 应 关系 。 

4. 但 是 ， 所 有 这 些 关 系 并 不 是 同时 发 生 的 。 和 欲望 行为 的 一 - 般 
图 式 在 第 I 一 一 II 水 平 的 行为 方式 发 生 必 用 之 前 出 现 。 嵌 全 关系 
与 序列 关系 则 适应 于 总 体 结 冤 ， 这 个 总 体 结构 可 以 比 作 一 种 系统 
桂 , 正 是 在 这 个 基础 上 , 图 式 一 个 个 地 创造 出 来 ,并 开始 发 生 作 用 ， 
它们 依据 的 是 行为 本 身 回 有 的 演变 规律 。 

这 些 结构 都 是 有 关 的 主要 结构 。 如 果 说 ， 器 官 的 迎 辑 不 是 知 
为 ,而 是 本 能 , 它 会 从 它 的 感知 运动 形式 和 概念 形式 的 起 点 考虑 其 
器 官 条 件 , 以 更 加 自由 的 方式 建构 它们 , 那 末 就 可 以 看 到 , 我 们 采 
用 “器 官 的 退 辑 这 种 表达 方式 , 并 不 仅仅 是 一 种 比喻 ， 事 实 上 , 它 
确实 包含 着 嵌 合 以 及 关系 的 基本 结 构 一 一 以 县 加 或 多 重 的 形 
式 一 一 它们 将 在 后 天 获得 的 感知 运动 图 式 的 逻辑 中 出 现 ， 更 确切 
地 说 ， 它 们 将 在 运算 因 辑 中 出 现 。 人 入 们 可 以 在 很 大 程度 的 天 赋 形 
式 中 辨认 出 与 此 相同 的 绪 构 ， 这 一 事实 根本 不 会 取消 这 些 结构 的 
惧 辑 性 质 ,我 们 在 第 十 一 节 研 究 的 部 分 同 异 性 , 将 说 明 这 种 理由 。 
反之 , 本 能 巡 邯 结构 的 大 量 道 传 性 质 产 生 了 一 个 问题 , 这 个 问题 对 
乎 从 结构 斯 产生 的 建构 过 程 , 协调 过 程 和 普遍 化 过 程 来 说 ,都 是 至 
关 重 要 的 。 





5. 图 式 的 协调 
至 于 那些 智力 图 式 ( 它 们 是 指 感知 运动 图 式 ,而且 首先 主要 地 


10 如 果 将 这 个 结果 看 作 是 -- 种 能 动 的 反应 , 而 不 是 一 种 概念 ,那么 ， 吉林 以 以 网 


于 或 咯 外 的 乌 的 模仿 行为 为 例 , 最 热 它 寻 已 么 吃 忆 本， 亿 是 ， 当 看 见 其 宫 总 做 食 时, 它 
习 还 会 重新 拯 地 。 
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是 运算 图 式 ), 它们 的 协调 及 其 对 共同 结构 的 从 属 一 一 起 初 总 是 不 
稳定 , 以 后 日 趋 平衡 一 者 是 连续 的 同化 活动 的 结果 , 这 种 活动 最 236 
终 会 成 为 实 正 的 运算 活动 。 这 种 能 动 的 同化 ， 赁 异 普 遍 化 过 程 形 
成 图 式 , 同时 , 使 图 式 依附 于 各 种 相互 关联 的 同化 形式 , 或 者 是 局 
部 的 ( 峰 合 ), 或 者 是 总 体 的 (形成 关系 和 对 应 ) 。 因 此 , 图 式 逐 步 地 
建构 起 来 , 它们 的 有 逻辑 也 间 无 疑义 , 因为 ; 它 由 一 种 浙 进 的 个 体 活 
动产 生 , 对 这 种 个 体 活动 的 分 析 , 相对 说 来 比较 容易 。 这 些 图 式 与 
本 能 迎 辑 结构 之 问 的 区 别 是 一 目 了 然 的 ， 后 者 产生 的 结果 可 以 分 
析 ， 但 它们 的 建构 方式 却 不 可 能 感知 ， 因 为 它 是 由 道 传 机 制 形成 
的 。 
不 过 ; 决 不 能 因此 推出 , 所 谓 本 能 行为 中 的 一 切 都 是 遗传 的 。 
甚至 一 些 有 旧 派 的 生态 学 家 ,诸如 洛 伦 慈 ,也 承认 对 有 意义 的 刺激 人 
出 反应 的 内 容 或 细节 ， 或 者 专门 动作 的 内 容 或 细节 ， 都 依 其 于 环 
境 ,并且 会 根据 习 得 的 各 种 不 同 的 阶段 (从 学 习 到 智力 ), 产生 临时 
的 调整 ,新 的 一 代 生 态 学 家 不 再 谈论 先天 机 制 (除非 采取 特别 谨慎 
的 态度 ) 因为 他 知道 , 本 能 是 一 种 表现 型 行为 , 而 任何 一 种 表现 型 
都 是 环境 与 遗传 活动 之 问 某 种 难以 稚 认 的 相互 作用 的 结果 。 对 此 ， 
洛 伦 区 进行 了 激烈 的 反 联 ,11 他 的 反 了 又 更 多 是 一 种 义愤 , 却 很 少 有 - 
说 服 力 ; 如 果 有 谁 刚刚 读 完 现 丁 顿 的 东西 , 必然 会 有 这 种 感受 。 相 _ 
反 ,多 .日 . 索 普 ( 开 ,HThorpe).D:S: 菜 赫 显 和 迁 伯 根 都 强调 
学 习 或 练习 因素 是 必 不 可 少 的 ， 认 为 该 因素 从 胚胎 状态 起 ， 就 开 
始 发 生 作用 , 而 且 , 对 那 种 可 以 在 昆虫 身上 看 到 ， 并 与 本 能 行为 密 
切 相连 的 智力 活动 产生 影响 。 维 奥 德 册 此 得 出 正确 结论 :“ 洛 伦 荐 
所 描述 的 纯粹 本 能 只 是 …… 一 种 极端 的 情形 ”(《 本 能 汇 Linstinct 


tl 天 * 获 伦 慈 ,“ 种 么 发 生 的 适应 利 行 为 的 适应 性 变化 "SPh7ylogeaetiacbe An- 
Jassung und ataptive Modifikation des Yerbhhltensy; 妥 于 动物 心理 学 杂志 4Zeite~ 
eh.F. Tierpsythboj» 十 八 卷 ， 1961 年 ， 139 一 187 页 。 
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第 159 页 ); 换言之 , 本 能 绝 不 会 以 纯粹 的 形式 出 现 。 

然而 ， 并 不 排除 这 样 一 种 事实 ， 即 使 本 能 绝 不 会 以 同 质 的 或 
“纯粹 的 "形式 出 现 ， 本 能 的 行为 仍然 具有 遗传 构架 。 我 们 不 应 该 
说 一 一 必须 详尽 地 考察 其 细微 莽 别 一 一 这 种 构架 只 是 简单 地 归属 
于 基因 型 ;~ 息 管 它 与 基因 型 有 着 密切 的 关系 。 我 们 应 该 说 (这 里 ， 
我 们 必须 名 同一 种 慎重 的 推测 )， 这 种 构架 和 瓦 丁 顿 的 理解 一 样 ， 
至 少 是 “后 成 系统 "国有 的 , 也 就 是 说 它 是 在 胚胎 发 育 时 期 , 根据 极 
其 稳定 的 “ 定 径 "建立 起 来 的 ， 这 些 定 径 不 仅 表明 基因 组 与 环境 的 
相互 作用 ， 而 且 也 包含 着 遗传 成 分 ， 因 而 也 就 包含 着 某 种 遗传 和 
序 , 而 遗传 程序 的 实现 , 则 以 同化 环境 要 素 为 前 提 。12 

因此 , 即使 遗传 条 忻 不 充分 , 从 必要 条 御 的 观点 来 分 析 ， 本 能 
也 似乎 是 属于 一 个 早生 学习 或 智力 的 阶段 的 。 问 题 是 要 理解 我 们 
刚才 所 说 的 那 种 构成 本 能 之 逻辑 的 图 式 有 什么 作用 ; 换言之 ,也 就 
是 杰 淹 清 产 生 并 协调 它们 的 同化 锋 动 。- | 

凡 涉 及 智力 的 地 方 , 运用 图 式 及 建构 图 式 的 方式 , 都 以 主客 体 
之 阐 连 续 的 相互 作用 为 前 提 。 就 适应 现实 的 物理 认识 而 言 ， 不 论 
它 是 感知 运动 的 (例如 ， 在 永久 客体 图 式 中 ), 还 是 运算 的 (任何 一 
种 守恒 ), 都 必须 考虑 经 验 所 提供 的 材料 和 主体 的 协调 活动 。 莅 至 


.在 逻辑 -数学 图 式 的 水 平 上 ,经 验 婴 是 必 不 可 少 的 , 因为 , 主体 在 其 


动作 的 一 般 协 调 中 抽 绎 这 些 图 式 时 , 为 了 进行 抽象 , 它 必 须 活动 ， 
并 且 必 须 对 这 些 客体 发 生 作用 。 

同样 , 本 能 图 式 的 基本 特征 之 一 也 是 适应 于 环境 ; 这 是 人 们 一 
至 同意 的 。 这 种 适应 在 形态 学 领域 更 为 突出 ， 因 为 它 不 是 单纯 的 


12 正 奶 在 谈 及 I 了 时 已 经 说 过 的 那样 ， 直 至 我 们 开发 了 个 体 发 生 的 生态 学 《 它 
将 在 动物 心理 学 中 六 陪 ， 并 在 与 心理 发 生 的 研究 相关 的 人 关心 理学 中 取得 成 单 )， 我 
他 才 真 正 搂 角 到 生态 学 的 最 根本 癌 题 ， 正 是 为 了 开 信 这 种 条 的 研究 领域 ， 开 查 德 " 必 ， 
Richstd) 在 需 轧 工作 , 艾 蒂 安 ( 上 Etienne) 在 我 的 实验 宣 里 工作 。 
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接近 , 而 必须 考虑 一 系列 的 个 别 事件 。 不 仅 如 此 , 几乎 在 每 一 种 情 
况 下 , 本 能 图 式 都 存在 着 某 种 先行 条 件 ; 柱 租 把 蛋 下 在 另 一 种 岛 的 233 
集 里 C 八 十 种 杜 胸 都 这 么 做 ), 作为 一 个 个 体 , 它 确实 不 知道 这 些 蛋 
会 辜 上 什么 情况 ; 但 是 , 只 要 满足 了 以 下 两 个 条 件 , 杜 网 本 能 的 后 
成 图 式 就 是 可 能 的 : 第 一 , 有 这 些 筑 梨 的 鸟 种 存在 ,而 且 , 鸟 或 动物 
不 会 筑 巢 的 情况 并 不 多 见 ;第 二 , 这 些 筑 梨 的 动物 具有 照料 幼 仔 的 
本 能 , 即使 是 杜 通 的 幼 仔 。 

胶 然 如 此 , 那么 , 不 仅 在 已 知 理论 的 范围 内 ， 而 县 根 据 逻 辑 推 
导 ( 如 果 需 要 , 甚 计 可 以 根据 形式 演绎 或 计算 )， 也 只 能 具有 三 种 可 
能 的 解释 ; 或 者 是 有 某 种 先 定 的 和 谐 , 或 者 是 一 种 偶然 的 情形 , 或 
者 有 某 种 相互 作用 将 外 界 信息 提供 结 后 成 系统 〈 可 以 按照 许多 肖 
释 来 设想 相互 作用 , 甚 衬 包括 拉 马 克 的 解释 , 但 是 , 现代 控制 论 的 
观点 , 才 是 具有 无 限 可 能 性 的 解释 )。 

先 定 的 和 谐 在 逻辑 土 是 可 能 的 ， 它 的 全 部 意义 或 者 是 造物 主 
事先 将 一 切 安排 妥当 , 或 者 象 居 诺 特 解释 的 那样 , 认为 基因 组 中 存 
在 着 某 种 组 合 智力 不 过 ,这 仅仅 是 一 种 字面 上 的 解释 , 因为 , 我 们 
的 问题 恰恰 是 要 分 析 本 能 图 式 是 奶 何 建立 起 来 ， 并 如 何 发 挥 作用 
的 。 决 定 将 整个 系统 称 作 “ 智 力 ”， 只 不 过 是 说 它 工作 正常 。 这 一 
点 ,我 们 已 经 知道 了 , 但 是 , 我 们 仍然 需要 说 明 它 是 如 何 发 生 的 。 

偶然 突变 和 事后 选择 是 万 无 一 失 的 解释 , 正 蒙 贝塔 兰 菲 所 说 ， 
它 以 同样 的 固执 不 知 疲倦 地 重复 着 , 和 西藏 的 转 经 简 一 样 ,根本 不 
考虑 详细 的 证 据 。 这 种 理论 如 果 在 形态 适应 和 生理 适应 的 锁 域 站 
不 住 脚 ， 那 它 在 本 能 的 领域 就 更 难 立 足 了 。 在 本 能 中 ， 适 应 的 超 
个 体 性 质 以 各 种 幸运 机 遇 的 聚合 为 前 提 ， 这 些 机 遇 出 现在 许多 个 
体 同 时 发 生 的 一 些 十 分 不 同 而 又 相互 补偿 的 行为 中 。 只 要 涉及 到 
随机 变量 , 就 会 由 现 某 种 梳 率 ， 它 随 着 时 间 的 流逝 而 减少 正如 我 
们 所 知 ， 选 择 只 适用 于 表现 型 ， 它 们 是 基因 组 对 环境 作出 的 许多 
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“反应 ”, 因此, 凡 涉 及 选择 的 地 方 ,真正 的 问题 就 在 于 型 清 这 些 “ 反 

239 疝 ”" 是 怎样 形成 的 ,而 不 是 漠 清 它们 怎样 伐 幸 存在 的 。 目 前 ， 我 们 
正在 争取 这 样 一 种 结果 , 突变 将 让 位 于 “重组 ”随机 变量 将 让 位 于 
调节 。 如 果 有 个 什么 领域 能 使 目的 论 者 淋 注 尽 致 地 揭露 传统 新 近 
尔 文 主义 的 缺陷 , 那么 这 个 领域 就 是 本 能 一 一 因此 ,新 的 解决 已 不 
可 能 在 过 分 简单 的 机 明和 选择 模式 中 发 现 ( 它 以 前 确实 适用 ,但 现 
在 已 经 时 过 境 迁 ), 而 只 能 在 控制 与 调节 的 相互 作用 中 发 现 。 

下 面 , 我 们 并 不 打算 阐述 一 种 新 理论 ,只 是 想 汇 集 各 种 事实 材 
料 , 以 及 它们 所 产生 的 各 种 可 能 性 。 

1. 本 能 结构 由 协调 的 图 式 构成 ， 其 协调 方式 与 我 们 在 感知 运 
动 习 得 和 感知 运动 闫 力 领域 中 发 现 的 十 分 相似 。 特 别 值得 注意 的 
是 , 本 能 所 利用 的 手段 , 纪 官 或 “工具 ” (号 , 掘 穴 的 爪 , 分 浊 丝 的 腺 
体 , 等 等 ;， 豚 是 机 体 的 器 官 , 双 是 遗传 的 程序 , 而 感知 运动 智力 或 
构成 智力 则 是 从 外 界 寻 找 这 些 工 具 ,或 者 设计 并 建构 它们 (从 黑 狂 
狮 开始 )。 

2. 在 后 来 的 那些 领域 中 ， 图 式 与 连续 不 断 的 间 化 和 上 顺应 休 威 
相关 , 同化 和 顺应 使 图 式 普遍 化 或 分 化 , 并 且 按 层次 使 它们 彼此 关 
联 或 相互 包 通 。 

3. 凡 涉 及 本 能 的 地 方 ， 类 似 的 个 体 活动 都 只 能 起 一 种 有 限 的 
作用 , 即使 具有 本 能 的 个 体能 够 预见 他 的 全 部 活动 范围 及 其 结果 ， 
那 也 必须 以 玩 加 高 级 的 智力 为 前 提 ( 鲍 如 ， 我 们 在 黑猩猩 身上 看 
到 ), 无 论 就 其 局 限 竹 , 还 是 就 其 贡献 而 宫 , 都 是 如 此 。 

4. 另 一 方面 ,本 能 结构 要 按照 后 成 和 超 个 体 的 范围 项 序 排列 ， 
在 这 个 范围 里 , 个体 的 认 知 能 力 几乎 无 足 轻 重 ,整个 组 织 将 从 调节 
系统 中 得 益 , 这 种 调节 系统 或 源 于 基因 组 ， 更 滨 于 机 体 发 育 (个 体 
发 育 , 但 或 多 或 少 是 一 切 个 体 共 同 的 )。 

5. 诚然 , 后 天 行为 的 图 式 在 自身 之 间 进 行 转换 和 协调 , 而 且 在 
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低级 阶段 ， 后 天 行为 的 组 织 程度 远 比 对 基 丁 组 发 生 作 用 的 后 成 进 
化 要 低 得 多 , 但 是 , 这 并 没有 理由 让 我 们 理 认 ， 后 成 的 和 超 个 体 的 24 
本 能 图 式 也 具有 被 苏 调 和 被 分 化 的 能 力 。 动 物 智力 具有 的 一 种 能 
为 ， 就 是 使 分 化 的 行为 方式 成 为 一 个 机 能 整体 。 因 此 ， 基 本 的 本 
能 图 式 为 什么 就 不 能 通过 相互 同化 得 以 协调 ， 从 而 变 成 更 加 完善 
的 图 式 ( 它 们 又 可 以 通过 别 的 方式 进一步 分 化 ) 距 9? 这 并 不 是 原子 
论 的 观点 ,而 只 是 承认 这 样 一 个 事实 ; 将 先前 相互 分 离 的 两 个 成 分 
结合 起 来 ,产生 许多 发 明 。 

举 一 个 图 式 同 化 的 简单 例子 :食用 蜗牛 , 把 重 下 在 离 土 表 几 旦 
米 以 下 的 地 方 。 由 于 没有 充足 的 智力 ， 它 不 能 预见 这 种 行为 方式 
的 优越 性 , 所 以 , 我 们 也 不 可 能 表明 它 的 活动 有 半 人 么 预见 性 但 是 ， 
(a) 它 能 艇 避 阳 光 和 石头 下 的 寒冷 等 等 ; (在 寒冷 季节 , 它 能 将 这 
种 图 式 普遍 化 ;在 冬季 , 它 甚 至 可 以 把 自己 埋 起 来 ; (cy 它 具 有 冬 睛 
的 习性 (这 无 疑 是 遗传 的 ), 它 能 把 自己 关 在 壳 里 ,用 肉 足 上 的 腺 体 
所 分 族 出 来 的 历 ( 堆 积 起 来 的 粘液 ) 把 亮 口 堵 住 !(d 它 下 蛋 ， 它 决 
不 会 把 蛋 与 排泄 物 混淆 起 来 , 所 以 , 不 管 它 的 知觉 《本 体感 受 和 外 
部 感受 ) 多 么 不 发 达 , 它 也 能 把 刚 下 的 蛋 撒 到 幅 存 蛋 的 地 方 ,因此 ， 
将 蛋 下 在 地 下 的 习性 可 以 看 作 是 下 蛋 图 式 与 自 保 图 式 或 以 地 为 并 
护 的 图 式 进行 协调 或 同化 的 缚 果 。 

上 过 的 描述 是 个 体 行为 方面 的 , 但 是 , 如 果 一 切 都 在 这 个 水 平 
上 继续 下 去 , 那 就 不 是 什么 本 能 问题 ,而 是 随 闭 新 的 一 代 不 断 重 复 
的 个 体 发 明 问 题 。 相 反 ， 如 时 每 个 个 体 的 据 穴 图 式 以 及 暂时 专心 
致 志 于 下 人 蛋 的 图 式 都 是 遗传 的 , 那 同一 个 殷 定 就 会 认为 , 所 有 这 些 
图 式 都 是 在 基因 组 或 后 成 型 的 水 平 上 ， 和 通过 它们 的 结构 或 机 能 六 
义 的 相似 性 ; 而 获得 自身 之 间 的 协调 的 。 事 实 上 , 在 感知 运动 水 平 
上 ,一 个 智力 动作 只 能 由 这 种 图 式 的 协调 构成 〈 竹 如 , 由 “ 放 在 上 
面 " 的 图 式 与 “ 拉 ” 的 图 式 之 冯 的 协调 构成 )， 这 纯粹 基 它 们 倾向 于 
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相互 向 化 的 结果 , 不 需要 介入 什么 智力 , 象 神仙 一 般 将 它们 二 者 联 
系 起 来 , 在 后 成 系统 中 世 无 须 隐 洲 什么 , 智力 将 两 个 本 能 图 式 如 
果 事 实 上 真是 这 样 ) 彼 此 联系 起 来 。 当 然 ,能 用 “ 管 力 ”的 名称 ， 称 
呼 在 感知 运动 习 得 水 平 上 的 那 种 自发 的 图 式 协 调 , 但 是 ,本 能 图 式 
显然 具有 完全 不 同 的 性 质 , 因为 它们 源 于 后 成 系统 , 并 归属 于 生物 
神经 组 织 所 依赖 的 基因 子 系统 , 所 以 , 我 们 最 好 不 用 “智力 * 来 命名 
后 成 活动 和 超 个 体 活动 。 


6. 本 能 与 遗传 适应 

当代 的 全 部 生态 学 使 我 们 认识 到 ， 遗 传 再 平衡 不 仅 改变 特殊 
器 官 , 而 且 也 履 高 了 与 该 器 官 相 联系 的 行为 3 央 而 ， 越 来 越 多 的 
和 人们 开始 承认 ,行为 是 生命 的 组 成 部 分 , 后 成 型 既 决 定 着 行为 的 构 
架 ， 又 决定 着 行为 的 形态 发 生 。 

但 是 , 行为 处 在 与 定位 形态 特征 不 同 的 水 平 上 , 而 且 ， 只 能 在 
器 官 发 生 的 机 能 水 平 上 发 现 ， 所 以 ， 人 们 同样 可 以 不 再 涉及 “ 基 
斑 ", 而 是 将 “本 能 编排 的 图 式 或 循环 ”这 一 临时 称 叶 用 作 行为 图 式 
(上 过 第 3 、4 小 节 考察 过 ) 的 后 成 对 应 物 。 事 实 上 ， 我 们 必须 记 
住 , 总 体 的 本 能 循环 是 超 个 体 的 , 也 就 是 说 , 它 来 源 于 两 个 以 上 不 
同 的 个 体 的 基因 , 来源 于 两 个 以 上 独立 的 胚胎 发 生 ( 性 的 作用 或 社 
会 作用 ,来 源 于 两 种 以 上 的 器 官 和 内 分 洪 活 动 ， 来 源 于 丙种 以 上 


”的 等 化 和 补偿 行为 , 随 着 它们 各 类 的 有 意义 标志 和 各 类 的 运动 , 它 
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们 还 可 以 进一步 产生 一 些 标志 。 这 种 高 度 复 杂 的 循环 多 半 是 遗 忧 
的 ， 而 且 具 有 个 体 的 空间 (性 的 作用 或 社会 作用 ?和 时 间 〈 父 母 和 
祖先 ?形态 。 然 而 , 总 体循环 不 仅 包含 着 个 体 行为 ， 而且 也 包 食 着 


13 革 种 行为 的 进化 可 以 以 丰 互 作用 的 方式 影响 玉 态 当 生 。 对 如 ， 许 多 乌 在 交配 
期 炫 旺 上 自己 的 聊 肌 或 完 毛 , 某 些 急 〈 尽 管 很 少 ) 在 那 此 部 位 轴 有 形态 的 结构 或 特别 艳丽 
的 颜色 。 
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上 顺序, 对 应 《互补 的 个 体 之 间 ? 的 还 辑 结构 , 以 及 那些 与 嵌 合 行为 的 
发 展 和 进化 相关 的 系统 树 。 

因此 , 前面 第 4 小 节 提 出 的 解释 , 实际 上 是 假定 了 ， 本 能 图 式 
的 循环 或 总 体系 统 之 所 以 形成 , 不 是 由 某 种 遗传 固定 , 即 个 体 的 学 
习 行 为 ,而 是 由 在 本 能 图 式 发 生发 展 的 水 平 上 , 也 就 是 在 后 路 型 的 
水 平 上 ,可 以 自发 地 返 用 或 组 合 , 以 及 重组 图 式 。 个 体 学 习 可 以 在 
其 超 个 体 御 环 中 解释 本 能 ， 由 于 它 需 要 智力 和 长 期 预见 能 力 ， 所 
以 , 它 并 不 一 定 会 出 现 。 另 一 方面 , 在 整个 超 个 体循环 的 水 平 上 ， 
将 图 式 的 运用 或 自发 组 合 纳入 后 成 型 程序 ， 绝 不 是 完全 不 可 能 的 
事情 。 举 一 个 例子 说 明 , 今天 , 在 研究 变异 时 , 人 们 很 少 再 强调 作为 
“干扰 "的 随机 突变 ， 人 们 现在 强调 的 是 具有 各 种 调节 的 基因 型 或 
基因 库 ( 一 个 多 重 调节 的 库 ? 内 发 生 的 重组 。 如 果 认 为 ， 本 能 的 超 
个 体循环 与 某 些 基因 的 个 体系 统 或 子 系统 《本 能 图 式 作 为 机 能 单 
位 , 迪 属 于 它们 ) 相 关联 , 那 这 些 子 系统 本 身 的 重新 组 合 (以 及 各 子 
系统 内 可 能 发 生 的 变化 六 就 可 以 看 作 是 理所当然 的 。 这 里 ， 唯 一 
的 新 要 素 ( 因 此 , 必须 加 以 讨论 7 是 图 式 的 组 合 , 这 些 组 合 与 图 式 的 
逻辑 相 一 致 ; 也 就 是 说 , 与 土 面 第 4 小 节 描述 的 潜在 嵌 合 ,序列 .对 
应 等 关系 相 一 致 ， 而 不 仅仅 与 遗传 信息 所 包含 的 形态 特征 和 生理 
特征 相 一 致 。 换 言 之 ,如果 一 个 基本 的 本 能 图 式 和 依附 于 基因 系 
统 a, 另 一 个 图 式 B 依 附 于 基因 系统 b, 那么 ,a 与 b 的 组 合 绝 不 会 产 
生出 一 个 不 考虑 A 与 B 的 机 能 特征 的 新 整体 4b, 相反 , 就 A 与 B 能 够 
相互 嵌 合 , 顺序 排列 或 徙 此 对 立 而 言 , a 与 b 的 组 合 ,将 由 A 与 B 的 形 
式 及 其 他 的 整合 来 决定 ,因此 ,似乎 正 是 这 些 图 式 的 闭 辑 决定 了 它 
们 的 组 合 , 而 且 , 这 也 说 明了 蓝 个 超 个 体 的 本 能 循环 为 什么 会 与 智 
力 活动 (同样 由 于 图 式 在 相互 同化 中 的 协调 所 造成 ) 相 亿 。 我 们 说 
这 种 逐 辑 存在 , 并 不 意味 有 什么 不 可 捉摸 的 特征 ,没有 什么 比 计 等 
机 的 电路 更 不 可 握 措 了 。 说 到 底 有 一 条 是 必须 的 ， 最 初 的 图 式 就 
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象 写 入 后 成 型 的 那么 多 “形式 "一样 ， 将 在 直接 的 间 化 和 硕 应 过 程 
中 组 合 起 来 ， 这 种 组 合 任 异 的 是 图 式 中 与 逻辑 特征 同型 的 形式 特 
征 , 而 不 是 任何 其 他 什么 特征 。 

但 是 ,在 遗传 或 后 成 生长 水 平 上 形成 的 这 些 新 的 本 能 群 , 为 环 
境 留 些 余地 , 因此 , 必然 会 有 基因 组 的 再 平衡 ， 不 论 这 是 由 于 对 变 
化 了 的 表现 型 作出 选择 ， 证 是 因为 后 成 发 展 时 的 生长 调节 的 相互 
作用 。 

这 里 ,我 们 要 考察 本 能 将 外 部 材料 引入 主体 机 体 的 情形 , 黄蜂 
的 窝 ， 白 太 的 课 等 等 。 可 能 发 生 两 种 情况 (1 ) 器官 适 应 其 机 能 ， 
玫 子 吸血 所 用 的 细 管 ,昆虫 的 歼 针 , 控 穴 的 爪 , 等 等 !( 2 ?一 种 回 官 
从 事 的 工作 与 它 本 身 的 情况 无 关 。 

在 第 一 种 情况 下 , 很 礁 设想 器 宫 与 本 能 行为 的 独立 构成 , 尽管 
人们 可 以 列举 许多 例子 证 明 这 两 个 方面 相互 分 离 的 可 能 性 , 也许 ， 
这 只 是 次 要 的 。 如 果 将 它 二 者 合 在 一 起 , 人 们 确实 可 以 说 ,本 能 是 
疾 官 的 迎 辑 。 但 是 , 必须 补充 说 , 器 官 是 行为 的 物化 ; 这 就 是 由 塔 
兰 菲 在 谈 及 “动力 形态 学 ”( 在 某 种 程度 上 这 是 科普 的 “动力 生成 
说 ” 药 广 泛 应 用 ) 时 采取 的 方法 。 不 过 , 人 们 很 决 就 可 以 看 到 , 如 果 
有 从 遗传 学 的 观点 出 发 , 问题 就 会 发 生 。 正 是 由 于 这 个 感 因 , 我 才 祥 
绍 地 研究 了 生物 反应 引起 物种 (静水 椎 实 曙 [limanaea stagnalis]) 
正常 形态 发 生 明 显 变化 的 情形 。 在 这 里 ， 国 定 通 过 瓦 丁 顿 所 说 的 
“遗传 同化 “得 以 实现 , 同时 , 新 的 变种 , 通过 改变 平常 的 特定 行为 ， 
而 对 可 适应 环境 作出 一 定 的 选择 《看 下 面 第 十 九 节 , 第 7 小 节 )。 

24 在 第 二 种 情况 下 ,如果 没 有 来 自 环境 的 基 种 信息 ,就 不 可 能 至 
解 本 能 是 如 何 适应 环境 的 。 但 是 ,困难 在 于 , 在 许多 情况 下 (不 是 
一 般 情 况 )， 单 个 主体 仍然 对 其 本 能 活动 的 成 功 与 失败 漠 不 关 
心 ,到 即使 没有 环境 直接 作用 , 人 要 至 少 也 要 假设 某 种 由 动作 结果 
引起 的 反馈 系统 。 不 过 ,即使 在 一 定 程 度 上 考虑 到 这 些 差异 ,人们 
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也 可 以 设想 在 超 个 体 本 能 水 平 上 , 从 环境 中 得 到 的 信息 , 而 无 法 里 
及 个 体 中 的 后 天 适应 。 在 下 边 谈 奚 遗传 认识 手段 的 起 源 时 《第 六 
章 , 第 十 九 节 第 4 一 6 小 节 )， 还 会 回 到 这 个 问题 上 来 。 


第 十 七 节 知觉 


在 有 机 体 对 外 部 刺激 的 一 般 感 受 性 (后 来 是 神经 感受 性 ) 与 感 
觉 或 知觉 感受 性 之 间 可 以 发 现 一 系列 转换 水 平 。 只 要 说 知觉 长 期 
受 遗 传 结构 葛 控 制 就 够 了 。 对 所 有 那些 在 本 能 机 制 中 起 着 重要 作 
用 的 "有 意义 刺激 "的 知觉 记录 而 言 , 这 一 点 确定 无 恬 . 象 黑 林 (Her~ 
ing) 这 样 的 “ 先 验 论 者 "(只 提 他 一 个 }， 在 十 九 记 纪 就 试图 将 人 的 
部 分 知觉 解 大 成 与 生 俱 来 的 机 制 。“ 经 验 主义 者 " 赫 尔 姆 从 艾 则 反 
对 这 一 点 , 他 的 主张 仅仅 涉及 后 天 经 验 , 认为 后 天 经 验 能 够 通过 联 
想 或 下 意识 的 推断 连接 起 来 。 在 第 一 节 , 第 4 小节 中 ,我 们 莹 经 列 
举 了 起 斯 特 的 看 法 ， 他 把 知觉 常 性 归于 反馈 或 再 输入 的 遗传 机 制 
《 营 至 归于 输出 模 本 的 遗传 机 制 )， 它 们 可 以 根据 距离 来 修正 外 观 
的 大 小 ; 可 以 承认 可 能 存在 这 样 一 种 机 制 , 但 是 , 我 认为 它 是 后 天 
获得 的 。 虽 然 人 的 先天 结构 所 起 的 作用 仍然 不 能 确定 ,但 是 , 也 不 
能 否认 ,在 没有 高 度 发 展 的 动物 中 , 先天 结构 始终 占据 优势 , 辟 如 ， 
区 蒂 安 在 与 澡 伦 慈 和 密 尾 斯 塔 特 《Mittelstaedt) 工作 了 一 段 时 间 
之 后 , 在 我 们 的 实验 室 里 ,对 晴 网 幼 失 作 了 研究 ,地 发 现 , 晴 竖 幼虫 
会 以 一 种 有 规则 的 方式 对 食物 移动 模拟 的 各 种 参量 作出 反应 ， 以 
至 于 在 这 种 情 癌 下 , 很 难 辨认 什么 学 习 。 


“14 有 肉 的 幼虫 在 蕴 导 道 玻 坏 时 ;总 是 一 何 得 , 轴 西 三 卉 角 新 外间 ; 似 平 攻 有 学 习 
计 么 东 畏 。 
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1. 格式 塔 

知觉 还 向 我 们 提供 了 器 官 结构 向 认 知 结构 转换 的 另 一 种 情 
形 。 这 也 是 网 予 它 以 认识 论 意义 的 东西 ， 知 觉 成 为 主体 与 环境 所 
提供 的 材料 之 间 的 最 直接 的 认 知 接触 点 。 

当 拉 马克 主义 者 或 经 验 主义 者 看 到 某 个 机 体 受 到 环境 的 影 
吹 时 ,它们 首先 用 联想 主义 或 原子 论 的 方式 来 解释 这 些 知觉 活动 ， 
将 知觉 看 作 是 感 党 的 集合 , 通过 对 遗忘 的 联想 把 它们 联接 在 一 起 。 
先天 论 者 的 回答 澡 浊 了 康德 的 传统 (确实 ， 汤 勒 很 明白 地 提 到 康 
德 ) 按 照 他 们 的 看 法 , 后 天 经 验 所 起 的 作用 的 确 不 容 否 认 , 但 是 , 必 
须 给 先行 条 忻 贸 有 适当 的 余地 , 它 科 采用 空间 构架 的 形式 , 不 是 先 
天 的 ,就 是 天 冉 的 。 

自从 韦 特 海 默 和 苛 勘 在 1912 年 创立 了 格式 塔 心理 学 之 后 , 知 
觉 与 机 体 的 关系 问题 发 生 了 比较 明显 的 堵 折 。 根 据 这 种 理论 ， 可 
知 党 结构 可 以 用 场 模型 加 以 解释 , 场 模型 同样 还 可 以 用 于 嫩 觉 。 神 
经 系统 , 有 机 体 ,甚至 可 以 用 于 茄 勒 (一 位 训练 有 素 的 物理 学 家 ) 创 
立 并 称 之 为 “物理 格式 塔 "的 物理 现象 的 凝 率 作用 。 因 此 我 们 考点 
一 下 , 这 种 尝试 为 什么 获得 部 分 成 功 但 最 终 遭 到 失败 ,也许 是 十 分 
有 益 的 , 因为 格式 塔 的 梳 念 ( 它 一 旦 从 纯粹 的 格式 塔 的 链条 中 解放 
出 来 ,仍然 完全 可 行 ), 确实 获得 极 大 的 成 功 , 甚至 为 胚胎 学 家 所 采 
纳 , 而 且 , 贝塔 兰 菲 多 半 是 义务 地 传播 “机 体 论 " 思 想 时 ， 把 这 些 思 
想 建 立 在 格式 塔 观念 的 基础 上 ， 并 说 ， 在 现代 心理 学 中 ( 意 指 格 
式 塔 心理 学 家 的 工作 ), “第 一 次 尝试 用 科学 方法 解决 整体 问题 " 
(生命 问题 3 第 2 49 页 )。 

这 个 学 说 的 基本 思想 是 ， 知 觉 不 是 由 现成 因素 《大概 指 感觉 ) 
的 组 合 构成 ， 知 觉 从 一 开始 就 是 一 个 有 组 织 的 整体 ， 在 这 个 整体 
中 ,可 以 发 现 某 些 特性 或 基本 单位 ,不 过 ,这 只 能 鱼 借 分 析 并 依据 有 

245 所 构造 的 因素 ， 而 不 是 构成 成 分 ， 早 在 1890 年 , 埃 伦 菲 尔 斯 CEhb- 
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renfels) 就 说 过 ,一 首 曲 子 可 以 通过 改变 所 有 音符 (因此 , “感觉 ”也 
改变 了 } 的 方法 而 “变调 ”, 但 是 , 这 并 不 篇 碍 人 们 把 它 看 作 是 一 种 
格式 载 ,而 当即 识别 出 它 求 。 不 过 , 埃 伦 菲 尔 斯 在 整体 “形式 "中 看 
到 的 是 阶 加 在 感觉 上 的 一 种 属性 ， 而 格式 塔 心理 学 家 则 认为 形式 
是 原来 具有 的 。 

于 是 ， 格 式 塔 心理 学 家 的 首要 工作 是 确立 支配 形式 的 规律 。 
其 中 有 两 条 必须 尘 记 在 心 ， 它 们 上 既 有 生物 学 的 意义 ， 又 有 心理 学 
的 意义 。 第 一 个 是 “ 完 形 "规律 , 一 个 形式 或 格式 塔 , 要 根据 它 怎样 
才 是 一 个 “更 好 的 ”图 形 而 获 其 意义 , “更 好 的 ”标准 是 凭借 一 定 的 
经 验 独 立 分 析出 来 的 。 这 种 使 形式 “完好 "的 性 质 是 简单 , 规则 , 对 
称 , 有 序 ,元 索 密 集 , 连续 等 等 。 因 此 , 一 全 孤立 的 圆 点 ,就 其 衬 着 
一 个 自 色 的 背景 而 言 ， 也 基 一 个 整体 。 格 式 塔 心理 学 家 还 发 现 和 
研究 了 大 量 其 它 属性 : 临界 律 , 运动 格式 塔 (闪光 仪 的 运动 ), 静态 
格式 塔 , 这 里 仅 举 几 例 。 

格式 塔 心理 学 家 搜集 了 知觉 领域 中 的 大 量 实验 成 果 ， 给 人 留 
下 深刻 的 印象 , 他 们 使 其 复兴 , 将 其 概括 为 一 个 体系 ， 把 它 用 于 运 
动 , 记忆 ， 甚 至 用 于 黑猩猩 的 实 栈 管 力 或 感知 运动 智力 (参见 第 十 
八 节 )。 韦 特 海 默 甚至 打算 在 三 级 推理 和 数学 运算 结构 中 寻求 格 
式 塔 规律 的 作用 。 

在 解释 这 些 复 杂 的 事实 时 , 早期 格式 塔 主张 的 独创 性 在 于 , 他 
色 试 图 将 其 归于 牺 理 场 的 平衡 模型 ， 这 种 平衡 模型 既 可 用 于 先天 
机 制 ,又 可 用 于 后 天 机 制 。 即 使 在 当时 , 这 已 超越 了 一 般 的 选择 ,将 
自身 强加 于 意识 ,知觉 的 格式 塔 , 与 组 织 或 特定 的 神经 格式 卉 是 同 
形 的 。 于 是 , 神经 机 制 ( 多 突 触 场 等 ) 依 赖 于 电磁 场 , 而 且 , 只 要 在 
物理 过 程 或 其 他 什么 地 方 存 在 一 个 场 ， 可 观察 形式 就 会 通过 一 组 
动 必 及 其 平衡 而 产生 ， 这 就 造成 双重 结果 ，Ca》 场 的 作用 意味 著 
非 登 加 整体 的 形成 ， 其 意 久 在 于 整体 不 是 部 分 的 总 和 ， 在 每 个 阶 247 
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自 , 或 每 一 变化 中 , 整体 都 加 于 那些 部 分 。 这 就 是 格式 堪 的 定 飞 。 
《b) 这 种 整体 由 最 细微 活动 的 结果 造成 , 整体 趋向 的 “最 佳 ?形式 就 
是 最 平衡 的 形式 。 

人 们 立刻 可 以 独到 , 这 些 考虑 无 论 对 研究 知觉 , 还 是 对 研究 机 
体 和 神经 病 学 ， 都 具有 同样 的 重要 福 。 它 们 证 励 拉 什 里 《Lashley》 
完成 了 大 赂 整体 效应 的 佳作 , 后 来 , 戈 德 斯 担 将 它们 普遍 好 用 于 整 
个 有 机 体 (《 有 机 体 的 构造 Der Aufbau des Organismus), 但 是 ， 
强调 的 重点 作 了 微小 的 变动 ， 在 盖 尔 布 (A. Gelb) 那 儿 也 是 如 此 ， 
对 这 些 学 者 来 说 , 形式 和 背景 原则 显然 是 生物 学 的 , 因为 , 就 某 种 
总 义 而 言 ， 背景 在 本 质 上 是 一 种 行为 联系 ( 苞 如 ,条件 反 射 的 信号 
是 由 期 待 的 背景 衬托 的 一 种 形式 )。 

因此 , 这 种 理论 解释 致使 认 知 完全 归结 为 器 官 的 东西 , 尽管 在 
一 定 程度 上 , 这 无 疑 过 分 包罗 万 象 , 因为 , 有 生命 的 东西 立刻 就 会 
归结 为 一 种 依赖 于 场 效 应 的 物理 现象 (与 机 制 等 相反 。 严 格 地 说 ， 
它 的 登 加 成 分 仍然 不 能 还 原 为 格式 塔 模型 )。 

但 是 , 假如 认真 地 思索 一 下 , 这 种 大 胆 的 理论 (这 确实 是 格式 


” 塔 学 混 创 立 者 的 情形 , 忌 苞 我 们 这 里 仅仅 描述 了 他 们 的 主要 论点 )， 
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人 们 就 会 用 到 , 这 些 理论 最 饮 有 兴趣 的 地 方 在 于 ,即使 它们 的 缺陷 
也 证 明 是 很 有 启发 的 , 而且, 对 它们 的 任何 批判 性 考察 , 都 将 揭示 
它们 之 间 新 的 联系 。 格 式 塔 理论 的 弱点 是 ， 当 主体 或 有 机 体 不 可 
避免 地 腿 从 场 或 平衡 律 , 因而 从 外 部 和 内 部 受到 限制 时 , 即使 在 内 
源 调 节 ( 发 现 它 是 现代 生物 学 的 光荣 ) 的 意义 上 ， 也 不 再 会 有 任何 
建 神 活 动 , 任何 发 展 和 性 何 组 织 了 。 因 此 , 对 格式 塔 的 批评 , 主要 
在 于 平衡 概念 , 它 所 惕 成 的 平衡 概念 , 没有 考虑 到 通过 自动 调节 而 
形成 的 渐进 平衡 , 而 仅仅 是 一 般 物 理 平衡 意义 上 的 力 之 问 的 均衡 。 

在 转向 知觉 之 前 , 我 们 还 需 指 出 , 正 是 由 于 缺乏 通过 活动 和 浙 
进补 懂 而 达到 平衡 的 思想 ， 才 表明 格式 塔 学 说 一 方面 没有 给 予 发 
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展 以 充分 的 作用 , 另 一 方面 , 不 正当 的 将 高 级 整体 (诸如 智力 运算 
结构 ) 归于 知觉 格式 塔 或 运动 格式 增 。 

就 发 展 丽 言 ,假如 格式 塔 由 十 分 普遍 的 场 平衡 律 调节 , 那 根据 
定义 , 它 必 然 优 于 任何 一 种 发 展 。 绪 果 , 它 不 是 超 历 史 的 , 便 是 非 
历史 的 。 然 而 ,研究 认 知 机 能 的 生物 学 和 心理 学 , 都 不 能 局 限于 给 
予 的 不 变形 式 , 因为 它们 二 者 的 中 心 问题 涉及 到 形式 的 起 源 , 以 及 
它们 从 结构 作用 开始 的 建构 过 程 。 根 据 格式 塔 结构 学 说 ， 结 构 先 
于 任何 一 种 结构 作用 。 事 实 上 ， 它 们 似乎 完全 排除 了 结构 作用 。 
将 它 归 于 一 种 非 历史 的 结构 。 不 过 , 确切 地 说 , 要 说 认 知 发 展 产生 
并 依赖 于 一 种 不 同 于 一 般 物理 平衡 的 平衡 , 严格 说 来 , 最 有 说 服 力 
的 证 据 是 智力 运算 结构 不 能 妈 结 为 知觉 “格式 塔 *。 智 力 运 算 结 构 
具有 自身 的 规律 , 作为 一 种 系统 ， 它 们 独立 于 元 素 的 属性 , 在 这 个 
范围 里 , 它们 确实 是 真正 的 整体 ， 但 是 , 这 些 整 体 是 以 严 客 的 全 加 
方式 建立 的 (2 加 2 准 等 于 4 )， 更 重要 的 是 , 它们 是 训 逆 的 , 这 与 
知觉 格式 塔 不 同 , 知觉 格式 塔 既 不 可 道 , 又 不 是 到 加 的 。 于 是 , 正 
象 我 们 在 第 十 四 节 第 3 小 节 见 到 的 那样 ， 这 种 可 逆 性 是 可 调节 平 
衡 揭 顶点 , 而 知觉 调节 只 能 达到 一 种 近似 的 可 逆 牧 。 

最 后 , 我 们 又 回 到 知觉 : 如 果 知 觉 组 织 靠 着 物理 场 对 其 所 能 产 
生 的 唯一 效应 被 当 作 一 种 措 述 , 而 脱离 了 一 种 解释 , 那么 , 它 就 会 
景 忠 实地 相应 于 一 种 格式 塔 结构 。 事 实 上 ， 它 离 格 式 塔 心 理学 定 
称 的 自身 所 服从 的 那 种 过 分 普遍 的 物理 规律 联 远 些 ， 而 离 器 官 结 
构 近 得 多 ,确实 ， 知 觉 的 竺 征 可 以 看 作 是 C1) 主体 通 过 同化 活动 图 
式 (关系 等 等 ) 产 生 的 知觉 活动 与 (2) 环 境 中 的 客体 ( 靠 象 征 形式 下 
的 感觉 材料 这 中 介 所 达到 的 ) 之 间 进 行 的 直接 接触 。 在 这 个 阶段 
里 ， 与 客体 的 接触 采取 了 一 种 概率 取样 的 形式 一 一 一 种 类 似 于 选 
择 的 东西 ， 但 仅仅 是 在 机 体 可 以 选择 的 意义 上 ， 而 不 是 相反 一 一 ,9 
并 产生 一 些 中 心 效 应 和 “ 侦 然 相 过 ” 二 的 可 能 性 。 另 一 方面 , 活动 产 ， 
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生 了 一 切 关系 动作 , 从 相 明 者 之 间 的 “接触 ”Ccouplings) 直至 通过 
探究 .传送 .变换 ,预见 .借助 等 建立 起 来 的 各 种 关系 。 在 这 些 情况 
于 ,格式 塔 之 产生 所 车 的 平衡 不 是 物理 场 之 类 前 平衡, 而 是 主体 与 
客体 所 提供 的 材料 间 的 有 组 织 活动 的 平衡 ， 这 种 平衡 是 机 体 与 环 
境 平衡 的 一 个 特例 。 

这 种 平衡 形式 仅仅 是 统计 的 或 概率 的 ， 而 且 总 要 受 事 件 趋势 
的 支配 和 情 济 的 摆布 。 正 是 这 种 平衡 ， 将 双重 不 可 六 和 完全 无 先 
加 的 特征 , 艇 为 知觉 成 分 赋予 格式 塔 , 相反 , 高 级 智力 形式 则 达到 
了 一 种 完全 的 和 可 变 的 平衡 ， 这 种 平衡 将 运算 的 可 沙 性 赋予 客 式 
塔 。 这 里 应 该 指出 与 物理 学 的 相似 性 ， 知 觉 不 可 逆 性 与 运算 可 省 
性 之 闻 的 对 立 , 使 人 想起 了 不 可 道 的 物理 现象 (热力 学 , 等 等 ) 与 力 
学 中 发 现 的 可 北 性 之 间 的 对 立 。 


2. 知觉 调节 

知觉 格式 塔 是 一 种 平衡 的 结果 , 该 平衡 既是 动态 的 , 又 是 概率 
的 , 其 中 , 主体 对 外 界 干扰 所 司 的 能 动 的 补偿 , 打破 了 任 一 既定 场 
中 力 的 简单 平衡 ,就 这 个 方面 而 言 ， 知 觉 无 疑 是 一 连 串 的 器 官 调 
节 ， 而 不 是 在 勤 查 特 利 埃 原 理 所 支 配 的 平衡 中 发 生 的 那 种 变化 。 

如 果 我 们 不 考虑 土 斯 特 设 想 的 那 种 过 传 调 节 机 制 的 可 能 性 ， 
那么 ,一 旦 中 心 北 停止 , 人 从 就 可 以 发 现 一 些 最 基本 的 调节 。 事 实 
上 ;中 心 化 是 连续 的 , 除 中 心 化 活动 形成 的 修正 同样 也 是 连续 不 断 
的 反作用 和 超前 作用 。 所 以 ， 这 种 协调 就 是 调节 。 知 觉 学 习 在 没 
有 外 界 帮 助 下 取得 的 尺 人 成 果 为 此 提 殿 了 例证 ， 这 种 学 习 是 从 七 

250 岁 左 右 的 儿童 开始 的 ,本 书 第 十 四 节 第 2 小 节 有 简明 的 论述 。 


15 ”我 在 (知觉 酌 制 3( 巴 黎 , 法 兰 西 大 学 出 版 ) 中 , 对 出 现 的 中 心 效 应 进行 了 分 析 。 
这 种 分 析 基 根据 图 形 要 素 与 知觉 器 官 亚 素 之 间 “偶然 相 过 ”的 可 能 性 ， 以 攻 钻 形 一 部 分 
中 的 相遇 与 势 一 部 分 的 相 各 之 同 联 系 或 "结合 "的 可 前 性 ， 
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知觉 调节 的 另 一 个 信 得 注意 的 情形 是 “超常 竹 ”， 一 个 普通 的 
成 人 往往 把 三 或 四 米 远 的 直立 小 棒 看 戌 与 近 旁 十 里 米 长 的 小 梯 相 
等 , 其 实 , 它 的 实际 长 度 只 有 九 硅 米 , 甚至 八 奋 米 , 结果 , 对 或 然 误 
差 (大 于 干 厘米) 的 修正 , 变 成 了 过 高 估计 的 误差 。 

这 种 视 知觉 领域 中 ， 后 天 调节 的 最 引 人 注 目的 情形 是 埃 里 斯 
占 CEhrismann) 和 I。 苛 勤 运用 变形 眼镜 的 典型 事例 。 被 试 相 在 连 
续 的 一 鼻 时 间 内 载 上 一 种 倒影 愤 。 这 种 眼镜 致使 所 兄 到 的 物 或 人 
上 下 凑合 , 所 以 , 在 ! . 苟 勒 拍摄 的 防卫 竞赛 中 , 普通 被 试 试图 攻击 
埃 里 斯 曼 的 胸部 ,结果 击 中 了 他 的 膝盖 ,不 过 , 几 天 之 后 , 情况 完全 
相反 ,在 影片 的 末尾 , 可 以 看 到 同一 被 试 与 其 他 莫 同 样 眼镜 的 人 一 
起 ,在 因 斯 布 章 克 的 街道 上 叶 弯 。 在 这 个 事例 中 , 习惯 的 感知 运动 
动作 图 式 以 视觉 状态 适应 触觉 - 运动 状态 的 方式 ， 指 导 自 传 入 感 
党 , 由 此 影响 调节 。 这 个 杰出 实验 项 着 格式 塔 理论 , 确认 了 知觉 活 
动 从 头 到 尾 都 服从 于 动作 图 式 ， 它 是 以 更 加 清楚 地 表明 知觉 组 织 
的 调节 特征 。 

总 而 言 之 , 即使 在 知觉 水 平 上 , 其 内 部 反应 是 形象 的 感知 的 
形式 或 格式 塔 , 似乎 以 最 纯粹 , 最 直接 的 方式 提供 了 实在 世界 的 真 
实 模 本 ), 认识 实 味 上 仍然 是 一 种 同化 和 组 织 ， 它 们 三 者 比 初 看 时 
的 情形 更 接近 于 生命 机 制 ， 而 且 是 依照 好 们 自己 特定 的 平衡 形式 
和 调节 形式 。 另 一 方面 , 由 于 知觉 绝 不 能 独立 于 活动 , 在 高 级 水 平 
上 ， 它 不 能 脱离 动作 图 式 的 内 化 协调 < 它 构 成 智力 )， 在 较 低 水 平 
上 , 它 作为 一 各 有 意义 的 指示 物 介入 反射 图 式 的 本 能 循环 (因为 在 
反射 图 式 阶段 , 我 们 已 经 看 到 , 区 分 一 般 感 受 性 与 意义 感受 性 有 多 
么 困难 ), 所 以 ， 在 谈 及 知觉 时 , 确实 可 以 象 其 他 认识 机 能 一 样 , 认 251 
为 它 是 生命 同化 和 生命 组 织 的 直接 扩展 。 
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我 们 第 四 章 的 目的 ， 仅 仅 在 于 曾 述 认识 与 生命 之 问 的 一 般 同 
型 性 , 对 此 , 我 们 已 经 指出 (第 十 三 节 )， 器官 生 活 涉 及 到 记忆 或 学 
习 , 以 及 预见 问题 。 我 们 目前 这 一 章 的 目的 , 则 是 提出 有 关 的 认识 
论 问题 (将 其 生物 学 解释 的 考察 留待 第 六 章 )。 因 此 , 我 们 现在 试图 
确定 ， 在 与 行为 同类 的 基本 认识 形式 的 范围 里 ， 它 们 的 必要 条 性 
和 充分 条 件 是 什么 。 我 们 希望 证 明 ， 这 些 条 件 总 以 某 种 生物 因素 
为 前 提 。 

只 要 我 们 涉及 神经 系统 和 上 反射 (不论 是 本 能 的 还 是 知觉 的 )， 

这 种 构成 因素 就 是 自明 的 , 反射 与 本 能 多 半 是 遗传 的 , 其 使 当知 觉 
用 于 没有 包含 在 依附 本 能 的 意义 刺激 之 中 的 新 对 象 时 ， 知 觉 也 以 
某 种 遗传 的 感觉 装置 为 前 提 , 虽然 , 知觉 可 能 并 不 需要 它 的 调节 能 
力 。 这 些 能 力 或 者 是 特有 的 ， 先 天 的 (为 了 获得 1， 苟 惑 的 店 倒 效 
应 ,对 蛤 蛛 施 以 外 科 手 术 , 但 是 , 它们 并 不 对 此 作出 反应 ,所 以 ， 它 
人 可 能 因为 不 适度 捕 检 苍蝇 的 方法 而 铬 死 ) ,或 者 是 在 高 级 机 能 的 
影响 下 获得 的 。 . 
一 旦 人 们 开始 考察 这 些 情形 , 就 会 过 到 一 个 新 问题 , 产生 于 真 

让 的 习 得 ,而 又 与 任何 过 传 程序 无 关 的 认识 ,必然 具有 生 牺 因素 蚂 ? 
也 许 有 人 回答 说 , 即使 最 高 级 的 智力 活动 , 也 要 以 大 脑 的 活动 为 前 
提 , 其 方式 就 象 任 一 知觉 活动 以 感官 为 前 提 一 样 。 因 此 , 如 果 从 这 
一 点 来 看 , 它们 二 者 都 是 生物 的 。 但 是 , 它们 却 存在 这 样 一 种 差别 ， 
感官 在 某 种 新 知觉 的 影响 下 , 只 发 生 略 微 的 变化 , 它 仍 然 能 够 插 借 
条 件 作用 和 自传 入 感觉 完成 结构 功能 ， 而 大 脑 却 能 够 在 其 遗传 环 
252 路 上 , 构建 大 量 新 的 环 路 或 后 天 联系 渠道 。 而 且 ， 在 认识 论 中 ,人 
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们 很 容易 将 一 种 逻辑 或 数学 认识 与 其 神经 病 学 的 证 据 区 分 开 来 ， 
相反 ,如果 本 能 的 “技能 ”脱离 它 所 依赖 的 生物 循环 ， 它 就 不 复 存 
在 。 那 么 ,就 其 具体 的 心理 关联 而 言 , 而 不 涉及 其 形式 化 的 意义 ,这 
种 逻辑 -数学 认识 本 身 真 的 包含 着 一 种 不 可 化 简 的 生物 因素 吗 ? 

我 们 这 一 章 里 就 要 给 出 , 并 将 在 下 一 章 详尽 闹 述 的 答案 是 ;高 
级 水 平 上 的 一 切 认识 都 要 蕊 这 样 一 种 因素 的 介入 为 前 提 ， 无 论 这 
玉 素 是 作为 一 种 先天 构架 还 是 作为 起 点 , 抑或 回潮 到 生物 起 源 , 作 
为 一 种 必须 而 又 连续 的 功能 , 没有 它 , 任何 结构 都 不 可 能 。 


1. 基本 的 学 习 

我 们 在 进一步 讨论 之 前 , 必须 记 住 ,尽管 后 天 行为 相对 于 本 能 
行为 而 言 , 可 以 君 作 是 高 级 的 , 但 这 只 是 因为 在 那些 具有 认识 特权 
的 动物 群 中 一 一 即 在 灵 长 且 和 人 中 一 一 本 能 行为 虽然 低 于 由 它们 
高 度 发 达 的 大 胶 所 获得 的 后 天 行为 ， 大 脑 发 展 的 主要 阶 自 是 众 所 
油 知 的 。 一 般 来 说 ， 学 习 能 力 随 着 动物 界 连续 上 升 的 阶梯 而 明显 
地 增加 。 

正 锭 我 们 前 面 (第 十 三 节 第 2 小 节 ) 说 的 ， 这 并 不 排除 如 下 事 
实 , 某 种 学 习 一 直 想 在 原生 动物 身上 通过 实验 诱导 出 来 ; 这 种 学 习 
与 条 件 反 射 十 分 相似 , 可 这 里 没有 神经 系统 ， 因 此 ,也 没有 严格 意 
义 上 的 反射 。 布 朗 斯 样 特 CBranstedt) 按照 这 种 方式 对 草 展 虫 作 
了 实验 ， 他 将 车 干草 尾 虫 放 进 半 明 半 上 暗 的 议 上 时。 这 些小 东西 在 馆 
子 里 游 来 游 去 ， 并 没有 宪 现 出 对 明 或 瞳 的 好 恶 。 然 后 布 裔 斯 梯 特 
使 它们 在 光 与 暖 , 暗 与 冷 之 间 建立 某 种 联系 。 当 训练 结束 时 , 即使 
钠 内 的 温度 完全 恢复 到 原先 的 状态 ， 草 乃 虫 仍然 只 在 继 的 暗 处 游 
动 。 索 斯 特 (H. Soest) 用 同样 的 方式 训练 尾 棘 纤 忠 只 在 三 个 平行 
表面 的 第 三 层 上 息 行 ,这 层 表面 光滑 , 其 它 两 层 粗 糙 。 开 始 ， 它 们 
慌 上 粗糙 的 表面 或 光滑 的 表面 , 没有 什么 区 分 。 后 来 , 粗 链 的 表面 
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遂 了 电 , 结果 , 这 些 生物 学 会 了 躲避 粗糙 表面 。 训 练 结束 后 ， 截 断 
电流 , 它们 仍旧 只 在 光 少 前 表面 上 疏 行 。 妃 

向 读者 说 明 这 点 之 后 , 我 们 必须 指出 ,这 些 基本 行为 可 以 分 别 
称 作 训 练 ,学 习 , 条 和 件 作 用 或 习惯 ( 与 智力 本 身 相 反 ,智力 从 它们 直 
接 派 生出 来 , 但 是 , 智力 具有 可 道 的 灵活 性 , 并 且 范 围 不 断 地 扩大 ， 
而 没有 基本 行为 的 那 种 不 变 的 食 化 >， 它 们 可 以 采取 所 有 的 形式 ， 
从 主动 行为 ( 它 以 自发 探索 作出 的 一 切 发 现 为 特征 ) 直 至 被 动 行 为 
‘其 中 , 获得 性 联系 似乎 是 由 某 种 规则 的 外 在 硕 序 强加 的 )。 轩 儿 的 
发 育 为 这 两 种 相反 的 行为 提供 了 例证 , 从 第 二 个 月 开始 , 儿童 就 获 
-得 在 两 顿 饭 间隔 期 间 哆 吸 拇指 的 习惯 , 而且, 晚 吸 这 种 喜 正 的 反射 
所 含 之 意 使 儿童 形成 了 条 性 反射 。 

我 们 对 这 两 种 行为 很 感 兴 赵 ， 因 为 它们 证 明 行 为 的 获得 可 以 
通过 将 新 因素 (刺激 或 反应 ?同化 到 先前 图 式 中 的 方式 ， 这 种 图 式 
在 很 大 程度 上 是 先天 的 ,它们 或 者 是 反射 图 式 < 象 看 到 拇指 和 蚁 吸 
的 条 件 反 射 ), 或 者 是 比较 普遍 的 欲望 图 式 ， 诸 如 克 雷 格 的 欲望 行 
为 , 但 与 任何 特殊 的 ,专门 化 的 本 能 没有 必然 联系 。 从 认识 论 的 观 
点 看 , 我 们 掌 据 了 一 个 相当 普遍 的 重要 事实 ,根据 这 个 事实 ， 从 外 
界 ( 也 就 是 说 ， 从 客体 ?获得 的 信息 总 是 按照 一 种 构架 或 内 部 组 合 
“主体 ) 而 获得 的 , 这 种 构架 在 某 种 程度 上 是 构建 起 来 的 , 而 且 , 它 
首先 在 机 能 上 适应 于 每 个 特殊 情况 。( 在 这 里 , “机 能 的 ”一 词 的 意 
义 ， 并 不 排除 具有 一 定 普 凯 性 的 图 式 的 干预 ， 就 象 我 们 在 第 十 六 

254 节 第 3 小 节 谈 及 和 欲望 行为 时 看 到 的 那样 。) 
至 于 动物 习 得 过 程 中 主动 行为 的 例 于 , 最 好 从 名 符 其 实 的 “ 刺 


16 但是， 我 们 必须 指出 ， 茶 些 生 物 学 家 对 原生 动物 中 的 这 种 学 习 能 力 提 出 了 反 
习 ， 其 根据 在 于 人 们 不 能 确定 地 排 中 物理 化 学 的 指示 牺 ( 陈 非 某 种 刺 前 实验 ,能 网 无 条 
件 的 消除 己 “ 学 到 ”的 行为 )。 尽 管 如 此 ， 我 仍 要 记 住 这 样 一 个 基本 事实 : 在 神 径 系 统 介 
人 之前, 下 有 发 生 学 习 的 可 能 性 的 ,无论 学 习 取 什么 形式 。 
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激 饥 铁 ? 开 始 。 这 种 刺激 饥饿 与 华 森 的 一 个 重要 主张 有 关 , 华 森 认 
为 ， 动 物 似 乎 更 受 它 必然 发 现 的 标志 支配 ， 而 不 那么 受 它们 必须 
作出 的 反应 支配 。 布 洛 杰 特 (Blodgett 的 “潜在 学 习 ? 可 以 说 明 同 
样 的 主题 : 一 只 饱 食 的 老鼠 , 实际 上 并 不 需 覃 食物 ,但 是 , 当 它 经 过 
“冷漠 的 ?探索 之 后 , 它 可 尽 象 一 只 饥 饭 的 老鼠 一 样 , 很 快 地 走出 迷 
官 。 同 样 , 金 布尔 (Kimpble) 和 肯 德 尔 (KendalD 通过 老鼠 已 经 证 明 ， 
刺激 的 单调 重复 会 遗 成 更 大 的 死亡 , 超出 反应 本 身 产 生 的 结果 。 但 
是 , 当 布 罗 本 特 (Broadbent) 认 为 “刺激 饥饿 意味 着 刺激 比 反应 更 
重要 时 , 我 们 必须 指出 (这 同样 适应 于 华 森 的 公式 ), 这 不 是 刺激 和 
反应 的 问题 , 而 是 图 式 问 题 , 刺激 局 化 到 该 图 式 中 , 图 式 产生 反应 ， 
因此 ,由 刺激 引起 的 饥 馈 ,从 根本 上 说 明了 这 样 一 个 事实 :在 特定 图 
式 没有 发 挥 任何 控制 作用 的 情况 下 < 换言之 , 当 没 有 什么 东西 能 赁 
惜 共 种 实际 而 又 是 强制 性 的 需求 ， 使 自己 为 人 所 知 时 ), 动物 并 不 
是 被 动 的 , 因为 这 样 一 些 机 能 刺激 能 使 这 个 或 那个 图 式 发 生 作 用 ， 
它 总 保持 一 种 异常 的 探寻 状态 。 因 此 , 刺激 饥饿 表现 了 一 种 一 般 而 
非 局 部 的 双重 痪 要 : (a ) 提 供 现 成 的 反应 图 式 , Cb ) 使 它们 适应 于 
整个 实际 情况 (除非 产生 了 某 种 压倒 一 切 的 需求 ,会 有 部 分 或 局 部 
的 调整 )。 所 以 , 这 里 并 不 存在 过 高 评价 那 种 与 反应 相对 的 刺激 问 
题 , 而 是 一 种 自发 的 , 连续 的 需求 问题 , 它 需 要 提供 图 式 , 该 图 式 必 
然 是 反应 的 源泉 。 对 刺激 《作为 一 种 自发 探究 行为 的 方式 ?的 研究 
表明 ， 这 里 的 后 天 反应 与 某 种 普遍 的 欲望 行为 相关 ， 它 证 明了 先 
前 组 合 的 必然 作用 ， 这 种 组 合 的 根深 是 先天 的 ， 无 论 你 从 哪个 方 
面 看 都 是 如 此 。 

当然 ,这 种 探究 行为 (其 中 一 方面 与 伯 利 转 所 说 的 “好 奇 心 ” 相 
对 容 , 也 可 参看 达尔 阵 5Darehen] 和 莹 再 马 利 (Montgomery]) 导致 
环境 的 广泛 扩展 ， 从 而 使 从 外 界 所 获得 的 信息 大 大 增加 。 这 并 没 
有 改变 这 样 一 个 事实 ; 从 一 开始 , 探究 行为 就 是 内 部 组 合 的 同化 。 ,es 
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2， 条 件 作 用 

与 主体 探寻 信息 的 能 动 行为 相反 , 侯 乎 还 有 一 种 被 动 行为 , 在 
这 种 行为 中 , 主体 被 迫 与 外 界 发 生 联 系 , 而 且 ， 仅 公 通 过 这 些 联系 
而 作出 反应 。 条 性 反射 就 属于 这 一 类 。 但 是 ， 条 忻 反 射 无 沦 怎样 
遵从 外 部 条 御 , 它们 必然 把 新 的 刺激 同化 到 先前 的 先天 图 式 中 。 

你 所 周知 , 除了 这 些 所 谓 第 一 类 条 性 作用 的 典型 例子 之 外 ,还 
有 第 二 类 。 在 第 二 类 条 忻 作 用 中 ,反应 不 再 是 反射 反应 , 而 是 由 新 
的 反应 构成 , 这 种 新 的 反应 或 者 由 学 习 得 来 , 诺 如 米 勒 (Miller) 和 
克 诺 斯 医 (Konorski) 的 狗 伸 出 它 的 瓜 ， 或 者 是 “散发 出 来 的 ” 
Cemitted) , 诸如 斯 金 纳 Skinner)7 的 老鼠 和 多 于 ,它们 学 会 了 压 杜 
杆 。 现 在 这 种 “工具 性 的 ”条 件 作 用 《〈 下 如 希 尔 加 德 [Hilgard]J 和 马 
率 斯 TCMargis] 所 说 ), 再 次 证 明了 主动 行为 ,只 不 过 这 次 是 在 男 一 
种 意义 上 。 它 不 再 是 同化 于 先前 图 式 的 问题 ， 因 为 ， 状 没有 先前 
的 反应 或 无 条 性 的 刺激 。 它 是 发 现 种 利用 新 关系 ， 特 别 是 发 现 和 
简 用 客体 间 关 系 意 义 上 的 建构 问题 。 现 在 ， 我 们 发 现 自己 处 于 退 
时 要 导致 发 明 的 发 现 领域 ， 该 领域 通过 试 误 ， 会 愈益 精确 地 适应 
于 环境 的 事实 一 一 主体 本 当 所 创造 的 主动 组 合 领域 。 
于是， 问题 成 了 如 何 估 价 偶然 往 在 辨 恋 和 记录 这 些 外 部 材料 
时 所 起 的 作用 , 如 何 估 价 记 录 的 方法 。 在 解释 学 习 时 , 经 验 主 义 的 
观点 常常 占据 统治 地位， 就 象 它 必 定 在 拉 马 克 主 义 的 生物 学 中 占 
据 统 治 地 位 一 样 。 这 种 观点 认为 ， 一 切 状 读 和 记录 显然 都 是 被 动 
的 ， 一 切 新 元 素 都 应 妇 于 环境 所 强加 的 侦 然 事件 或 境遇 。 但 是 ， 
我 将 采取 的 另 一 种 可 能 的 解释 则 主张 ， 所 发 现 的 关系 是 主动 “ 导 
入 ”的 结果 , 也 就 是 说 ,它们 由 图 式 的 协调 加 以 控制 , 该 图 式 虽然 由 

256 于 不 断 地 晒 应 外 部 材料 而 发 生 分 化 ,不 过 ,它们 仍然 是 同化 活动 产 

生 的 图 式 。 换 育 之 ,只 有 在 主体 ( 狗 、 售 子 ， 或 老鼠 ) 可 能 赋予 偶然 
事件 以 某 种 意义 的 范围 内 , 偶然 性 才 起 作用 , 而 且 ， 这 种 意义 只 能 
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从 同化 图 式 产 生出 来 。 这 种 同化 活动 不 是 临时 拼凑 的 ， 而 是 几 前 
的 同化 造成 的 , 确 急 地 说 , 这 种 同化 没有 绝对 的 开端 ， 关 为 在 第 一 
类 条 件 作 用 中 , 例如 , 上 过 第 11 小 节 讨 论 的 探究 刺激 中 ， 它 已 经 在 
起 作用 了 。 

换言之 , 通过 各 种 条 件 作 用 的 量 补 带 侍 , 我 们 可 以 看 到 ， 为 了 
将 “联想 ”或 人 为 孤立 的 连锁 反应 变 成 更 基本 的 连续 “同化 "过 程 ， 
我 们 不 再 需要 划分 下 面 两 个 不 同 质 的 类 , 〈: 条件 刺 激 同化 于 元 
条 件 刺激 , 《2 ) 在 第 二 类 行为 中 看 到 的 同化 。 是 网 一 个 过 程 使 第 
一 类 行为 导向 第 二 类 行为 ， 并 由 此 建构 不 断 增 加 其 后 天 因素 的 图 

式 ， 它 们 与 这 种 组 全 的 本 能 或 反射 的 源泉 相对 立 。 

还 有 另外 一 些 情 况 值得 注意 ， 其 中 包括 从 先天 图 式 的 同化 窗 
已 分 化 的 同化 转换 ， 已 分 化 的 同化 ， 可 以 通过 协调 或 重组 ， 帮 助 
新 反应 的 创造 。 当 今 , 在 我 们 的 认识 越 来 越 丰富 的 情况 下 , 本 能 图 
式 中 的 某 些 失常 ,未曾 料 到 的 障碍 或 冲突 , 都 会 引起 一 种 不 能 进入 
址 传 程 序 的 反应 , 它 可 以 称 之 为 智力” 当然， 人 们 必须 象 本 书 一 
和 贯 强调 的 那样 去 理解 , 每 一 种 中 间 阶 段 , 都 可 以 在 基本 获得 行为 与 
高 级 智力 之 间 找到 ， 任 何 中 断 都 部 分 地 成 为 机 会 问题 )。 

在 说 明 这 一 点 时 , 格拉 斯 引用 了 纳 塔 尔 白 蚊 的 例子 , 当 用 力 敲 
击 穴 壁 时 , 白 必 立即 开始 封闭 静 后 的 消 穴 。 就 本 能 而 言 ,并 设 育 设 
计 这 种 封闭 , 但 是 保护 蚁 后 , 却 是 本 能 的 , 而 且 如 无 疑问 ， 关 闭 收 
究 或 将 外 部 世界 排斥 在 改 完 之 外 的 一 般 图 式 也 是 林 能 的 。 这 样 ， 
按照 发 明 都 由 现存 元 素 的 组 合 开始 这 一 原则 ， 关 闭 蚁 后 小 穴 的 新 
反应 , 可 能 是 由 两 个 或 更 多 的 现成 图 式 的 协调 或 相互 同化 引起 的 。 
在 我 位 试图 借助 高 级 “能 力 " 作 出 说 明之 前 ， 我 们 还 是 应 该 从 已 经 
发 生 作 用 的 各 种 行为 的 技能 连续 性 出 发 ,而 且 , 我 们 还 槛 将 同化 这 
个 名 称 赋 予 在 整合 和 协调 (通过 整合 来 达到 ) 中 的 这 种 连续 性 。 
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3. 新 生 儿 的 感知 运动 行为 

在 届 儿 头 十 二 个 月 或 十 八 个 月 的 感知 运动 行为 的 发 展 中 ， 当 
象征 性 功能 和 语言 的 运用 建立 之 前 ， 人 们 可 以 在 后 天 获得 的 第 一 
个 行为 与 一 般 完善 的 “感知 运动 智力 ”这 种 智力 几乎 相当 于 黑 独 
猩 的 智力 水 平 ) 之 间 君 到 绝对 的 转换 , 于 是 , 至 关 重 要 的 问题 在 于 ， 
或 许 这 种 连续 性 从 生物 学 的 观点 看 很 有 启发 ) 仅 仅 归于 这 样 一 
个 事实 , 即 和 灵长目 动物 相 比 , 人 在 更 大 的 程度 上 具有 这 种 遗传 智 
力 ， 即 那些 从 基本 学 习 疝 进行 时 空 组 织 、 舍 客体 和 到 果 关 系 守恒 
的 感知 运动 的 智能 的 无 意识 转化 ， 应 该 是 某 种 导向 更 高 事物 的 汇 
道 的 产物 (更 不 用 说 导 讽 表象 和 思维 ), 或许 我 们 是 在 通过 上 边 第 
2 小 节 讨论 的 连续 同化 来 处 理 结 梅 作用 。 

既然 人 创造 了 猴子 闻所未闻 的 文明 ， 既 然 象 我 们 目前 赵 来 越 
多 地 看 到 的 那样 , 存在 着 这 种 个 体能 力 的 差异 , 人 的 智力 也 就 无 县 
在 在 着 一 种 遗传 成 分 。 警 如, 在 白痴 的 智力 水 平 , 根本 不 可 能 发 生 
任何 变化 。 但 是 , 说 作为 智力 的 才能 是 址 传 的 , 并 不 等 于 说 认 知 结 
构 是 遗传 的 ,相反 ,本 能 的 遗传 则 任 含 着 相对 完善 的 装置 的 遗传 ， 
因此 , 智力 的 踪 传 与 本 能 的 遗传 相 比 , 既 宽 泛 ， 又 狭窄 ,之 所 以 宽 
沁 , 是 因为 它 包含 着 结构 作用 的 传递 ,这 种 作用 几乎 能 够 无 限 地 发 
展 和 学 习 ( 至 少 ,直至 现在 ), 它 之 所 以 狭 窑 ， 是 因为 特殊 结构 不 能 
传递 下 去 。 

258 ”因此 ,对 我 们 的 讨论 目的 来 说 ,把 要 儿 的 感知 运动 智力 发 展 的 
全 部 阶段 都 归 之 于 人 或 灵长目 动物 的 遗传 智力 显然 雍 无 意义 ( 正 
如 把 后 来 的 发 展 也 归于 人 或 灵长目 的 遗传 智力 一 样 )。 的 确 ， 这 种 
遗传 表明 一 个 事实 , 即 人 能 够 有 这 种 发 展 。 但 是 , 它 根本 没有 说 明 
结构 作用 形式 , 而 我 们 现在 所 于 求 的 正 是 这 种 结构 作用 的 机 制 , 联 
系 车 这 种 机 制 谈论 “智力 ?只 不 过 是 运用 包罗 万 象 的 分 类 ， 它 并 没 
有 告诉 我 们 , 什么 过 程 在 起 作用 。 
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甚至 还 可 以 说 ， 详 细 地 论述 婴儿 从 最 初 的 后 天 图 式 向 感知 运 
动 智力 发 展 的 连续 阶段 也 不 是 目的 17 但是, 缆 儿 的 发 展 具有 启发 
性 ， 它 证 明了 婴儿 从 十 二 个 月 至 十 八 个 月 这 六 个 月 中 个 体 行为 发 
生 的 演变 。 所 以 , 我 们 必须 集中 在 限 下 两 个 基本 点 上 , 来 表明 有 过 
急性 存在 ， 并 去 理解 动物 行为 的 相应 水 平 之 间 所 具有 的 类 似 的 演 
变 , 尽管 这 只 能 在 种 系 的 很 不 相同 的 阶段 才能 观察 到 。 

第 一 点 是 , 低级 习惯 图 式 ( 通 过 再 生 辐 化 和 泛 化 同化 , 利用 外 
界 侦 然 事件 而 获得 ), 向 第 一 个 真正 的 智力 图 式 ( 其 中 具有 手段 与 
目的 的 协调 ) 的 过 泪 。 禾 如 , 一 个 四 或 五 全 月 的 事 儿 ,偶然 地 控 了 
一 下 从 播 篇 上 部 垂下 求 的 绳子 ; 他 之 所 以 拉 它 , 只 是 因为 他 刚刚 学 
会 协调 看 与 触 的 动作 ， 他 要 抓 住 视线 以 内 的 一 切 东 西 。 在 这 个 具 
体例 子 中 , 从 主体 方面 看 , 这 个 简单 动作 (由 视觉 图 式 与 抓 提 图 
式 相互 同化 而 产生 一 种 发 展 同化 的 普遍 作用 ) 碰巧 产生 一 些 有 趣 
的 结果 , 尽管 它们 不 可 预料 ; 惧 辊 冕 动 , 吊 在 上 边 的 玩具 前 后 舞动 ， 
装着 铅 粒 的 塑料 球 发 出 各 种 声音 。 绪 果 , 主体 浣 供 着 再 生 同 化 , 再 
三 地 重复 这 个 动作 ， 不 过 这 时 手 自 与 目的 仍然 没有 分 化 ， 我 们 看 
到 , 抢 是 一 个 产生 相同 行为 的 简单 习惯 图 式 。 几 天 之 后 , 在 没有 装 
饰 的 其 它 惧 慢 上 姑 挂 某 物 , 儿童 能 够 一 面 揽 找 强 子 拉 它 , 一 面 注视 
巧 挂 在 那儿 的 客体 。 这 时 , 手段 与 是 的 之 间 开 始 分 化 , 因而 , 开始 
具有 预见 。 后 来 , 人 们 只 须 在 两 米 远 的 地 方 ,使 一 根 入 的 未 端 悬挂 
的 东西 昂 动 , 只 要 螺 动 一 停止 , 轨 儿 就 会 措 找 绳子 , 并 拉 住 它 。 这 
寺 , 确实 存在 着 某 种 普遍 化 的 乱 力 , 尽管 它 由 于 缺乏 空间 联系 而 不 
尽 完善 。 人 和 科 很 快 就 会 看 到 许多 相似 的 动作 , 在 这 些 动作 中 , 运用 
的 手段 借 自习 惯 图 式 ， 并 适用 于 新 情况 所 固有 的 目的 。 如 果 我 们 
把 手段 预先 服从 于 目的 (出 十 分 正常 的 同化 图 式 产 生 ) ,看 作 是 一 


17 昂 皮 于 杰 《儿童 智力 起 源 ?5La naissance de Wutelligence cher Lienfanty 
和 《儿童 对 现实 之 建构 了 CL construction dh réel ches leminant), 
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种 任意 的 标准 , 那么 , 实际 上 正 是 相互 同化 引起 的 这 种 图 式 协调 ， 
才 标志 着 真正 智力 的 开始 。 

将 两 个 不 同行 为 阶段 联系 起 来 的 第 二 个 重点 是 从 世 含 新 手 县 
《通过 探究 和 相似 图 式 产生 的 逐步 分 化 获得 ) 的 智力 活动 ， 向 包含 
顿 怖 的 较 高 级 智力 活动 的 过 渡 。 苛 勒 确实 给 我 们 这 样 一 箱 印 象 ， 
他 的 黑 猩 恕 一 一 它们 全 部 发 育 正常 , 并且, 它们 象 养家 糊口 的 正经 
成 人 那样 不 停 地 工作 一 直接 地 依 千 整体 重组 和 顿 刁 , 警 如 , 在 一 
个 皮 息 的 直 党 中 ， 它 们 突然 发 现 如 何 利用 一 根 棍 。 一 个 械 儿 ， 和 如 
时 以 前 从 未 得 到 过 根子 ， 那 他 在 十 八 个 月 左右 时 ， 也 能 完成 同样 
的 事情 。 但 是 , 在 导致 这 种 顿悟 的 发 展 过 程 中 , 值得 注意 的 是 ,只 
有 当 同 化 图 式 在 活化 网 化 中 获得 充分 的 灵活 人 性， 能 够 仅 任 对 外 部 
事件 的 审视 , 而 逐步 地 彼此 包含 , 或 顺序 排列 时 , 这 些 迅 速 而 又 内 
化 了 的 协调 , 才能 在 没有 物质 上 的 向 外 探究 的 情况 下 完成 。 不 过 ， 
这 种 灵活 性 本 身 , 是 长 期 学 习 的 产物 , 在 学 习 期 间 , 同一 类 协调 由 
连续 的 发 现 完成 ， 而 不 是 (在 这 个 阶段 上 ) 由 什么 组 合 性 创造 来 实 
行 。 一 个 十 一 一 十 二 个 月 的 事 儿 ; 为 了 拿 到 客体 , 能 够 把 该 客体 加 
于 其 上 的 订 西 (如 桌布 , 罩 布 等 ) 拉 向 自己 , 这 种 能 力 , 以 一 系列 相 
关 的 连续 动作 为 前 提 , 这 个 阶段 ;可 能 随 着 儿童 的 探究 而 发 生 。 只 有 
那 时 , 这 种 同化 图 式 才能 通过 以 往 图 式 上 进行 的 新 实验 , 通过 新 图 
式 的 顺 袜 分 化 ; 以 一 定 的 有 效 数量 建构 起 来 。 然 后 ,新 的 图 式 才能 
较 快 地 协调 , 并 给 人 们 一 种 印象 , 突然 领悟 的 行为 发 生 了 , 它 完全 
独立 于 先行 过 程 , 实际 上 , 它 基 最 初 整 个 过 程 中 的 最 后 一 环 。 

对 蚤 儿 的 感知 运动 成 果 直 至 能 驶 顿悟 或 突然 重新 组 合 的 感知 
运动 智力 进行 研究 , 可 以 清楚 地 才 明 , 从 基本 阶段 开始 的 学 习 过 程 
的 连续 性 , 证 明 那 些 辐 化 活动 持久 作用 , 这 种 同化 活动 不 仅 是 动物 
和 人 共有 的 , 而且 也 是 一 切 认 知 机 能 水 平 共有 的 。 
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4. 动物 的 乱 力 

在 动物 心理 学 家 支 支 吾 吾 地 称 之 为 智力 的 许多 动物 行为 中 ， 
即使 发 现 一 些 持久 不 变 的 共同 机 制 ， 我 们 也 不 应 大 惊 小 怪 ， 同时 ， 
我 们 还 会 看 到 ， 划 分 这 种 行为 的 标准 和 方法 。 这 类 烟 扰 不 体 的 问 
题 ， 在 很 大 程度 上 ， 症 人 为 造成 的 。 或 者 姐 宁 说 ,“ 智 力 * 与 “ 非 知 
力 ” 的 界限 完全 是 一 个 习俗 或 语义 问题 ,尽管 必须 承认 ， 层 次 水 平 
问题 是 一 个 根本 问题 。 

拿 侯 克海 旭 CPeckhams) 所 观察 到 的 , 由 维 奥 德 详细 记载 《本 
能 》 第 158 页 ?的 黄 峰 为 例 ,这 种 黄蜂 能 够 用 上 桔 洋 着 小 石子 这 固 自 
己 集 上 的 表土 。 这 里 , 我 们 确实 要 讲 到 工具 的 运用 , 尽管 这 里 没有 
黑猩猩 记 用 的 棍子 的 多 价 体 问 题 。 但 是 , 或 将 会 问 这 个 杰出 发 现 是 
否 能 说 是 由 黄蜂 的 智力 作出 的 ， 而 要 用 平面 的 真正 基本 的 事实 来 
作答 ,这 问题 也 就 变 得 索然 无 味 了 。 这 个 事实 就 是 ,我 们 在 这 里 看 到 
一 只 尼 虫 在 建构 动作 图 式 ( 用 它 的 上 蜂 挤 击 圭一 一 充分 “图 式 化 ” 
了 的 图 式 一 一 因为 它 能 将 石子 这 样 的 客体 ， 作 为 机 能 的 延伸 加 以 
同化 。 另 一 个 例 子 是 莱 多 克 斯 (Ledox) 贤 髋 ,这 种 蚂蚁 能 用 自己 的 
幼虫 作 梭 ,并 利用 它们 的 毕 ,将 喃 啡 树 上 掉 落 的 叶子 纤 织 在 一 起 。 菜 
多 克 斯 感到 居 奇 , 但 弄 不 懂 这 究竟 是 本 能 的 动作 (因为 这 种 自动 性 261 
是 特有 的 ,因此 是 先天 的 ), 还 是 智力 动作 (因为 运用 了 工具 )， 在 我 
须 米 , 莱 多 克 斯 似乎 忘记 了 一 种 最 有 意思 的 解决 办 法 , 即 认 为 土 边 
两 个 管 案 都 是 正确 的 。 事 实 上 , 这 种 行为 中 , 极 有 意思 的 是 , 它 构 
成 了 所 调 智 力 本 能 的 东西 ,也 就 是 说 , 它 向 我 们 表明 ,一 个 屁 蝶 , 在 
本 能 的 图 式 协调 与 渐进 探索 领域 中 同样 的 同化 访 调 机 制 “导致 个 
体 智力 ) 之 闻 的 完全 同型 性 。 如 果 第 十 六 节 关 于 本 能 的 论述 没有 
什么 错误 ,那么 很 清楚 , 尽管 处 于 不 同 的 水 平 上 , 本 能 亦 能 特异 同 
化 图 式 中 的 相同 各 辑 发 和 作用 , 而且, 从 本 能 过 程 的 同一 性 自然 可 
以 种 着， 本 能 图 式 的 组 合 应 该 具有 利用 工具 的 能 力 -一 -在 建构 和 
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利用 器 官 时 , 客体 组 合 的 扩展 。 在 能 够 繁殖 造 丝 幼虫 , 并 为 把 一 些 
客体 C 咯 啡 树 的 叶子 ) 连 起 来 达到 一 确定 目标 而 去 掌握 一 种 图 式 的 
生物 中 ,这 种 结合 图 式 的 运用 将 扩展 为 寻求 产生 结合 的 因素 , 同时 
扩展 动作 本 身 引 起 的 结合 , 由 此 , 将 幼虫 的 丝 辣 化 于 图 式 。 至 于 将 
树叶 简单 粘 在 一 起 的 链 织 动作 ， 还 需要 对 这 种 发 展 的 阶段 性 进行 
研究 , 它 确 实 不 可 思议 ,在 此 不 敢 久 然 评 论 。 不 过 , 从 原则 上 说 , 它 
大 概 与 猴子 的 行为 系列 相向 ， 猴 子 能 够 从 用 一 根 棍子 发 展 到 运用 


多 节 的 钓鱼 杆 。 


同样 , 在 埋 弗 虫 中 , 法 布尔 (Fabre) 已 经 注意 到 个 体 适应 的 烘 
刚 例 子 (切断 棍子 顶端 系 着 死 睁 鼠 的 绳子 )。 按 照 维 奥 德 的 说 法 , 埋 
暮 中 能够 估计 干 编 土 地 的 型 锋 宽度 ， 以 便 将 死 限 鼠 埋 进 最 宽 的 虱 
锋 中 。 自 然 , 法 布尔 不 承认 埋 翰 虫 有 什么 智力 , 他 认为 , 它们 切断 
绳子 的 动作 内 能 同化 于 他 们 平常 切断 章 或 根 的 动作 一 一 当 它 拖 某 
仿 死 动物 时 , 死 动 物 会 被 草 或 根 绊 住 。 当 热 , 法 布尔 正确 地 解释 了 
他 在 实验 中 栓 系 死 狠 陕 而 引起 的 行为 。 但 是 ,他 似乎 没有 意识 到 ， 
后 天 图 式 的 这 种 同化 泛 化 确实 是 一 种 智力 活动 ， 至 少 从 这 里 把 握 
的 机 能 连续 性 的 观点 油 是 如 此 。 至 于 维 奥 德 ， 他 并 没有 对 坦 贡 下 
的 智力 水 平 发 表意 见 。 尽 管 他 在 堪 莫 下 的 行为 中 看 到 了 早期 的 * 迁 
回 ”, 并 承认 这 是 智力 的 “征兆 ”, 但 是 他 又 说 ， 没 有 充分 的 证 据 来 
“解释 直觉 思维 的 征兆 ”( 第 158 页 ); 不 过 , 在 这 种 情况 下 , 根本 不 需 
“思维 ”一 词 ,因为 再 生 同 化 ,识别 和 图 式 普遍 化 过 程 可 以 在 探测 或 
控制 实验 中 《它们 常常 表明 能 力 范围 和 图 式 协调 所 难以 达到 的 界 
限 ), 得 到 十 分 粮 确 的 分 析 。 

迁 加 行为 (特别 是 索 普 联系 闭 黄 蜂 的 行为 , 提出 了 “ 迁 回 "行为 
的 典型 例子 ), 可 以 说 代表 了 某 种 智力 标准 (当然 还 有 许多 其 他 标 
准 )。 但 是 , 在 涉及 标准 时 , 对 连续 同化 于 先行 图 式 的 研究 显得 特别 
必要 。 在 迁 回 十 分 可 能 , 而 且 在 某 个 既定 领域 没有 任何 浊 制 (超出 
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这 个 领域 , 就 没有 直接 的 普遍 性 ?的 情况 下 , 坟 问 证 明了 建构 完善 
的 空间 图 式 与 几何 “位 移 妖 ”同型 , 而且, 正 是 这 种 东西 , 能 够 在 十 
士 人 个 月 以 后 的 儿童 身上 观察 到 , 当然 , 这 得 从 严格 意义 上 
的 感知 运动 的 观点 出 发 (这 意 昧 着 没有 任何 以 象征 手 钻 为 前 提 的 
整体 表象 )。 但 是 , 我 们 仍然 需要 确定 , 这 个 图 式 是 靠 什么 样 的 连续 
同化 建立 起 来 的 ， 这 正 是 我 们 在 研究 盟 儿 生命 的 头 几 个 月 时 所 去 
得 到 的 。 起 初 , 遇 儿 十 分 次 力 地 获得 可 北 性 ( 洪 荐 变化 包 端 的 踏 线 
反 来 复 去 ,有 屏幕 ,然后 没有 屏幕 )。 后 来 ,我 们 发 现 了 不 同位 移 前 构 
成 (A&B 路 线 与 BC 路 线 协 调 成 一 条 路 线 ABC, 然后 , 经 过 逐步 的 同 
化 之 后 , 又 协调 成 &C, ABC 不 应 该 位 于 一 条 直线 上 )。 随 后 , 又 出 现 
了 比较 先进 的 结合 律 (在 这 个 词 的 馆 辑 意义 上 ; AB+ BCT+ GD 分 解 
为 AC+CD, 或 者 分 解 为 AB+ BD), 这 种 结合 律 将 根据 轨迹 是 直线 
的 ， 还 是 各 种 不 同 角 府 的 ， 或 其 他 什么 形状 而 采取 十 分 不 同 芍 形 
式 。 因 此 ,还 回 行 为 远 不 能 提供 一 个 简单 的 标准 , 对 我 们 来 说 , 真正 263 
的 问题 是 同化 图 式 协调 的 机 制 问题 ; 主体 如 何 赁 异 相 互 癌 化 , 使 各 
孤立 的 动作 协调 成 一 种 复杂 行为 ? 一 名 话 , 存在 着 这 样 一 个 问题 ， 
而 且 , 正如 我 们 即将 看 到 的 , 这 个 问题 集中 体现 了 本 章 所 讨论 的 不 
同 水 平 上 的 一 切 其 它 不 同 的 问题 , 因为 , 它 正 是 赁 异动 作 图 式 的 相 
互 同化 进行 协调 的 问题 。 

从 这 个 前 度 重新 考察 悔 尔 森 ， 敬 惑 , 吉尔 罗 默 (Guillaume}) 及 
其 他 人 关于 黑猩猩 的 著名 实验 , 也 许 十 分 有 趣 。 不 过 , 我 们 这 里 只 
需 讨 论 j。 及 。F 近 耶 (Meier 和 施 豪 勤 人 FE CSchneiria) 关于 老 
鼠 推 理 的 第 一 流 研究 。( 实 验 用 老鼠 ,不管 多 么 退化 , 它们 前 智力 也 
足以 揭示 联想 主义 学 习 理 论 的 缺陷 。) 这 些 实验 在 愿 则 上 是 相同 
的 , 即 让 动物 在 自动 探究 的 过 程 中 , 走 过 一 定量 的 水 平 路 线 ( 沿 车 
连接 两 张 桌子 的 小 桥 ) 或 释 直 路 线 ( 上 上 下 下 的 柱子 )。 然后， 将 老 
鼠 放 在 一 张 它 所 熟悉 的 桌子 上 , 老鼠 面 对 食 物 ,但 食物 用 延明 的 翌 
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隔 开 , 它 能 看 见 , 却 拿 不 着 ; 或 者 , 如 果 它 要 得 到 食物 , 必须 进行 各 
种 水 平和 垂直 迁 回 , 穿越 并 上 下 其 它 课 子 、 桥 或 柱子 。 结 果 , 老 妇 
总 是 能 够 成 功 地 协调 ， 分 离 它 所 熟悉 的 名 种 分 离 的 路 线 。 

在 这 一 点 上 ， 迈 耶 和 施 奈 葡 实际 .上 提出 了 关于 老鼠 的 推理 问 
题 , 他们 这 样 做 是 正确 的 , 因为 , 从 行为 的 角度 看 , 推理 行为 事实 上 
确实 是 通过 某 种 预期 的 协调 , 才 从 一 个 图 式 引出 全 部 可 能 结论 的 。 
如 果 人 们 还 记得 , 反馈 可 以 使 舌 见 产生 于 先行 信息 , 因而 产生 于 中 
会 在 一 个 图 式 中 的 各 种 联系 , 那 这 里 说 到 的 预见 就 是 合法 的 .但 是 ， 
由 此 还 能 进一步 谈论 “观念 作用 的 行为 ”ideationa] hehavior), 并 
航 设 存在 着 这 些 推理 或 预见 的 表象 -一 -所 有 这 些 都 是 无 法 检验 
的 、 训 无 结果 的 。 因 为 动物 没有 符号 工具 (语言 或 类 似 的 东西 ); 很 
蕉 设想 什么 表象 而 且 , 唤起 * 心 理 意象 "要 以 召唤 能 力 为 前 所， 这 
种 能 力 不 仅 不 能 证 实 , 而 且 是 多 余 的 , 因为 在 这 种 情况 下 ， 存 在 着 
整体 场 的 知觉 ， 老 鼠 不 必 想 象 当时 不 可 知 党 的 客体 或 事件 。 它 的 
所 向 所 为 ,就 是 在 每 次 比较 精密 地 估计 指示 物 时 , 将 其 运动 与 知觉 
结合 起 来 它 不 必 象 制图 员 那 祥 , 形成 一 幅 整 体 图 象 。 当 然 有 一 个 
完整 的 系统 , 但 这 是 在 动作 图 式 中 , 而 不 是 在 表象 由 。 巡 就 足以 说 
明 这 种 知 力 活动 了 ， 就 伍 它 足以 说 明 十 二 一 一 十 八 个 月 并 儿 的 感 
知 运 动 推 理 的 情形 一 样 ( 揭 开 背后 隐 喊 着 客体 的 一 幅 屏 攻 , 然后 又 
突然 揭 开 以 前 没有 见 过 , 并 置 于 第 一 幅 屏幕 之 下 的 第 二 幅 房 幕 , 因 
为 粮 才 童 理解 ,所 要 寻找 的 客体 无 论 如 何不 会 在 那儿 。 

我 想 该 结束 这 一 章 了 , 该 做 个 看 来 还 能 令 人 满意 的 总 结 , 我 项 
望 能 以 此 来 达到 本 书 的 主要 目的 ,推进 如 下 的 命题 ， 虽 然 , 每 一 种 
认识 ,包括 本 能 , 都 包含 着 有 关外 部 环境 的 信息 ， 然 而 这 种 认识 在 
学 习 中 ， 正 象 在 其 它 一 切 事 物 中 一 样 ， 它 以 某 种 结构 化 过 程 为 前 
提 ， 而 这 结构 化 过 程 是 由 依 于 主体 诅 织 的 内 在 结构 功能 作为 先行 
必要 条 人 性 强加 于 它 的 。 而 此 结构 化 过 程 采 取 了 两 种 形式 ( 遂 过 彼此 
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的 明显 同型 性 ): 第 一 种 是 遗传 形式 , 先天 地 编制 出 来 , 直至 结构 的 
最 后 细节 (但 同时 允许 大 量 的 获得 物 ), 这 种 形式 是 本 能 的 ,我 们 已 
经 说 明 ， 这 种 本 能 的 内 在 “ 肥 辑 ”与 感知 运动 管 力 的 形式 和 图 式 紧 
密 相 联 。 第 二 种 形式 不 是 遗传 详细 编制 的 ， 它 作为 一 种 同化 机 制 
分 入 所 发 生 的 一 切 学 习 ( 无 论 多 么 改组)， 这 种 形式 党 借 逐 步 的 同 
化 导致 感 扼 运动 智力 。 这 种 同化 活动 一 一 它 在 一 切 学 可 中 《无 论 
怎么 以 经 验 为 依据 ), 都 是 必 不 可 少 的 ， 正 象 它 在 一 切 智 力 活动 中 
心 不 可 少 一样 一 一 或 者 作为 某 种 天 赋 活 动 的 直接 延伸 发 生 作用 ， 
如 条 性 反射 , 或 者 发 展 为 远 非 天 赋 的 建构 , 都 仍旧 包含 一 种 内 源 天 
素 ， 尽 管 这 种 建构 在 很 大 程度 上 是 结构 作用 的 一 部 分 。 

因此 , 我 们 的 问题 是 在 这 两 种 后 天 的 ,或 拇 宁 说 是 “建构 的 " 认 
识 中 , 区 分 从 外 界 , 即 从 环境 或 经 验 中 获得 的 东西 ， 与 作为 一 种 内 
源 作用 的 主体 活动 记 具 有 的 东西 。 这 个 假设 认为 ,主体 活动 部 分 ， 
即使 在 早期 阶段 , 其 实质 也 是 逻辑 -数学 的 , 这 是 因为 , 它 隶 属于 主 265 
体 动 作 的 协调 , 而 不 是 客体 本 身 。 

这 种 雇 辑 -数学 性 质 首 先 在 知觉 中 就 可 以 看 到 ,尽管 这 种 知觉 
提供 了 事物 经 验 局 限 性 的 一 系列 材料 , 不 过 , 它 仍然 包含 着 某 种 根 
本 不 能 归于 客体 的 某 种 系统 性 组 合 和 几何 化 过 程 。 在 一 切 学 习 
中 ,尤其 是 在 实践 智力 的 感知 运动 图 式 的 细节 中 ,图 式 的 还 辑 变 得 
越 来 越 重 要 ,地 合 .顺序 .联系 等 等 。 十 分 清楚 , 图 式 的 逻辑 伴随 着 
一 种 几何 , 这 种 几何 包括 迁 回 行为 (位 移 群 ) 和 精制 的 空间 组 合 , 正 
如 吉尔 罗 墨 和 梅 尔 森 在 黑猩猩 身上 发 现 的 那样 。 

办 而 ,我 们 必然 认为 存在 着 三 种 主要 的 认识 类 型 ，(g 遗 传 形 
式 , 它 的 原型 是 本 能 , 而 且 , 正如 我 们 所 见 , 它 其 至 在 持 期 阶段 就 已 
经 包含 着 一 种 逻辑 ， 尽 管 这 种 逻辑 凝结 为 一 种 固定 不 变 的 先天 程 
序 , 其 内 容 多 半 可 追溯 到 有 关 环境 的 先天 信息 (〈b) 逐步 建构 起 来 
的 逻辑 -数学 形式 , 正如 在 相对 高 级 的 智力 特征 的 情形 , (6) 根据 经 
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验 蓝 得 的 形式 (从 学 习 直 到 和 斩 理 知识 ?。 然 而 ， 在 我 们 这 一 章 所 研 
宽 的 水 平 上 , 形式 上 和 形式 “并 没有 分 开 , 至 为 它们 都 处 于 人 类 思 
维 水 平 上 上 ， 但 这 并 不 意味 着 形式 与 可 以 相互 还 原 。 这 就 是 本 
章 之 所 以 没有 强调 这 种 区 分 的 原因 ， 我 们 将 从 解释 一 般 遗 传 适 应 
的 观点 击发, 重新 回 到 这 种 区 分 , 把 它 作 为 先天 形式 握 出 的 一 部 分 
问题 , 不 过 , 我 们 特别 注意 在 人 身上 景 清楚 地 表现 出 来 的 那些 认识 
类 型 。 
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第 关 章 “对 三 种 认识 形式 
的 生物 学 解释 


从 大 们 提出 的 生物 学 问题 出 发 ,我 们 可 以 区 分 三 种 认识 形式 ， 
它们 都 产生 于 人 类 认识 机 能 的 运用 一 一 至 少 当 人 类 达到 某 种 文明 
程度 时 。 首 先 ， 和 范 恬 十 分 广阔 的 一 类 认识 是 通过 各 种 物理 经 验 效 
得 的 , 也 就 是 说 , 是 通过 外 部 客体 或 与 其 相关 事物 的 经 验 ， 即 对 这 
类 客体 的 抽象 过 程 心得 欧 。 和 大 们 立刻 可 以 团 到 ， 这 类 认识 意味 辣 
学 习 行 为 或 实 幅 智力 的 元 限 扩展 ,但 是 , 它 的 一 切 新 颖 方面 仍然 需 
要 加 以 说 明 。 其 次 , 范围 极其 狭 罕 的 一 类 认识 《实际 上 ， 它 是 否 有 
真正 的 范围 仍然 可 以 争论 ?由 造 传 程度 构造 而 成 , 诸如 某 种 知觉 结 
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构 ( 观 看 颜色 和 二 维 或 三 维 空间 )。 由 于 第 二 类 认识 与 动物 本 能 的 . 


巨大 变化 很 不 相同 , 斯 以 , 它 的 有 限 性 产生 了 一 个 重大 的 生物 学 问 
题 。 再 次 ,有 一 种 迎 辑 -数学 认识 , 它 至 少 与 第 一 种 认识 一 样 广泛 。 
这 种 认识 独立 于 经 验 , 即使 在 它 与 经 验 仍 然 密 切 相关 的 阶段 里 , 它 


似乎 也 不 是 起 源 于 客体 ， 而 是 起 源 于 主体 作用 于 周转 客体 时 的 动 6 


作协 调 。 

只 生物 学 上 说 , 正 是 这 种 迎 辑 -数学 的 认识 提出 了 最 难 解 决 的 
问题 。 难 道 我 们 必须 把 它 看 作 第 一 类 认识 的 一 部 分 ， 将 数学 归于 
某 种 普遍 化 的 物理 学 , 或 者 ， 锭 洛 伦 兹 那样 , 把 它 看 作 第 二 类 认识 
的 一 部 分 ， 承 认 数 学 是 基于 康德 意义 上 的 先天 综合 判断 ， 但 同时 
又 认为 ， 这 些 先 天 的 东西 出 于 与 本 能 相同 的 原因 而 被 略 成 是 天 岩 
形式 的 吗 ? 如 果 这 些 解 释 都 会 焉 则 逻辑 -数学 结构 的 特征 ， 那 么 ， 
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能 否 从 生物 学 的 观点 出 发 设想 第 三 类 认识 的 构成 呢 ? 

简 栈 地 说 , 这 最 后 一 种 解释 正 是 我 要 作出 的 , 不 过 ， 我 将 采取 
吉 下 的 形式 一 一 第 五 章 结 论 得 出 的 直接 结果 ， 如 果 所 有 的 各 类 认 
识 , 无 论 是 天 赋 的 , 还 是 获得 的 ， 都 必然 以 某 种 持久 的 结构 作用 为 
前 提 , 由 它 引起 同化 图 式 及 其 协调 , 那么 ， 只 要 表象 或 思维 扩大 了 
适应 或 平衡 领域 , 认 知 行为 的 遗传 形式 ( 当 适 应 或 平衡 领域 受到 限 
制 时 ， 它 们 在 动物 的 反射 ,本 能 等 行为 中 占 支配 地 位 ) 就 会 以 两 种 
互补 的 方式 分 化 。 首 先 , 它 赁 庙 于 外 化 或 对 环境 的 表现 型 顺应 , 换 
言 之 , 也 就 是 顺应 于 学 习 , 矣 应 于 实验 , 蜂 应 于 第 一 类 的 物理 认识 。 
然后 , 它 倾 向 于 内 化 或 通过 意识 的 结构 化 ， 更 确切 地 说 ,也 就 是 通 
过 以 各 个 结构 作用 的 内 部 条 性 为 基础 的 反 身 抽象 , ( 即 以 组 织 的 那 
些 普遍 形式 为 基础 ,这 些 形式 超出 认 知 同化 的 范围 , 并 返回 一 些 这 
程 的 共同 机 制 , 而 这 些 过 程 则 是 生命 组 织 的 核心 所 在 )。 这 就 是 我 
对 第 三 类 认识 前 解释 ， 尽 管 第 三 类 认识 是 第 二 类 认识 分 裂 的 间接 
结果 , 那 也 不 能 将 它 归 结 为 前 两 类 认识 , 因为 人 类 本 能 认识 在 表面 
上 消失 的 缘由 在 于 ，(Ca) 后 天 认识 有 广泛 的 扩展 ， 物 理 领域 的 实 
验 ( 第 一 类 )}(b ) 运 辑 - 数 学 结构 有 相当 大 的 扩展 ,在 一 定 范围 内 ， 
这 些 迎 辑 -数学 结构 已 经 在 各 种 认 知 结构 作用 中 忆 某 种 基本 的 或 
肉 在 的 形式 发 生 作 用 。 不 过 , 这 种 认识 将 成 为 反省 认识 的 对 象 , 只 
要 思维 的 出 现 使 这 种 反省 成 为 可 能 (第 三 类 )。1 

为 帮助 读者 阅读 本 章 而 事先 提出 的 这 个 假设 做 乎 是 纯粹 的 原 
辨 。 不 过 ， 只 要 逐步 地 考察 一 下 这 种 看 法 的 认识 论 根 源 、 逻 辑 根 
源 , 尤其 是 心理 发 生 的 根源 , 人 们 就 不 会 这 样 认 为 了 ， 而 这 正 是 我 





1 大 们 还 应 夏季 ;我 们 省 略 了 形而上学 和 意识 形态 的 认识 形式 ， 因为 它们 不 是 严 
格 意 义 上 的 认识 类 再, 而 是 智 执 或 价值 协调 形式 ， 所 以 ;它们 是 社会 生活 和 文化 上 屋 建 
筑 的 反映 ,而 不 是 什么 生物 适应 的 延伸。 董 此 ， 我 们 并 没有 怀 帮 它 仍 对 人 类 的 重要 性 y 
而 只 是 玖 明 ; 这 是 完全 不 同 的 一 些 问题 , 而且, 它们 不 再 是 生物 认识 论 的 直 技 范 转 。 
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们 现在 的 任务 。 要 证 明 这 个 观点 ， 开 始 必 须 系 统 地 考察 出 天赋 认 
识 的 假设 提出 的 中 心 问题 一 一 换言之 , 必须 考察 环境 与 遗传 的 、 同 
型 的 或 认 印 的 适应 之 间 具 有 什么 关系 的 问题 。 当 然 ， 我 们 已 经 承 
认 , 现在 还 不 可 能 解释 本 能 , 而 且 下 一 节 也 不 打算 作 什 么 解释 。 但 
是 , 只 要 有 人 开始 询 问 人 类 认识 中 什么 是 遗传 的 , 而 且 确 实 从 生物 
学 的 第 度 开 始 ( 特 别 是 涉及 逻辑 -数学 结构 的 地 方 ， 因 为 这 些 结构 
是 普遍 的 . 强制 的 ,又 是 非常 适 合 的 ?, 那么 ， 他 必须 对 生物 条 忻 进 
行 周 密 的 考察 ， 如 果 有 一 种 认识 既是 遗传 的 ， 又 是 适应 于 环境 的 ， 
那 就 必须 得 到 这 些 条 侍 。 我 们 将 在 第 十 九 节 进行 这 种 详细 的 考 
察 ， 尽 管 这 是 假设 欧 , 但 孝 是 不 可 少 的 , 然而 ， 我 们 在 第 二 十 节 就 
能 回 到 人 类 认识 ,将 逻辑 -数学 认识 的 问题 置 于 一 种 更 加 广泛 的 联 
系 中 。 


第 十 妃 节 。 天 黑 的 认识 与 认识 
的 遗传 手 段 


人 类 认 知 结构 只 有 很 小 一 部 分 可 以 明确 地 称 之 为 天 捧 的 。 
不 过 , 这 种 结构 孝 疝 我 们 展示 了 所 有 那些 结构 〈 它 们 或 是 器官 的 ， 
或 考 依赖 于 遗传 传递 行为 》 的 核心 问题 ， 它 们 适应 于 外 部 环境 的 
问题 。 如 果 我 们 将 所 有 在 建构 作用 中 起 根本 作用 的 遗传 分 化 器 官 
( 脑 、 眼 、 手 , 等 等 统统 包括 进来 ,那么 事情 更 是 如 此 。 


1. 先 验 概 念 

不 存在 笛 卡 尔 意义 上 的 天 防 观 念 。 当然 人 和 们 可 以 通过 扩展 ， 
认为 康德 所 说 的 先天 范畴 是 天 炭 的 。 彰 加 勤 在 涉及 数 的 直觉 指 
3 二 工 的 选辑 7 和 位 移 群 时 ， 承 认 认 识 论 中 存在 着 先天 综合 判断 。 
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在 心理 学 中 , 某 些 心理 学 家 , 象 梅 艾格 CW.Metzger)， 首 先是 洛 伦 
兹 ， 都 支持 康德 主义 的 解释 。 洛 伦 兹 断定 因果 空间 等 概念 先 于 任 
何 经 验 ,就 象 马 栈 和 鱼 鳍 在 胚胎 中 就 已 经 出 现 一 样 (而 且 他 进一步 
指出 , 它们 适应 于 环境 或 经 验 , 并 且 是 由 于 同样 的 原因 , 即 选择 )。 
但 是 , 从 心理 发 生 的 观点 来 看 , 这 种 解释 经 不 起 推 项 。 彭 加 勒 
所 说 的 位 移 “ 群 "和 n+ 1 的 直觉 ， 似 乎 是 渐进 平衡 的 终端 ( 正 像 康 
德 的 先 验 一 样 必要 , 但 仍然 是 终点 , 而 不 是 先行 的 ), 而 不 是 空间 或 
数学 发 展 的 先 验 条 件 。 象 因果 关系 这 样 的 普遍 必然 范畴 ， 决 不 可 
能 在 预 成 的 形式 中 发 更， 尤其 是 在 最 初 的 阶段 上 。 因 果 关 系 有 许 
多 类 型 ， 它 们 在 规则 的 阶段 中 彼此 相继 。 它 们 的 共同 之 处 不 是 形 
式 , 如 果真 是 形式 , 那 它 必然 十 分 虚弱 ， 它 们 的 共同 之 处 是 机 能 或 
解释 的 机 能 要 求 ， 它 来 源 于 将 演绎 用 于 规则 的 时 间 序 列 。 如 果 先 
验 仅仅 是 一 种 机 能 或 结构 作用 ， 那 就 不 可 能 在 任何 结 椅 意义 上 谈 
论 “ 天 冉 ? 观 念 。 . 
在 感知 运动 图 式 中 ， 仍 然 可 以 发 现 具 有 较 多 遗传 特 竹 的 装 
置 , 车 如 , 在 看 与 抓 担 的 协调 中 , 无 疑 ， 这 是 由 于 角 锥 系统 的 成 熟 。 
270 不 过 思维 或 表象 认识 尚未 可 能 。 另 外 , 从 认 知 的 观点 看 ， 崩 如 这 
种 协调 三 地 不 是 得 传 的 , 面 仅 忆 依 束 于 后 天 习惯 或 条 件 作 用 , 那 就 
不 会 形成 更 大 的 差别 。 
另 一 方面 , 在 知觉 领域 中 , 可 以 合理 地 假设 某 种 天 赋 绪 构 的 存 
在 。 三 维 视觉 是 否 天 赋 的 还 不 能 确定 (恢复 视觉 的 盲人 . 要 儿 进行 
的 逐步 估价 , 等 等 ), 但 是 , 从 不 而 角度 估计 深度 的 明显 恒定 性 以 及 
这 些 估计 焉 着 年 龄 而 独立 , 似乎 表明 了 某 种 天 屿 机 制 .2 至 于 二 维 
性 ， 似 平 很 少 有 什么 疑问 。 新 生 几 肯定 不 会 把 它 感知 的 宇宙 归 为 
一 个 小 点 ， 然 后 继续 扩展 出 长 和 宽 。 如 果 二 维 平面 (而 不 是 体积 ) 


2 根据 拉 旭 信 洛 (MLambercicr) 尚未 发 表 的 研究 ， 
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从 一 开始 就 存在 ， 那 就 意味 着 视觉 器 官 从 一 开始 就 运用 了 某 种 结 
构 , 使 它们 能 够 恰当 地 记录 这 方面 的 经 验 。 

无 论 空间 是 否 具有 哆 几 里 德 特性 , 它 似 乎 不 是 遗传 的 , 尽管 伦 
怕 覆 tLuneberg) 认 为 , (约克 里 尔 [Jonckheere] 在 这 方面 支持 亿 》， 
他 在 平行 性 知觉 中 已 经 发 现 了 葡 曼 理论 提示 的 有 曲线。 号 一 方面 ， 
我 们 显然 不 能 成 功 地 “看 见 ”或 想象 三 维 以 上 的 多 维度 《到 严 格 的 
心理 意象 与 至 高 无 上 的 思维 相反 }。 诚 然 ， 数 学 家 弗 罗 伊 登 托 尔 
《Frendentha) 谈 到 一 种 灵活 的 方法 , 直觉 用 它 学 会 了 进入 四 维 或 
n 维 度 。 不 进 ， 这 是 一 种 运算 直觉 , 根本 不 是 知觉 直觉 。 从 纯 视 觉 
的 观点 厦 ， 三 维 的 限制 仍然 十 分 明显 ， 似 平 也 包含 着 某 种 天 冉 结 
构 ， 尽 管 这 次 是 在 有 限 的 意义 上 (具有 很 多 的 生物 特征 )。 

除了 这 些 残 存 和 的 和 天赋 因 素 之 外 (如 果 与 动物 本 能 相 比 , 就 会 产 
上 生 贫 乏 的 印象 , 我 们 还 必须 讨论 认识 的 遗传 器 官 。 当 然 , 脑 、 限 、 
竹 并 不 是 认识 , 即使 在 实际 意义 上 也 是 如 此 。 不 过 , 如 果 我 们 的 眼 
睛 本 来 就 有 什么 不 同 ( 如 果 它 们 有 限 面 ,而 且 不 能 豪 焦 ), 或者， 如 
果 我 们 没有 了 眼 栈 , 如 果 我 们 的 神经 系统 并 不 象 现 在 那么 完善 ,也 没 
有 形成 大 脑 , 因而 既 设 有 操作 能 力 , 也 没有 运动 能 力 , 那么 ,我 们 的 
认 知 宇宙 就 会 完全 不 同 。 另 人 外, 如 果 我 们 具有 同样 的 器 官 , 却 生活 
在 非常 不 同 的 天 地 里 , 诸如 生活 在 原子 世界 中 , 那么 ,我 们 的 基本 
概念 就 会 策 倒 过 来 , 这 不 仅仅 是 因为 事物 的 呈现 方式 ,而且 也 是 因 
为 我 们 的 活动 方式 。 


2. 尾 统 的 解 靶 
于 是 ， 我 们 对 人 类 岂 维 的 生物 学 分 析 必 须 从 讨论 认识 的 粮 心 
问题 开始 ; 即 适合 (adequation) 问 题 , 或 遗传 结构 与 外 界 环境 的 认 
知 适 用 河 题 ， 尽 管 从 生物 学 的 观点 看 ， 这 是 最 再 难 的 问题 。 事 实 
上 ， 没 有 一 种 本 能 对 外 界 环境 没有 完全 分 化 的 认 知 适用 性 (这 里 ， 
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必须 涉及 一 般 本 能 , 而 不 仅仅 是 人 的 本 能 中 的 一 两 种 表现 )3。 甚 至 
就 性 本 能 而 言 -一 在 这 里 ,* 对 象 "不 是 物理 材料 或 某 种 景物 , 诸如 
筑 巢 或 迁 和 的 情形 ， 世 不 是 一 个 具有 掠夺 行为 或 昆虫 整齐 行为 的 
生物 ， 而 是 与 主体 机 体 和 同类 物种 机体 互补 的 一 个 机 体 一 一 主体 
也 必须 对 自己 淘 妞 的 对 象 进行 知 党 识别 ， 这 也 是 对 外 部 材料 的 知 
党 适用 。 所 以 , 我 们 必须 弄 清 , 一 种 没有 运用 外 部 手段 ， 而 是 运用 
内 部 手段 (训练 或 模仿 , 它们 可 以 添加 , 按照 库 (Kuo) 的 看 法 , 就 像 
猫 的 捕食 本 能 一 样 , 但 是 , 它们 不 能 因此 测 构 成 全 部 本 能 ) 的 遗传 
机 制 ,是 如 何 任 借 其 他 手段 获取 对 环境 的 全 部 预见 信息 的 。 

1 第 一 种 答复 来 自控 马克 主义 者 , 他 们 说 , 本 能 只 是 遗传 固定 
下 来 的 习惯 这 种 习惯 由 环境 强加 于 主体 的 一 系列 联系 构成 ,遗传 
下 来 的 一 切 都 是 对 联系 的 记忆 , 记忆 传递 给 了 后 代 。 结 果 , 本 能 对 

rz 环境 的 适应 仅仅 由 预见 构成 ， 这 些 预 见 则 以 环境 传递 给 萌发 系统 
的 先行 信息 为 基础 。 

有 些 情况 实际 上 与 这 些 问题 相关 , 所 以 , 我们 需要 指出 该 理论 
的 两 个 方面 。5 1 ) 一 般 过 程 ,通过 这 个 过 程 , 外 界 信息 传送 到 基因 
组 或 “基因 库 ”， 并 使 后 天 认识 遗传 下 来 。( 2 ?这 些 过 程 的 因果 机 
制 ,也 就 是 说 获得 习惯 的 方法 ,个 体 记忆 或 习惯 与 物种 或 遗传 记忆 
的 同 质 性 、 萌 发 系统 ( 它 向 一 切 外 部 影响 开放 ) 本 质 上 的 接 容 特 征 
等 等 。 

在 新 拉 马 克 主 义 者 与 新 达尔 文 主义 者 之 间 ， 展 开 了 长 达 五 十 
多 年 的 激烈 而 武断 的 争论 。 新 拉 马 克 主义 着 从 总 体 上 承认 该 系统 ， 
新 达 汞 文 主义 者 则 完全 特 认 它 。 由 于 不 考虑 后 天 认识 中 的 造 传 性 ， 
我 们 现在 开始 看 到 ， 拉 马克 提出 而 最 终 得 到 达尔 文 同意 的 两 个 过 


3 ”这 是 指 进食 本 能 和 性 本 能 , 即 包 含 某 种 欲望 行为 和 特 化 器 官 的 仅 此 的 两 种 本 
能 。 人 们 常常 试图 编 录 其 它 的 本 能 系列 , 但是, 他们 所 示 的 都 是 一 些 吐 好 ， 而 且 , 它 相 
的 起 尾 特 性 尚未 确定 。 
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程 , 都 是 可 接受 的 , 不 过 ， 我 们 仍然 需要 从 根本 上 重新 考察 说 明 它 
们 的 那些 因果 视 制 。 

首先 , “获得 性 由 传 "不论 是 作为 一 个 概念 ， 还 是 作为 一 个 间 
题 , 都 已 经 成 为 禁区 。 那 此 大胆 提出 它 的 人 都 被 晓 斥 为 智力 低劣 ， 
很 象 是 物理 学 中 探求 永 动机 秘密 的 人 ， 就 象 推 理 中 的 某 些 内 在 予 
盾 , 同时 是 承认 种 项 的 自动 守恒 , 又 承认 它 能 通过 遗传 传递 不 同 于 
它 从 上 一 代 所 接受 的 其 它 因 素 一 一 以 突变 形式 出 现 的 一 系列 不 规 
则 西 素 或 素 乱 因素 ! 正如 我 们 在 第 八 节 所 见 , 需要 有 人 以 瓦 丁 顿 的 
勇气 去 运用 他 的 权力 , 重新 为 “获得 性 性 状 遗 传 "说 话 。 但 是 , 除了 
“得 传 同化 ”之 外 ， 他 确实 提供 了 更 深 一 雇 的 因 杂 模式 。 

同样， 信息 从 环境 传递 到 萌发 系统 的 思想 ， 长 期 以 来 似乎 与 
孟 德 尔 关于 得 传 机 制 的 发 现 相 矛 盾 。 但 是 ， 只 要 人 们 看 到 表现 型 
《而 不 是 无 关 紧 要 的 附带 现象 ) 事 实 上 是 基因 型 与 环境 相互 作用 的 zr3 
产物 , 而且 ， 更 加 重要 的 是 , 只 要 人 们 注意 到 选择 通过 相互 作用 而 
影响 表现 型 , 那么 , 信息 从 环境 向 基因 型 的 传递 就 象 保留 最 佳 适应 
的 玫 现 型 一 样 ， 成 为 可 理解 的 。 

总 之 , 拉 马 克 解 释 的 前 难 不 在 于 他 所 指出 的 一 般 过 程 , 而 在 于 
他 忽略 了 内 源 变 异 。 这 意味 着 有 机 体 不 是 被 动 地 接受 环境 压 ( 拉 
马克 甚至 承认 生物 在 实际 选择 环境 时 ， 具 有 某 种 能 动作 用 ), 而 是 
将 它们 同化 于 具有 自动 守恒 能 力 的 结构 。 因 此 ， 在 考虑 对 环境 的 
遗传 认 知 适应 间 题 时 , 拉 马 克 的 一 般 过 程 对 我 们 没有 什么 用 处 , 它 
们 只 是 证 实 了 这 种 问题 的 存在 ; 我 们 仍然 需要 理解 , 在 因果 机 制 的 
全 部 细节 中 , 基因 组 如 何 获 得 外 界 信 息 , 首先 ， 这 些 反应 形式 一 一 
根本 上 是 内 源 的 , 同时 包含 着 外 部 或 外 源 信息 -一 -是 如 何 形成 的 。 
拉 马 克 的 所 作 扬 为 只 是 让 坦 传 系统 跟从 后 天 习惯 , 在 这 方面 , 他 过 
分 满足 于 不 充分 的 证 据 ， 以 致 他 不 能 为 自己 机 能 主义 所 唤起 的 普 
遍 原 则 进行 辩护 ， 即 使 这 些 原则 无 可 怀疑 。 
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2. 对 遗传 认 知 适应 问题 的 第 二 个 解释 是 突变 论 提出 的 。 按 照 
这 种 理论 ， 本 能 与 形态 学 特征 ,解剖 学 特征 ,以 及 生理 学 特征 ( 包 
括 人 脑 ) 一 样 ,其 起 源 出 于 偶然 的 变异 , 经 过 选择 过 程 的 逐步 筛选 ， 
因而 十 分 完善。 按照 希 软 多 德 CHerodotus) 的 说 法 ， “只 要 有 无 限 
的 时 间 , 什么 率 请 都 会 发 生 *。 但 是 ， 进 化 等 待 了 几 千 个 世纪 才 将 
一 条 尾巴 和 毛发 质 的 髓 (而 不 是 羽毛 ) 网 与 马 。 如 果 不 从 与 幸存 对 
立 的 方面 来 考虑 这 一 点 , 那 就 很 难 设想 铺 要 多 长 时 间 才能 使 生殖 、 
筑 昌 等 本 能 在 一 些 物 种 中 《它们 的 存在 依赖 于 与 那些 本 能 机 制 相 
关 的 计 知 精确 性 ) 根 深 蒂 固 。 我 们 只 须 举 一 个 例子; 峭 椎 动物 的 限 
铺 。 良 睛 作为 后 天 认识 移 手 段 并 不 是 不 可 或 向 的 ,但 它 无 疑 很 有 才 
处 。 布 洛 依 蔷 CBleuler) 的 分 析 表 明 , 如 果 形 成 这 个 器 官 所 必需 的 那 
些 突变 是 同时 发 生 的 , 那么 , 它们 的 概率 只 有 10 生 分 之 一 ,换言之 ， 
在 实 奈 中 等 于 4 。 反 之 , 如 果 这 是 一 个 连 痰 突变 问题 , 其中， 新 的 
突变 只 是 附加 在 先前 的 突变 中 , 以 至 达到 积累 的 效果 , 那么 这 种 突 
变 就 种 要 许多 代 , 它 可 以 与 世界 的 寿命 相同 , 甚至 超过 它 。4 

况且 ,在 涉及 真正 的 认 知 过 程 时 , 人 们 绝对 不 会 认为 ， 用 来 说 
明 马 足 或 鱼 鲁 形成 的 选择 机 制 , 也 可 以 解释 人 类 渤 辑 -数学 结 符 的 
发 展 。 生 物 选 择 实际 上 与 幸存 相关 ， 而 一 个 思想 战 腔 另 一 个 归根 
结 罕 依赖 于 它 所 包含 的 识 理 价值 。 疮 无 疑问 ,在 任何 物种 中 , 较 高 
的 智力 (与 大 脑 的 发 展 相关 ) 基 本 上 是 有 利于 幸存 的 因素 , 但 是 ,一 
旦 详尽 地 考察 认 知 适应 , 这 种 解释 就 变 得 总 无 意义 了 。 尤 其 重要 的 
是 , 逻辑 的 精确 应 用 以 恒久 的 无 矛盾 一 很 难 实行 的 任务 , 对 真理 
或 精确 性 不 感 兴 趣 的 人 很 少 关心 它 一 为 前 担 。 缺 乏 智 力 的 公正 
可 能 具有 某 种 实际 效用 (通常 很 容易 自 相 了 矛盾)， 当 真理 的 威信 最 
终 取 得 胜利 时 ， 那 确实 不 是 因为 仅仅 在 效用 方面 有 什么 竞争 或 选 
4 不 用 说 , 这 些 计算 的 基础 是 地 球 的 假设 年 龄 ,推测 的 突变 罕 , 重组 的 标志 、 必 
有 颇 考 姬 的 DNA 三 联 性 的 丈量 , 群 柱 的 提 模 莹 缮 。 
266 





择 。 因 此 , 如 果 象 突变 论 那 样 , 仅仅 遂 过 选择 来 解释 人 脑 建构 兆 辑 
-数学 结构 (它们 与 物理 现实 的 适应 令 人 赞叹 不 已 ) 的 能 力 , 那 真 难 
以 想象 , 因为 效 甩 和 幸存 因素 只 能 产生 粗略 的 智力 手段 ,不 足以 满 
足 那 些 物 种 及 其 成 员 的 生活 。 而 且 , 它们 决 不 会 产生 精确 性 , 首先 
是 内 在 必然 性 ， 精 确 性 和 内 在 必然 性 都 需要 通过 偶然 变异 中 的 后 
天 选择 对 适应 进行 更 踪 彻 的 解释 。5 

于 是 ， 我 们 不 能 相信 突变 论 的 解释 。 当 我 们 比较 仔细 地 考察 
突变 论 者 对 适应 的 解释 了 时， 就 会 发 现 一 个 尚未 解 央 的 问题 。 突 变 
论 从 实际 材料 出 发 , 而 不 是 自明 地 以 演绎 重 构 的 起 源 为 基础 , 它 区 
别 了 三 组 现象 ,ka 有 组 织 系统 , 诸如 整个 有 机 体 , 或 生发 系统 , 尽 
管 这 个 系统 被 厦 作 是 一 个 “ 豆 袋 《按照 梅 尔 的 轻率 说 法 )， 这 意味 


“着 象 原子 微粒 的 萌 合 体 一 样 仍然 具有 自我 守恒 能 力 。 这 种 能 力 至 


少 体现 了 组 织 的 一 个 方面 Cb ?引起 突 变 的 机 届 :《e> 以 突变 个 体 
的 纯 榨 幸存 或 淘 涩 形式 出 现 的 选择 ， 幸 存 和 淘汰 都 是 与 环境 因素 
或 事件 的 偶然 相遇 造成 的 。 但 是 , 突变 论 者 试图 用 b 和 ec 来 解 麦 ay 耐 
不 是 保留 三 者 及 其 相互 作用 ， 他 们 忘记 了 ， 侦 然 变异 或 者 扼杀 个 
体 ， 也 就 是 说 ， 它 压抑 了 不 能 充分 同化 所 过 环境 的 组织 ， 或 者 ， 
它 将 为 先 存 的 组 织 所 整合 ， 也 就 是 说 ， 不 仅 机 明 在 这 里 起 作用， 
而 且 机 遇 一 直 为 先行 组 织 所 利用 (尤其 对 以 后 的 遗传 传递 来 说 , 是 
必然 的 ) 。 而 且 , 这 种 理论 没有 考虑 这 样 一 个 事实 ， 即 选择 本 身 不 
仅仅 是 一 个 镑 选 问题 , 经 过 乌 选 ,看 突变 组 织 是 否 通 过 ， 选 择 还 意 
味 着 有 机 体 的 相应 选择 ， 它 要 选择 适合 它 的 环境 和 保障 它 生存 的 


5 ”著名 生 利 学 家 伦 施 比 别人 更 清楚 地 看 到 这 个 根本 的 困难 ,所 以 ， 他 没有 采 娘 
的 伦 兹 的 突变 论 方 靶 , 而 十 将 还 辑 -教学 结构 解释 成 起 生 物 的 . 超 心理 的 结构 但是, 在 
我 们 放 弈 甘于 竖 辑 - 数 学 结构 的 不 充分 的 争论 和 对 它们 的 生物 学 解释 之 前 《这 将 使 认 
知 机 能 的 生物 学 居 从 于 柏拉图 和 胡 塞 尔 的 支配 ), 或许, 我们 首先 应 该 想到 奶 晒 改 头 生 
物 学 的 适应 概念 。 
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因素 。 

简单 地 说 , 突变 论 解释 不 承认 组 织 是 一 种 原因 ,而 将 原因 限于 
栅 遇 或 选择 ， 它 没有 看 到 它 所 谈论 的 机 员 ， 只 是 组 织 所 利用 的 机 
盘 , 它 所 说 的 选择 , 只 是 相互 的 或 已 经 控制 的 选择 。 因 此 ， 突 变 论 
将 组 织 归于 已 经 在 一 定 程度 上 组 织 起 来 的 机 遇 ， 归 于 已 经 有 所 控 
制 的 选择 , 造成 一 种 周而复始 的 恶性 循环 。 结 果 , 当 反对 这 种 学 说 
移 人 间 ， 一 种 生物 如 何 会 从 一 系列 以 光 组 织物 为 基础 的 巧合 或 侦 
然 组 合 中 产生 出 来 , 或 者 问 , 一 种 器 官 或 本 能 如 何 会 适应 于 侦 然 突 
变 ( 它 通常 只 是 成 功 地 酸 坏 生命 物 , 而 不 是 增进 它 )， 罕 变 论 者 就 
要 求人 家 将 机 过 和 选择 仅 侈 看 作 积极 因素 ， 因 为 由 把 它们 赛 入 一 
种 组 织 联系 中 ， 他 却 没 有 意识 到 这 一 点 。 

好 象 我 们 要 得 出 这 样 的 结论 ; 由 于 思维 在 试图 发 现 事物 时 ,总 
会 遇 到 幸 送 的 或 不 幸 的 机 遇 ， 由 于 这 种 原 维 的 假设 或 探索 必然 会 
作为 经 验 的 结果 而 被 选择 , 所以, 不 仅 这 些 假 设 在 某 种 程度 上 是 内 
源 的 , 而 且 , 达 已 维 本 身 也 完全 来 属于 这 种 机 遇 和 选择 。 这 大 概 忘 
记 了 ,第 一 ,主体 所 能 利用 的 只 能 是 幸运 的 机 过 ,第 二 , 对 假设 的 唯 
一 有 效 的 选择 是 完善 地 组 织 经 验 的 结果 。 无 疑 ， 机 体 的 能 动 性 不 
及 思维 ,所 以 ,从 量 的 观点 看 , 我 们 的 比较 并 不 十 分 合适 , 但 是 其 中 


-定性 的 原则 是 正确 的 , 在 本 能 的 领域 , 在 从 机 体 到 思维 的 中 途 ， 可 


以 清楚 地 看 到 这 一 点 。 

至 于 本 能 , 资 谈论 认为 ， 和 突变 一 样 , 一 急 本 能 行为 都 是 机 过 
引起 的 运动 或 知觉 产物 造成 前， 环境 在 事后 选择 成 功 的 产物 。 同 
样 可 以 说 , 在 开始 和 拭 介 之前, 鸟 侦 然 地 搜 紫 材料 : 在 把 蛋 下 在 自己 
的 集 里 之 前 , 鸟 四 处 下 蛋 ; 雄性 动物 与 肉 性 动物 在 不 知道 即 何 协调 
它们 的 动作 时 , 总 是 进行 各 种 尝试 ;在 所 有 那些 异常 行为 的 无 数 动 
作 中 ,唯一 能 保存 下 来 的 是 有 利于 下 一 代 的 动作 。 如 果 突 变 论 者 不 
自觉 地 回避 这 种 滑稽 可 笑 的 结论 , 那 只 是 因为 假 然 变 异 ( 诸 如 本 能 
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形成 过 程 中 可 能 发 生 的 变 腊 ), 实 际 上 是 根据 某 种 先行 组 织 产 生 的 ， 
而 且 ， 因 为 选择 ( 象 在 这 些 谈 蜡 中 进行 选择 ) 并 不 仅仅 在 幸存 或 死 


立 的 基础 上 进行 , 它 也 要 忧 据 那 些 生存 机 制 ; 就 本 能 而 言 , 这 些 机 37 


制 最 初 是 尝试 活动 中 的 失败 者 ， 或 者 是 实践 或 认 知 上 的 咸 功 者 。 

必须 承认 , 当 恢 复 组织 在 利用 机 届时 所 起 的 必要 作用 时 ,我 们 
似乎 是 按照 生机 论 的 方法 进行 推理 ,但 是 , 如 果 将 组 织 翻 译 为 调节 
的 语言 , 突变 论 的 扇 陷 就 更 加 明显 了 ,现在 , 人 所 周知 , 适应 变异 的 
主 联 源泉 不 是 偶然 突变 , 而 是 遗传 重组 ;两 种 致死 突变 的 组 合 能 久 
引起 一 种 可 生存 变异 。* 而 且 , 大 家 知道 ,有 机 体 选择 自己 的 环境 ， 
因而 可 以 说 , 它 选择 环境 就 等 于 它 本 身 被 选择 。 从 本 能 的 观点 看 ， 
通过 与 遗传 重组 相关 的 图 式 协 调 ， 特 别 是 通过 与 形成 表现 型 的 后 
成 调节 祖 关 的 图 式 协 调 来 进行 解释 , 是 十 分 可 能 将, 因为 潜 现 型 正 
是 选择 的 对 象 。 

3. 对 本 能 共 符 机 论 或 目的 论 解释 实际 上 假设 了 机 体 与 环境 之 
间 某 种 先 定 的 和 谐 。 人 们 车 试图 寻求 这 种 和 谐 在 发 展 过 程 中 而 
不 是 在 发 展 之 前 ?是 如 何 建 立 起来 的 , 就 会 陷 和 人 因果 解释 。 


3. 种 群 壹 传 学 

现在 , 我 们 要 在 种 群 吐 传 学 的 领域 中 ,考察 当代 科学 家 , 达 林 
顿 .多 布 帝 斯 基 、 御 尔 丹 , 苏 表 葡 . 雷 厄 (Lerner)、 路 德 维 希 Lud- 
wig), 马 妓 (Mather) 、 梅 尔 、 斯 特 宾 斯 、 瓦 丁 顿 ， 以 及 其 他 一 些 人 ， 
对 本 能 或 认识 的 遗传 手段 所 出 了 哪些 可 能 的 解释 。 

正如 我 们 所 见 ,如果 不 从 一 切 个 体 共 同 具 有 的 单个 动作 来 看， 


6 ” 见 产 玫 利 活 关 于 这 方面 的 重要 著作 , 本章 第 3 小 节 忆 经 小 及 到 也 见 科 去 伦 
《Coffron) 的 著 帮 性 纠 胞 和 组织 中 的 遗传 信息 的 “登录 模型 "2 [A*Book Model” of 
Genetic Informationin Cell and Tissues)), 在 下 部 著作 中 , 科 夫 伦 主 张 址 忧 过 程 与 
只 能 作 排 字 工 作 的 机 器 不 同 ,但 是 可 以 比 作 能 够 创造 新 闻 或 新 组 盘 的 机 器 。 
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而 是 从 包含 着 许多 不 同 而 又 相互 补偿 的 个 体 作用 的 整体 来 说 ， 一 
个 个 体 一 一 与 雌性 相关 的 雄性 , 与 后 代 相 关 的 母亲 或 父亲 , 与 其 社 
会 群体 相关 的 劳动 者 , 等 等 一 -的 行为 是 由 遗传 编制 的 , 它 不 仅 与 
有 意义 的 知觉 图 式 相关 , 而 且 也 与 完成 活动 或 动作 相关 , 在 这 个 意 
义 上 ， 从 根本 上 说 本 能 以 超 个 体 的 循环 为 基础 。 尽 管 这 些 超 个 体 
循环 无 论 在 机 能 机 制 方 面 ,还 是 在 结构 方面 , 都 与 现代 遗传 学 家 所 
说 的 种 群 不 同 , 不 过 , 还 是 应 该 指出 , 现代 遗传 学 家 的 思想 不 再 是 
两 个 个 体 ( 其 纯化 基因 被 看 作 一 切 遗 传 建构 的 基本 因素 ,遗传 建构 
从 这 些 原子 的 组 合 出 发 ) 之 间 的 杂交 ,而 这 种 看 法 也 是 超 个 体 的 。 

事实 上 , 景 主要 的 概念 是 种 群 。 种 群 被 看 作 一 群 个 体 , 其 中 每 
一 对 个 体 在 不 则 上 都 具有 生育 结合 (随机 交配 ) 的 相等 机 会 ,不 过 ， 
种 群 中 的 一 煞 个 体 具有 一 个 共同 的 “基因 库 ”, 即 一 切 可 能 的 杂交 
产生 的 共同 遗传 系统 。 这 种 基因 库 的 基本 理论 没有 设想 一 种 聚合 
体 一 一 这 也 是 与 突变 论 的 主要 差别 -而 是 设想 基因 库 具 有 “ 系 
统 ” 的 一 切 特 征 ; 遗传 库 的 要 素 相互 适应 并 整合 成 一 个 整体 ,该 整 
体 包含 着 “遗传 的 体内 平衡 "7, 它 象 每 个 基因 组 一 样 ， 具 有 多 基因 
决定 性 8, 往往 世 具 有 基因 的 多 效 性 9， 而 且 , 采取 调节 的 相互 作用 
形式 。 室 于 基因 组 ,有 些 理论 家 区 分 了 结构 基因 与 调节 基因 ,但 是 ， 
另 一 些 理论 家 仍然 认为 ， 产 生 的 每 个 性 状 都 受 彼此 相互 作用 的 整 
体 基 因 的 影响 ， 每 个 基因 都 依赖 于 整体 系统 。 与 这 些 关 系 一 一 可 
以 说 , 它们 是 在 每 个 基因 组 的 “内 涵 ”( 在 这 个 词 的 逻辑 草 义 上 ) 中 
建立 起 来 的 一 一 相应 的 是 (根据 外 延 ) 个 体 与 种 之 间 的 各 种 整合 关 
系 但 是 在 这 里 ， 中 心 梳 念 不 再 是 个 体 ， 也 不 再 是 作为 实体 的 











7 这 沾 观 雹 来 自 多 布 角 斯 基 利 华 荣 士 (Yallace) (1953)， 来 自 甸 应 (19557， 它 可 
以 用 于 基因 型 ,种群 或 全 部 物种 。 

3 当 一 个 特征 重 现 时 ,有 两 个 或 更 多 的 基因 介入 。 

9 在 单个 基 思 变化 之 后 , 产生 的 两 个 或 更 多 的 新 特征 * 
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种 ,而 是 作为 动态 系统 的 种 群 。 种 群 的 特征 来 自 基因 库 , 来自“ 反 
应 规范 ”这 种 反应 规范 通过 与 环境 的 相互 作用 提供 种 群 的 表现 型 
外 征 。 区 

从 变异 的 观点 看 ， 观 念 的 变化 造成 很 大 的 不 同 。 变 异 不 再 是 
突变 ， 而 是 作为 主要 至 素 的 茜 因 重组 ， 这 产生 了 新 的 基因 型 ， 直 
至 在 连续 的 世代 中 达到 更 好 的 平 衡 .并 这 里 首先 要 注意 , 重组 如 果 
不 用 于 被 重组 因素 的 差别 ， 重 组 就 没有 任何 效果 ， 陈 非 我 们 认为 
基因 总 是 不 断 地 重新 组 合 ， 我 们 才能 说 ， 新 的 基因 是 通过 特殊 面 
有 限 的 突变 逐步 积累 ， 从 前 几 代 产生 出 来 的 。 因 此 ， 在 DNA 核 芝 
酸 水 平 上 , 必然 具有 基因 内 部 的 变异 过 程 。 鉴 于 这 一 点 ,重组 通过 
有 效 的 组 合 系 统 利 用 突变 的 方法 , 对 进化 过 程 来 说 是 至 关 重要 的 。 
事实 上 , 重组 比 减 数 分 列兵 有 更 长 久 .、 更 普 训 的 作用 ， 因 此 它 甚至 
在 噬菌体 中 也 有 发 生 。 另 一 方面 ， 重 组 也 能 说 明生 物 在 进化 过 程 
中 所 采取 那些 不 可 缺少 的 主动 性 ， 而 单 靠 机 遇 或 选择 却 无 法 表明 
《因为 选择 只 产生 直接 应 用 的 效果 )。 达 林 顿 甚至 说 这 种 主动 性 是 
“预见 性 的 前 适应 ” 世 。 但 是 , 最 重要 的 一 点 是 , 重组 导致 了 新 的 平 
衡 形 式 。 杂 合体 平均 化 纯 合体 表现 了 更 高 的 遗传 性 体内 平 奖 二 
而 且 , 性状 决 不 再 是 显 性 的 或 隐 性 的 , 而 是 能 够 在 这 方面 按照 新 的 


10 “反应 规范 "同样 可 以 归于 营 因 型 ; 归于 种 余 . 或 者 归于 全 部 物种 ( 约 蛤 麻 和 
.HH ., 摩尔 根 已 经 知道 “反应 规范 ”这 个 构 念 , 苛 局 Khn) 重新 期 述 了 它 )。 

11 关子 重组 , 见 达 林 惯 的 + 得 屠 系 统 的 进化 3 (Evolution of tbe Genelic Sy#- 
tem, 1939 和 1958), 站 易 斯 (Lewisy 和 约翰 (Join7:《 和 后 想 尔 遗 忧 学 的 问题 >(The Ma- 
tter of Mendeliaa 机 eredity,1964) 。 他 们 概 据 染色 体 单 伴 体 数 和 每 个 细 乃 交换 的 
平均 数 计 算 了 货 组 的 措 畦 。 

12 关于 这 些 前 适应 或 “未 来 适应 ”"， 见 辛普森 的 4 进化 的 主要 类 征 》(The Ma- 
jor Features of Evolotion, 1958)， 弟 139 一 197 页 。 见 他 的 《进化 的 研究 > CThe 
Study of Evolution, 哥伦比亚 大 学 ) 。 

13 见 占 旺 丐 (R.C. Lewontiny 对 体内 平衡 和 杂 合 体 的 研究 , 载 子 《次 国 博物 学 
罕 3CThe American Natnralist);,1956 年 ,了 一 名 月 。 
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组 合 改 变 其 作用 。 一 艇 说 来 (而且 是 一 个 主要 要 点 ), 一 种 新 变异 
不 再 看 作 是 最 纯粹 的 机 中 所 造成 的 白 立 结果 ， 而 是 表现 了 某 种 开 
失 平 衡 之 后 的 再 平衡 。 因 此 ， 新 变异 是 整个 平衡 过 程 的 -一个 重要 
部 分 , 这 个 过 程 通 过 等 位 基因 平衡 (上 位 平衡 ) 等 表现 出 来 ， 并 表 
现 为 一 种 机 制 ， 涉 及 整个 种 群 基因 库 。 

肥 于 选择 , 这 些 新 思想 (它们 的 一 般 倾向 是 缩小 机 遇 的 作用 而 
支持 平 征 ), 似乎 也 改变 了 对 选择 的 解 迁 ， 它 们 用 逐步 调整 的 夸 想 
代替 了 和 机 械 选 择 。 在 选择 的 框架 中 ， 选 择 仅仅 关 涉 到 显现 基 区 麻 
与 环境 相互 作用 的 表现 型 和 反应 规范 , 因此 , 就 机 体 选 择 环境 并 被 
环境 所 选择 而 言 , 选择 从 一 开始 就 是 相互 的 。 作 为 一 种 机 制 , 选择 
改变 了 基因 库 的 特征 比例 ; 各 种 基因 的 比例 , 杂 合子 增加 体内 平生 
的 频率 1 等 等 。 从 这 个 方面 大 ,选择 可 以 是 “动态 的 ,或 者 , 它 也 可 
以 成 为 一 种 平衡 因 素 ， 但 是 这 一 次 直接 与 环境 相互 作用 。 在 这 种 
“稳定 选择 "中 in, 巨 丁 顿 区 分 了 消除 偏差 (标准 化 选择 ) 的 消极 方 
面 与 利用 稳定 机 制 (引导 性 选择 ) 的 积极 方面 。 但 是 ， 关 键 在 于 认 
识 到 , 有 两 种 观察 选择 的 方法 ,从 目前 的 观点 看 , 选择 涉及 到 生存 
的 和 址 传 的 体内 平衡 , 从 基 汉 库 未 来 的 观点 看 , 选择 涉及 基因 库 的 
可 修 性 和 可 能 反应 的 整个 范围 。 管 如 , 隐 性 性 状 (它们 可 以 先是 显 
性 的 ,然后 成 为 隐 性 的 ) 可 以 增加 以 后 适应 的 可 能 性 。 因 此 ， 就 先 
择 改 变 或 保持 比例 而 言 ， 实 质 上 必须 是 从 概率 的 角度 来 看 选择 。 
选择 与 后 代 生 存 梳 率 或 适应 概率 相关 ， 就 象 选 择 与 遗传 性 体内 平 





14 和 多 席 幕 科 沃 ，《 中 传 分 析 的 赵 和 独 34TFendsin Genetic Analysis) 1956 年 
发 表 的 一 个 演讲 。 

16 “稳定 选择 ”的 思想 和 才 述 方式 基 施 马尔 豪 森 提出 的 。 至 于 选 择 恩 想 的 更 
状 ， 吕 路 德 维 荐 的 “选择 再 记 的 现代 格式 塔 "*rDie heutige Gestalt der Selektion- 
stheoris) ; 圾 于 { 进 忆 论 研究 百年 文集 (Hundert Jahre Evolutionsforachung,; 斯 加 
加 特 ，C, 引 售 编 ，1960)， 也 可 兄 将 尔 , 《过 物 的 物种 与 进 北 》 (Animal Species and 


Evolution 史 窒 斯 何 . M. Smithy,《 进 化 理论 Theory of Evolutiop)。 
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衡 的 实际 状态 相关 一 样 , 因而 ,选择 构成 了 -- 种 平衡 机 制 ， 它 既是 
动态 的 , 又 是 共同 的 , 因为 在 这 里 , 主要 的 考虑 仍然 是 种 群 ,而 不 是 
个 体 。 

在 考虑 遗传 认识 或 本 能 如 何在 与 环境 的 认 知 适应 中 建立 起 来 
的 问题 时 , 这 种 新 思想 至 关 重 要 。 首 先 , 它 可 以 完全 整合 拉 马 克 的 
两 个 主要 过 程 -一 -信息 从 环境 传递 给 基因 组 ， 并 以 这 种 方式 使 获 
得 性 人 性状 遗 传 一 但 是 必须 对 它们 的 因果 机 制 进行 新 的 解释 。 实 
际 上 , 由 于 重心 从 个 体 基因 组 移 至 基因 库 , 人 们 抛弃 了 个 体 有 机体 
的 概念 , 转 而 支持 集团 有 机 体 的 丢 念 , 至 少 倾向 于 赵 个 体 组 织 的 概 
念 ， 这 种 有 机 体 组 织 具 有 双重 活动 ， 它 不 仅 能 不 断 地 保持 自身 平 
衡 , 并 且 可 以 适应 于 环境 。 在 这 种 情况 下 , 选择 必定 改变 基因 组 和 
基因 亩 的 平衡 。 这 种 改变 所 采取 的 方式 与 拉 马 克 的 思想 类 似 ， 即 
外 在 因素 作用 于 有 机 体 , 不 过 , 它 将 还 过 作用 于 多 单元 比例 的 概率 
形式 代替 简单 的 因果 作用 。 这 样 ， 信 息 不 断 地 从 环境 传递 到 基因 
库 , 而 且 , 由 于 获得 性 信息 通过 选择 稳定 过 程 或 集团 基因 比例 的 改 
恋 一 一 现在 还 是 不 可 逆 的 一 一 而 遗传 ,变异 由 “遗传 同化 > 固定 下 
来 。 

其 次 , (在 我 们 看 来 ， 这 无 疑 是 拉 马 克 机 能 主义 与 种 群 遗 传 学 
之 问 最 有 意义 的 联系 ), 正 象 多 布 费 斯 基 所 说 ， 每 一 种 稳定 的 基因 
型 变异 都 是 基因 型 对 环境 压 作出 的 “反应 ”, 而 且 不 是 随意 的 变动 ， 
因而 ， 表 现 型 顺应 与 遗传 适应 之 间 具 有 连续 性 。 至 于 本 能 这 种 反 
应 硫 念 (如 果 不 是 适应 的 , 它 就 毫 无 意义 ) 表 明 , 可 能 存在 著 遗 传 行 
为 的 调节 , 以 适应 环境 。 

但 是 ,问题 远 没有 结束 ， 因 为 ,如果 在 选择 产生 表现 型 的 过 程 
中 , 环境 的 化 学 变化 、 能 量变 化 , 以 及 其 它 变化 能 够 在 一 切 水 平 上 
引起 压力 和 反应 ,那么 , 行为 的 变异 就 只 有 在 较 高 的 机 能 水 平 上 才 
有 可 能 ,行为 与 环境 之 间 相 互 作用 的 遗传 应 用 也 就 不 能 直接 理解 。g; 
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换 和 名 话说 , 如 果 本 能 循环 是 超 个 体 的 ， 并 与 基因 库 的 结构 相关 ， 那 
么 ,能 够 通过 环境 获得 物 引 入 新 性 状 的 行为 ， 必 然 是 个 体 行为 , 就 
其 饮 钵 结构 而 言 ,这 些 个 体 已 经 部 分 地 形成 了 。 那 么 , 我 们 如 何 夏 
竺 个体 与 种 群 之 疝 的 关系 呢 ? 更 重要 的 是 ， 我 们 如 何 看 待 个 体 行 
为 与 构成 个 体 基 因 组 的 基因 库 部 分 之 间 的 关系 呢 ? 更 确切 地 说 ， 
新 行为 的 遗传 固定 似乎 意味 着 从 体 细胞 向 基因 组 的 传递 ， 而 根据 
新 达尔 文 主义 的 传统 , 种 群 遗 传 学 家 《除了 瓦 了 顿 , 至 少 他 承认 这 
个 问题 ) 一 般 试 为 基因 组 是 根本 独立 的 , 他 们 引 基 因 组 自动 守 便 的 
调节 机 制 来 证 明 这 一 点 。 


4. 个 体 与 种 群 

个 体 与 种 群 的 关系 〈 这 野 是 人 类 社会 学 也 是 种 群 遗 传 学 中 出 
现 的 问题 可 以 用 三 种 方式 考虑 ; 个 体 论 的 、“ 束 体 论 的 ”, 关系 论 
的 。 

从 原子 论 或 个 体 论 的 观点 看 ， 个 体 是 一 切 新 特征 或 新 变化 的 
源泉 , 所 以 , 种 群 或 群体 只 不 过 是 个 体 创造 力 迁 加 前 结果。 这 正 是 
突变 论 采 用 的 方法 , 它 排除 了 基 友 亩 的 可 能 性 , 侣 是 , 它 介 许 脱离 
环境 , 独立 地 看 待 个 体 基 因 组 。 

从 整体 论 的 观点 看 ,一切 都 在 群体 的 水 平 上 发 生 ， 所 以 , 个 体 
只 基 消 极地 反映 那些 完全 独立 于 它 同 时 又 业 属 于 不 同 起 传 范围 的 
过 程 , 充其量 也 只 能 部 分 消极 地 反 瑞 这 些 过 程 。 西 此 , 不 能 排除 个 
体 , 脱离 体 细 胞 的 可 能 性 , 因为 个 体 基因 组 仅仅 是 链条 中 的 一 个 环 
节 , 该 链条 是 唯一 值得 考虑 的 东西 , 它 具 有 自身 的 规律 。 

从 相互 作用 的 观点 看 ， 个 体 不 再 被 置 作 是 一 种 自主 因 率 或 最 
初 的 源泉 , 因为 它 只 是 许多 相互 作用 的 产物 , 依 束 于 整个 种 群 。 同 
时 ,个 体 是 相互 作用 的 源泉 ， 而 不 是 相互 作 轩 的 结业 ,因为 种 群 已 
不 再 是 外 部 强加 于 个 体 的 * 力 ”或 “机 体 ”, 而 是 一 切 相 互 必用 沟 成 
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的 系统 ， 严 格 地 说 , 不 再 存在 秆 么 群体 或 个 体 , 只 有 许多 协调 了 的 
相互 作用 ,而且 , 无 论 把 它们 描绘 成 个 体 之 内 的 ， 还 是 作为 一 个 单 
位 (包括 一 些 范围 ) 的 群体 之 内 的 , 它们 仍然 是 同样 的 相互 作用 .天 
而 ， 对 它 信 的 分 析 可 以 有 许多 方法 ,但 是 描述 的 都 是 同样 的 现象 ， 
只 是 角度 不 同 罢了 ,就 象 -一 个 复杂 的 客体 ， 胸 可 以 从 外 部 分 析 , 及 
可 以 从 内 部 分 析 ， 有 如 一 条 隧道 可 以 从 两 端 开 据 一 样 。 最 重要 的 
问题 是 不 要 忘记 了 整体 轮 麻 。 

在 第 三 种 方式 中 我们 将 在 这 里 采取 的 方式 ), 个 体 不 仅 是 一 
个 因 豆 或 独立 源泉 , 而且 , 它 也 是 “种 群 ” 本身 ， 尽管 它 或 多 或 少 地 
被 寥 制 在 完整 结构 中 ,并且 , 其 实质 是 集合 的 或 相互 作用 的 。 人 们 
可 以 说 ， 个 体 是 反映 种 群 的 一 个 缩影 ， 因 为 它 的 基因 组 是 一 种 合 
成 , 它 在 一 定 程度 上 代 天 了 基因 库 的 一 部 分 。 《最 后 ， 个 体 甚 至 可 
以 作为 一 个 完全 的 “代表 ”, 就 象 内 型 性 一 样 ,具有 获 体 与 部 分 的 单 
义 联系 6)。 于 是 , 我 们 能 够 用 下 列 方法 继续 进行 分 析 。 

我 们 假设 ,在 种 群 中 发 生 , 并 包括 基因 库 与 环境 之 间 基 本 关系 
(变异 与 选择 ) 的 一 切 过 程 , 都 可 能 与 包含 个 体 基因 组 (基因 库 药 一 
部 分 ,或 多 或 少 与 整个 种 群 内 型 性 一 样 ) 与 个 体 环 境 就 其 介入 表 344 
现 型 与 体 细胞 的 发 展 而 言 ) 疗 关系 的 质 的 平行 过 程 相 对 应 。: 

至 于 变异 ， 质 的 平行 一 一 个 体 X 种 群 一 一 可 以 君 作 是 理 所 当 
热 的 ， 因 为 由 杂交 或 内 部 不 平衡 引起 的 遗传 重组 在 个 体 基 因 组 内 


16 ”当然 ;我 并 不 主张 将 任何 “不 强 的 ”个 栖 基 因 组 (所 谓 “ 不 纯 的 ”个体 基 因 组 ;我 
是 指 人 本 与 母 本 之 同 的 杂交 } 都 看 作 种 群 的 完全 褒 型 姓 ; 并 具有 整体 与 部 分 之 间 的 一 
一 对 应 关系 。 但 是 ; 如 果 访 个 体 确 实 来 自 一 个 充分 的 混 癌 物 , 那 从, 它 就 是 种 群 部 分 的 
一 一 对 应 的 反映 , 这 意味 着 , 与 正规 孟 德 尔 遗 传 学 所 谓 纯粹 基因 型 相 比 , 它 更 接 进 于 种 . 
群 的 规律 。 而 且 , 正 菜 我 妇 贾 才 所 说 ;可 以 设想 与 整个 种 群 的 完全 的 一 一 对 应 关系 , 艾 
如 ,在 多 二 体 中 ,一 切 等 位 基因 伴随 着 它们 的 相对 舌 率 表现 出 来 , 这 就 是 基因 库 的 一 完 
善 的 内 型 性 , 亿 在 表现 型 水 平 上 ,也 许 会 邻 人 感到 吃惊 。 
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发 生 , 而 不 是 狗 统 地 在 种 群 中 发 生 。 并 且 , 这 些 基因 组 是 由 种 群 混 
杂 产 生 的 ,2 毫 无 疑问 ， 如 果 人 为 地 选择 基因 型 ,直至 获得 较 纯 的 
世系 (尽管 它们 不 会 完全 地 纯 )，, 那么 ,就 会 发 现 盏 德尔 定律 仍然 适 
用 , 并且, 具有 一 定 的 突变 和 不 变 率 。 但 是 , 我 们 这 里 谈 的 是 未 训 
化 (Saurages) 个体 或 自然 状态 个 体 , 它 是 种 群 的 直接 产物 , 由 于 它 
是 种 群 的 一 部 分 (不 论 大 小 ), 所 以 , 它 反 映 了 种 群 。 

至 于 选择 , 即使 人 们 不 再 将 选择 看 成 某 种 分 类 过 程 , 由 此 将 个 
体 分 成 两 类 一 一 被 处 以 死刑 的 和 获取 生存 权 的 一 一 那么 ， 事 情 也 
不 会 有 所 改变 。 一 旦 把 选择 看 作 一 个 概率 过 程 , 可 以 改变 和 重 构 基 
因 组 或 基因 库 的 比例 , 问题 就 大 不 相同 了 , 也 就 没有 什么 东西 会 妨 
碍 我 们 去 设想 两 个 过 程 , 而 且 每 个 过 程 都 与 另 一 个 相 联 , 它们 二 者 
都 改变 了 比例 和 重 构 。 首 先 , 我 们 必须 记 住 , 这 种 比例 与 幸存 概率 
和 可 生存 世系 的 概率 有 关 ， 因 此 ， 过 程 本 身 根 本 上 是 一 个 动态 过 
程 。 其次, 我 们 必须 记 住 , 基因 是 活动 的 源泉 ， 不 论 是 复制 遗传 传 
递 ,还 是 胚胎 发 生 中 的 形态 形成 效应 , 情况 都 是 如 此 , 所 以 ,改变 它 
们 的 比例 就 等 于 改变 这 些 不 同 的 活动 。 最 重要 的 是 必须 记 住 ， 个 
体 生 存 , 同 排 还 有 各 种 不 同 程度 的 生存 直至 非 生 存 , 都 是 后 成 和 下 

285 现 导 生长 的 连续 过 程 的 量 后 结果 , 所 以 , 在 选择 与 环境 的 相互 作用 
下 ,基因 组 的 比例 随时 都 会 在 这 些 活 动 中 发 生变 化 。 

如 果 这 样 , 那 就 可 以 说 , 被 看 作 改 变 基 因 组 比例 的 选择 (这 种 
改变 通过 调节 的 相互 作用 ， 在 基因 组 内 引起 一 系列 的 再 平衡 或 再 
适应 ?必定 依赖 于 一 般 局 时 出 现 的 两 个 因素 。 

1. 间接 因素 (也 被 看 作 外 在 因素 )， 它 们 有 助 于 淘汰 环境 压 下 
的 茜 些 个 体 《 在 这 种 环境 中 ， 这 些 个 体 或 者 不 能 发 展 ， 或 者 被 消 
眉 )。 

17 从 质 的 观点 看 ,所 体 央 的 这 些 混合 频率 自然 焦 访 于 整个 种 群 的 师 亩 , 执 丽 ,就 
它们 是 中 的 过 程 而 言 ,它们 仍然 处 于 个 体 基 固 熏 中。 
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3. 直接 因素 (有 时 也 叫 内 在 因素 ), 诸如 寿命 , 力量、 可 塑性 等 
等 ,它们 依赖 于 视 体 , 当然 也 依 贺 于 环境 。 

如 果 我 们 考察 第 二 个 因素 , 我 们 就 会 更 清楚 地 看 到 , 作为 纯粹 
筛选 过 程 的 选择 概念 是 多 么 肤 漫 , 因为 , 如果 一 个 个 体 只 能 从 总 体 
上 死 , 他 的 生存 就 是 一 个 不 间 浙 过 程 , 该 过 程 则 是 无 数 内 在 因素 和 
委 在 因 索 的 结构 作用 。 

5. 环境 与 遗传 系统 

从 上 边 的 论述 中 可 以 得 出 结论 ， 环境 对 遗传 系统 的 影响 可 能 
有 击 种 作用 , 而且, 它们 以 连续 的 方式 彼此 相 联 。 我 们 将 一 个 基色 
组 C 置 于 环境 M 中 ,并 使 环境 M 变 成 M'。G 的 元 素 可 以 分 成 三 
组 (结构 的 和 调节 的 ), A, 中 性 元 素 , 显示 表现 型 性 状 ai B, 有 利 元 
素 , 显示 性 状 b; C, 不 利 元 素 ， 显 示 性 次。 既然 如 此 ， 有 如 下 两 条 - 
活动 路 线 通 向 环境 M' 

1. 间接 意义 上 的 选择 (参看 第 4 小 节 末尾 部 分 的 第 I 点) 淘 次 
了 C 元 素 远 远 多 于 B 元 素 的 那些 表现 型 , 并 有 助 于 反比 例 的 表现 
型 ,也 就 是 说 , 选择 海 涩 的 一 些 个体 ,e 性状 得 到 充分 发 展 而 上 性 状 
的 发 展 则 受到 阻碍 ， 它 所 促进 前 个 体 出 完全 相反 。 

2. 但 是 ,在 特定 阶段 上 ， 
表现 型 存亡 的 可 变 适 应 值 
(从 0 到 +i) 只 是 每 个 个 体 迷 
续 生 长 的 结果 , 而且, 这 种 生 
长 可 能 已 经 产生 相同 的 过 程 ， 
不 过 , 是 以 直接 的 形式 ;在 b 
性 状 形 感 时 ， 环 境 加 强 的 某 
种 结构 作用 可 以 改善 B 因 素 
或 8 元素, 相反， 由 于 环境 在 
生长 期 间 设 置 的 障 狂 ,C 元 素 (图 3》 
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的 结构 作用 可 以 不 断 地 受到 抑制 而 不 能 产生 性 状 e。“ 反 应” 的 这 
种 变更 以 比例 变化 的 形式 导致 一 种 再 平衡 ， 相 当 于 直接 选择 所 选 
成 的 再 平衡 。( 见 第 4 小 节 第 2 点 )。 

第 二 个 过 程 仅仅 表现 了 管 经 经 历 适应 过 程 的 表现 型 的 形成 ， 
不 过 , 我 们 仍 须 注意 ,平衡 只 能 在 饰 息 间 (只 在 个 体 中 ) 达 到 , 而 且 ， 
平衡 通过 “遗传 同化 ?而 有 日益 稳 回 。 我 们 仍然 需要 确定 ， 第 二 个 过 
程 能 否 造 成 这 种 遗传 同化 , 或 者 说 ,遗传 同化 是 否 需 要 通过 淘 涩 进 
行 选 择 ( 第 4 小 节 第 1 点 )。 

表现 型 在 其 占据 的 环境 中 根据 环境 因子 的 变化 而 形成 的 范 
图 , 叫 作 表 现 型 或 种 群 的 “反应 规范 ”或 适应 规范 ( 见 图 三 ，NR 曲 
线 )。 当 一 个 有 限 的 环境 M' 由 于 变化 或 孤立 而 与 其 它 环境 分 离 时 ， 

267 在 反应 规范 的 末端 ( 见 图 三 ,把 M' 封闭 起 来 的 两 条 重 线 ), 反应 规 
范 在 性 状 b 得 到 加 强 的 意义 产生 一 种 位 移 ( 见 图 三 NII 麻 线 )8。- 

这 个 结果 (NID 可 以 由 相互 依存 或 相互 联系 的 两 个 过 程 产生 。 

1. 第 一 个 过 程 是 通过 淘汰 先行 选择 ( 见 第 4 小 节 第 1 点): 具 
有 那些 不 利 性 状 e 的 表现 型 被 淘汰 了 , 具有 那些 性 状 的 表现 型 使 
规范 发 生变 换 , 因为 b 性 状 通常 沉 尖 于 大 量 不 同 芍 变异 之 下 , 这 就 
是 性 状 很 少 存在 前 球 因 , 而 在 淘汰 选择 中 , 比例 发 生变 化 ,b 性 状 
变 为 主要 的 性 状 。 

2. 但是， 第 二 个 过 程 会 达到 同样 的 结果 。 在 动物 生长 的 芒 个 
过 程 中 , 环境 的 阻碍 抑制 了 基因 型 的 活动 ,基因 了 的 活动 得 到 加 强 。 
基因 的 形态 发 生活 动 是 一 个 连续 不 断 的 机 能 过 程 , 其 中 , 各 种 不 同 
的 阶 颁 或 程度 <8y6 都 开始 出 现 (DNA 以 不 同 的 方式 作用 于 RNA， 
并 由 此 作用 于 蛋白 质 ?, 因此 ， 环 境 产生 的 阻碍 或 加 强 只 能 起 到 影 


18 ”这 个 国 是 E， 宾 德 (E.Binder) 建 议 作 的 。 
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响 再 平衡 的 效应 , 使 再 平衡 按照 复归 的 顺序 趟 来 越 严密 , 6 重新 达 
到 平衡 ,反作用 ” 然后 在 ?中 达到 平衡 , 又 反作用 于 6。 现在 壕 没 
有 理由 说 明 , 如 果 基 因 组 包含 着 调节 系统 , 那么 , 在 户 边 入 产生 的 
再 平衡 为 什么 就 不 应 该 反作用 于 a。 记 录 复 妇 过 程 或 负 反 锁 获 得 
的 结果 俱 乎 正 是 调节 的 性 质 。 正 和 象 乓 丁 顿 所 理解 的 那样 ， 基 因 组 
的 “反应 "将 是 这 种 最 后 的 再 平 痊 ,一旦 它 超越 某 种 阔 限 , 又 会 产生 
加 强 意义 上 的 “遗传 同化 "， 并 且 和 与 后 代 《〈 种 群 ) 产生 的 反应 或 “ 同 
化 ” 相 平行 。 


6. 基因 组 的 重组 和 新 适应 

不 能 否认 , 前 面 的 讨论 全 部 是 假设 性 的 , 因此 , 还 必须 进一步 
讨论 下 去 。 事 实 上 ,在 我 们 关于 造 传 种 群 的 材料 中 , 仅仅 造 油 了 一 
个 因素 , 而 且 , 还 是 一 个 消极 因素 , 即 和 基因 组 与 环境 相互 作用 有 


关 的 个 体 基因 组 的 孤立 性 或 不 可 接近 性 .19 所 有 的 生物 学 家 在 这 288 


个 问题 上 仍 嫩 从 说 纷 终 , 因此 ,慎重 地 贰 酌 我 们 的 证 据 就 是 得 更 加 
必要 了 。 . 
首先 ,我们 要 按照 图 4 的 说 明 , 考察 过 程 1 与 过 程 2 之 间 的 区 
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19 应 该 注意 ， 瓦 于 顿 反对 这 种 基因 药 孤 立 性 ， 他 在 《基因 的 谋 覆 ?的 图 36 中, 也 
“ 思 匆 的 "方式 提 出 体 由 胞 活动 的 可 能 模型 (这 出 我 们 第 5 小 节 更 进 了 一 步 )。 


er 


289 


290 


别 有 什 么 意义 。 随 着 过 程 1 ， 环 境 M 通 过 对 表现 型 Ph( 水 平 线 ) 的 
选择 改变 了 基因 组 C 的 比例 2。 随 著 过 程 2 内 部 选择 在 每 个 连续 的 
表现 型 发 展 和 一 种 特殊 表现 型 发 展期 间 对 基因 活动 发 生 影响 ， 由 
此 获得 基因 组 G 的 最 后 比 鲁 和 相应 的 再 平衡 。 但 是 , 在 过 程 1 中 ， 
由 于 选择 适用 子 表现 型 , 选择 也 就 对 个 体 的 发 展 产生 了 基 种 影响 ， 
因而 , 引起 了 a. 6.y.6 各 个 阶 眉 的 再 平衡 , 并 且 采 了 到 复 妇 的 顺序 ， 
8 的 作用 , 然后 6 作用 于 y,y 的 作用 ,作用 于 。 至 于 8 对 a 的 作用 ， 
只 有 冲 过 在 B 中 经 历 变故 的 个 体 的 选择 米 完 成 , 而 在 假设 2 中 , 作 
用 被 看 作 连 续 的 , 它 通过 最 后 的 再 平衡 直至 基因 组 , 这 种 再 平衡 是 
先前 再 平衡 的 茵 伸 , a 中 的 DNA 通 过 中 RNA 谈 化 的 反馈 而 被 汶 
活 。 

充分 说 明 这 一 点 之 后 ， 我 们 现在 必须 并 明 ， 对 我 们 来 说 ， 过 
程 2 在 哪些 方面 与 拉 马 克 的 过 程 裁 然 不 同 ， 而 完全 与 现代 遗传 学 
的 绝 辑 相 一 致 。 拉 马克 主义 或 经 验 论 (我 总 是 站 在 心理 学 的 立场 
上 批评 它 ) 认 为 ， 环境 会 引入 新 的 外 源 特征 , 它们 似乎 刻印 在 有 机 
体 上 , 因而 整个 生物 形态 被 看 作 是 这 种 印记 的 混合 物 。 相 反 , 目前 
提出 的 假设 表明 :机体 以 内 巷 的 主动 方式 反 作 几 于 环境 压 , 并 将 这 
些 环境 压 完全 同化 于 自身 结构 中 ， 或 者 通过 它 随意 支配 的 得 传 手 
段 使 它们 发 生 分 化 , 形成 重组 和 再 平衡。 所 以 , 在 这 种 情况 下 , 我 
们 不 谈 什 么 印记 ,而 讲 能 动 的 反应 -一 -而 且 , 这 种 反应 在 机 体 的 内 
源 重 组 中 , 与 选择 提供 前 反应 在 质 上 平行 , 好 象 它 影响 了 n 代 。21 

但 是 , 这 里 的 最 大 困难 是 , 按照 当代 遗传 学 家 的 看 法 , 基因 组 
结构 与 其 形态 发 生活 动 之 间 并 没有 什么 交互 关系 。 结 构 被 者 作 是 
活动 的 源泉 , 而 这 些 活动 却 不 会 在 结构 中 引起 有 反应。 于是, 问题 在 
于 结构 调节 与 机 能 (形态 发 生 ) 调节 之 间 的 这 种 断 型 是否 迎 辑 系 统 


20 ” 当 热 ,我 所 说 的 基因 组 指 的 基 作 为 遗传 库 P, 或 G(F)7 的 一 部 分 或 部 分 代表 的 基 


， 国 盘 ,而 最 客 的 胖 街 优 雹 于 整个 基因 库 。 
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的 一 部 分 , 或 者 说 , 它 是 否 浊 原 子 沦 遗传 学 的 遗风 , 仍然 将 基因 看 
作 一 些 “ 小 盒子 ”一 劳 永 稳 地 封装 着 它们 的 性 状 。 当 然 “ 小 盒子 ” 
已 经 不 再 会 有 人 想到 , 不 过 , 整个 基因 组 变 成 了 一 只 “大 盒子 ”, 它 
寺 时 澡 开 着 , 以便 显示 自身 外 部 的 活动 , 然而 ， 它 却 接收 不 到 这 些 
外 部 活动 结果 的 信息 。 这 种 断 型 的 奇谈 怪 论 似乎 与 解剖 学 或 形态 
学 的 特征 有 关 ， 在 认 知 适应 领域 (例如 本 能 ) 坚持 这 种 理论 就 更 加 


21 烙 兰 特 人 VY， Grant 在 《适应 的 起 源 ? (The Origin of Adaptation, 19632 中 告 
诉 我 们 ， 在 遗 忧 性 状 中 ， 我 们 必 遍 包 揪 革 因 迎 其 通 当 方式 任 借 囊 现 型 性 状 对 一 定 的 环 
卉 条 性 作 出 反应 的 峰 庙 。 但 基 ， 传 递 的 不 是 表现 型 性 状 ， 而 旺 决 定 这 种 性 状 的 基因 或 
基因 型 (第 192 页 ?。 由 此 立 刘 产生 一 个 同 题 : 但 传 系 统 通过 什么 方法 才能 著 得 对 环境 
作出 特殊 反应 离 必 要 的 信息 呢 ? 格兰特 在 谈 及 获得 性 性 状 时 ， 扣 出 了 多 决 这 个 问题 的 
出 发 点 。 他 首先 写 到 核 基因 与 外 岳 基 久 之 癌 的 区 别 ， 然 后 他 提 便 我 个， 外 后 基因 至 容 
晶 受 让 环境 的 影响 , 并 且 ,他 列举 了 内 售 对 绿 素 的 眼 虫 环 (移动 的 原生 抽 ) 的 悄 于 。 如果 
这 些 累 贝 芝 由 于 良 制 子 黑 暑 中 ， 面 束 失 它们 前 叶绿体 ， 就 会 将 更 少 的 叶绿体 传递 给 官 
位 的 后 代 。 格 兰 特 从 自己 的 观点 出 及 看 到 了 这 里 的 更 论 困难 ， 不 过 ， 有 个 事 详 能 驶 训 
服 这 个 用 难 。 这 个 事 实 妻 明 ， 首 这 种 情况 下 , 正 是 辐 一 各 器官 ( 叶 妇 体 ) 忆 下 现 型 的 方 
式 对 环境 作出 反应 ， 园 时 又 量 于 生殖 细胞 的 基 恩 中。 的 言 之， 根据 妻 现 班 与 基因 垩 棚 
一 致 的 俏 于 , 格 兰 尾 得 出 持 论 ， 即 本 在 高 级 的 多 细胞 生物 中 上 在 这 些 生物 中 ， 生 长 现象 
情 粮 于 牌 颈 基因 ,甚至 汰 靖子 纲 册 外 层 ， 辐 此 依 问 于 也 容 细 了 胞 的 峭 跑 腊 》, 对 环境 作用 
前 反应 也 能 传递 , 忌 管 我 有 证 卖 , 拖 很 有 可 能 。 

我 的 嫩 论 是 ; 《 1) 在 某 种 祖 说 下 ; 由 于 基因 型 与 在 现 型 相 一 至 ,基因 型 可 以 得 到 有 
美 环境 记 担 出 疝 题 的 直接 六 息 ， 记 避 ， 可 以 道 过 调节 束 某 种 适当 补偿 直接 地 作出 “ 反 
应 ”, 当 热 ,基因 型 是 从 自身 产生 这 种 调节 焉 补 民 的, 代 是 经 过 调整 , 以 适应 于 这 种 情况 。 


《2 因此 ,在 感 则 上 ， 没有 件 么 末 西 纺 译 该 基 园 也是 她 此 : RNA 家 身 为 外 在 的 原因 所 改 
变 , 起初 是 体 细 苯 的 边 并 后 来 作用 于 内 部 ， 这 个 事实 加 强 或 抑制 了 基因 的 活动 (在 产 
生 RNA 时 )， 

关于 烙 兰 物 的 著作 ,还 存 另外 一 种 观点 ,这 就 是 阁 兰 特 讨 论 的 (第 137 一 138 页) 所 
谓 印 德 温 效 应 , 辣 德 温 自 己 称 之 为 “器 官 选择 *(1896， 这 种 效应 与 我 的 第 二 过 程 有 关 。 
现在 ,上 短 温 效 应 "一 -调用 来 指 遗 忧 生 组 , 这 种 遗传 怠 岂 产生 之 时 ,也许 是 表现 型 景 狼 
开始 进行 渐进 适应 ， 以 便 存 庶 之 时 。 基 手 这 一 点， 格兰特 将 基因 型 “ 幅 时 咎 应 "的 表 过 
方式 用 于 适应 表现 型 产生 之 前 的 状态 。 而 下， 我 们 南 权 乔 清 ， 基因 租 恕 祥 得 到 这 种 以 
息 , 基 因 组 怎样 对 天 现 型 长生 作用 , 以 至 进行 有 效 的 反应 。 我 们 还 需要 弄 消 ， 除了 反馈 
之 外 ,其 它 的 方式 能 否 使 基因 组 得 知 自身 结构 成 败 的 依 息 ? 因为 这 里 不 是 存亡 的 选择 ， 
讽 姑 “器 官 选择 ”， 它 章 昧 著 根据 记 著 缚 果 故 变 其 比 贡 * 
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困难 了 。 在 这 里 ,结果 的 信息 是 必 有 不 可 少 的 , 而 且 它 不 能 归结 为 音 
纯 的 适 者 生存 问题。 

有 些 论断 要 使 我 们 相信 (a) 表 现 型 是 基 困 组 对 环境 刺激 的 反 
应 , (b) 选 择 会 影响 被 看 成 反应 的 表现 型 , 因此 , 我 们 必须 弄 清 那些 
论断 意味 着 什么 。 在 这 里 ,我 们 从 另 一 个 角度 考察 表现 型 的 发 展 。 
在 表现 型 的 发 展 中 ， 当 基因 组 与 其 改变 的 环境 之 间 发 生 相互 作用 
时 ,就 产生 一 些 表现 型 性 状 ,a 类 是 中 性 的 ,b 类 是 有 利 的 ,类 是 不 

291 利 的 , 这 些 性 状 依次 从 遗传 潜力 A、B.C 产 生出 来 。 目 前 , 我 们 无 须 
.网 到 前 边 所 讨论 的 过 程 1 与 过 程 2 的 问题 ,只 考虑 以 下 两 种 选择 ， 

1. 假如 在 世代 发 展 过 程 中 , 具有 性 状 ( 和 B 潜 力 ? 的 未 现 型 获 
得 了 有 利 条 件 ,具有 ec 性 状 ( 和 C 潜力) 的 表现 型 处 于 不 利 地 位 , 因 
而 逐渐 地 被 淘汰 , 那么 , 基因 库 和 基因 组 就 会 因此 而 逐步 地 发 生变 
化 , 以 适应 它们 的 比例 并 引起 重 构 , 使 潜力 B 和 人 性状 b 在 辆 性 潜力 
c 和 性 状 < 的 条 件 下 得 到 发 展 。 我 们 将 这 种 发 展 称 为 结构 选择 (一 与 
基因 组 的 构成 有 关 )。 

2。 在 个 体 发 育 期 间 ， 当 与 环境 的 相互 作用 产生 了 吉 强 上 与 
B, 抑制。 与 C, 并 使 a 与 A 不 受 影响 的 效果 时 , 我们 就 水 及 到 
机 能 选择 (一 与 基因 组 的 综合 活动 相关 )。 

3. 子 是 , 我 们 假设 , 机 能 选择 ( 2 ?在 结构 选择 ( 1 ) 中 起 着 一 定 
的 作用 ,而 且 ， 这 样 就 构成 了 “过 程 2”, 而 “过 程 1" 仅 仅 由 选择 构 
成 ,也 就 是 说 , 只 有 1 ,没有 2 。 

4. 在 这 商 个 候 设 中 ， 被 乔 作 后 成 型 的 表现 型 构成 了 原型 或 基 
质 , 其 中 新 的 基因 型 盘 过 著 传 重组 (它们 以 暂 性 C 与 。 为 条 件 使 B 
与 b 生存 ) 而 形成 。 因 此 , 问题 在 于 并 请 这 种 联系 的 性 质 , 这 种 性 
质保 证 新 的 基因 型 与 表现 型 相 适 应 ， 尽 管 后 者 还 没有 在 遗传 中 国 
定 。 

5. 对 这 个 问题 可 以 看 到 三 种 解释 , (4) 遗传 重组 纯 系 偶然 的 发 
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生 , 也 就 是 说 ， 与 机 能 远 择 (2 ?或 与 环境 没有 任何 关系 ， 铺 构 选 择 
《1 7 单独 就 能 保证 新 的 基因 型 与 其 原型 或 表现 型 基质 相 适 应 ! 
(7 必须 预先 形成 遗传 重 组 , 将 其 作为 一 切 可 能 结合 的 一 部 分 ， 这 
样 , 遗传 重组 就 不 是 绝对 意义 上 的 新 , 它们 的 新 颖 之 处 仅仅 产生 于 
结构 选择 (CI 进行 的 贤 选 , 它 在 现存 的 潜力 中 进行 选择 , 直至 达到 
与 表现 型 基质 必然 相 适 应 (ec) 重 组 既是 新 的 , 但 又 不 完全 是 偶然 
事件 , 它 事先 假定 了 第 二 种 过 程 , 因此 ， 也 就 以 结构 选择 CI) 与 机 33 
能 选择 (2 ) 之 间 的 相互 作用 为 前 提 ， 这 种 相互 作用 由 发 展 中 的 反 
局 信 息 引 起 。 

6. 解释 a 一 -一 偶然 性 和 纯 结 构 选 择 一 一 遇 到 两 个 困难 ， 

.从 形 成 新 组 合 的 观点 奢 , 这 种 解释 意 昧 着 一 种 概率 证 明 , 它 
很 容易 说 明 一 些 细微 的 变异 , 但 对 诸如 限 睛 一 类 的 器 官 来 说 , 它 很 
难 让 人 接受 。 

有 ,从 选择 的 观点 看 , 可 以 提出 如 下 反 驶 , 而 且 , 它 同 样 可 以 用 
计 细 微 的 变异 ， 如 果 表 现 型 已 经 显示 出 b 性 状 和 B, 并 支配 了 。 
和 ,那么 ,就 无 须 用 基因 的 氢 表 型 来 保证 生存 ， 因 为 表现 型 本 身 
就 能 充分 保证 这 一 点 。 至 于 形态 发 生 ， 我 们 在 第 8 小 节 将 会 看 到 
一 个 说 明 这 种 情形 的 明显 例子 。 当 涉及 认 知 领域 时 ， 初 级 智力 运 
算 在 完全 发 挥 作用 之 前 , 无 须 是 遗传 的 , 因为 每 一 代 的 天 现 型 获得 
已 经 足够 了 。 

7, 在 先 定 的 解释 中 , 总 有 某 种 可 信和 有赖 之 处 , 因为 任何 新 因素 都 
可 以 说 是 预先 形成 的 , 但 是 ， 

x. 只 要 没有 计算 的 可 能 或 没有 经 过 实验 检验 ， 这 种 解释 就 只 
能 是 字面 上 的 (除非 在 演绎 守 短 的 联系 中 , 否则 , 实际 概念 没有 任 
何 意义 ?。 

B. 从 认 姑 的 现 点 夏 , 完全 排除 新 颖 之 处 和 构造 论 是 完全 不 能 
接受 的 ; 说 人 类 的 眼睛 ,大 脑 及 智力 是 由 细菌 基 因 组 内 的 潜在 重组 
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预先 决定 的 , 这 在 今天 看 来 毫 无 意义 。 

8. 如 果 遗 传 重 组 是 一 种 新 因素 ， 而 且 ， 不 仅仅 是 一 种 偶然 事 
和 侍 , 那么 ,为 了 解释 它 与 表现 型 基质 是 相 适 应 的 ， 就 需要 发 展 某 种 
理论 , 该 理论 认为 ,具有 反馈 信息 显 东 适 应 的 成 败 , 这 是 与 2 相同 
的 过 程 。 但 是 

a. 这 肯定 不 会 意味 着 , 表现 型 原型 是 原因 , 即 它 产生 了 自身 的 
遗传 重 组 。 

及 这 些 重组 纯粹 是 内 源 的 ， 并 且 由 基因 库 和 基因 组 比例 发 生 
的 变化 构成 , 这 种 变化 持续 不 断 , 直至 与 表现 型 的 基质 相 适 应 。 东 
质 单 独 引 起 了 与 环境 的 因果 相互 作用 。 

7 .不 过 ,我 们 必须 提出 关于 反馈 遗传 重 构 结果 《〈 成 功 或 失败 ) 
的 信息 理论 , 如 果 这 种 重 构 是 一 种 新 因素 ,同时 又 不 完全 是 偶然 事 
件 的 话 。 

事实 上 ， 如 果 影响 整个 种 群 的 第 1 类 过 程 没有 个 体 发 展期 间 
产生 的 第 2 类 平行 过 程 相伴 随 ， 那 就 不 能 保证 选择 在 环境 影响 二 
引起 的 重组 和 再 平衡 确实 是 新 的 , 而 不 是 某 种 先 定 的 产物 , 也 不 是 
预先 形成 的 (对 一 切 倾 向 和 目的 而 言 ) 群 的 产物 。 这 又 司 我 们 同 到 
原来 药 出 发 点 , 对 于 进化 ,尤其 对 于 认 知 , 我 们 仍然 壕 葡 不 解 , 除非 
我 们 将 一 切 统统 归于 偶然 性 ; 然而 从 概率 的 角度 看, 这 是 绝对 办 不 
到 的 。 当 然 ,我 们 知道 ， 表 现 型 是 基因 型 与 环境 相 下 作用 的 绪 果 ， 
因此 者 现 型 是 对 环境 的 反应 ; 当 作出 正确 的 反应 时 ,选择 就 以 一 种 
“新 ”的 遗传 再 平衡 而 告终 。 这 一 - 切 倒是 很 有 道理 , 但是, 如 果 表 现 
型 的 再 平衡 没有 逐步 地 反射 四 个 体 基 央 组 ， 表 现 型 选择 就 只 不 过 


-是 对 现存 因素 的 筛选 过 程 ， 重 组 也 只 能 是 全 部 可 能 组 合 中 的 一 种 


次 级 组 合 (当然 , 仍然 有 突变 , 但 是 在 原则 上 , 它们 并 不 是 适合 的 ， 
否则 , 它们 本 身 就 能 预 成 )。 另 一 方面 , 表现 型 反应 是 对 环境 提出 的 
某 个 新 闻 题 作出 的 反应 , 这 种 反应 是 “新 的 ?相互 作用 的 叭 一 保证 ; 
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不 管 这 些 相互 作用 在 安 大 程 底 上 是 以 往 所 建 结构 的 一 部 分 。 所 
和 以， 基因组 起 是 能 对 表现 型 的 重组 提出 的 问题 作出 反应 ， 人 们 就 
赵 能 肯定 再 平衡 的 新 颖 。2z 

除了 刚才 讲 的 之 外 , 还 有 一 个 次 要 理由 ,这 个 理由 涉及 本 能 、 


，22 在 这 里 ， 大 们 省 定 会 提出 这 样 一 个 事实 ， 晶 前 流行 的 几 个 关于 组 网 较 与 绢 允 
版 相互 作用 的 研究 纲领 ， 似 乎 越 来 超 健 向 于 第 二 种 过 程 形 式 的 介入 ， 尽 管 这 些 过 程 还 
没有 完 交 被 证 衬 ， 但 是 它们 不 断 变 得 更 可 篇 了 。 甘 于 这 一 点 , 大 们 首先 应 该 注 章 验 各 
布 和 葛 诺 德 关于 埃 希 夸 灶 菌 CEscherichia Coli) 方 面 的 杰作 , 它 通 过 环境 的 改变 证 明 ， 
-网 胞 质 与 基因 组 之 间 必 定 存 在 着 想 互 作用 , 这 种 相互 作用 可 以 继续 下 去 ; 站 至 产生 酶 ; 
然后， 它 轨 通 进 对 操 维 子 的 诱导 作用 ,或 对 调节 器 的 抑 般 作用 而 史 示 自身 。 遂 过 比尔 
曼 ; 大 们 很 时 以 前 就 知道 ,在 昆虫 中 ;内 分 滩 以 同样 方式 对 道 侍 机 制 产 生 反 作用 , 现在 ， 
这 种 情况 在 将 厅 动 畸 中 也 可 以 发 现 。 狼 丽 ， 锯 今 为 企 ， 这 些 不 同 的 发 现 只 能 用 干 某 些 
物质 的 机 能 活动 , 这 些 物质 能 够 改变 DNA 由 个 名 站 中 的 这 一 个 或 那 一 个 。 

在 一 个 领域 中 绍 胞 质 与 基因 组 之 间 的 联系 大 概 亿 旱 会 被 估 们 雇 季 认 一 一 这 实际 
上 有 是 在 壕 传 结构 的 范围 里 - -这 个 领域 就 是 核 外 址 传 领域 ， 核 外 遗传 在 其 中 影响 纤维 
竺 和 色 玉 ,或 省 有 影 响 陨 足 纲 软 打动 物 融 内 的 方位 感 (根据 塞 杰 尔 (R，Sager) 的 四 法 ,对 家 
荣 中 链 倒 素 的 拒 性 的 遗 竺 赤 如 此 >。 有 些 人 把 这 遍 传 妇 结 鸭 “ 葡 肛 质 基因 "， 这 个 词 仍 
挫 合 掉 不 清 , 它 给 这 个 问题 安 了 个 名 称 ,但 并 没有 解决 它 ,不 过 , 索 息 伯 格 (Senneborg> 
和 普 里 汞 《Preery 已 经 鹏 过 草 忻 上 虫 的 特殊 叙 季 证明， 这 些 “ 骨 鹏 贰 基 因 * 是 DNA 嫩 
片 ,它们 或 者 从 细胞 质 迁 出 ,或 者 被 迫 进入 细胞 质 。 另 外 ， 索 居 伯 格 最 近 又 通过 对 比 两 
种 不 同类 型 的 汉子 核 草 厦 忠 CParamecinm aurelia) 人 证 实 , 净 一段 细 胸膜 从 一 类 称 福 到 
另 一 奖 , 可 以 形成 一 些 性 征 ,它们 仍然 是 进 忧 性 的 。 不 管用 不 用 “细胞质 基因 ”这 个 语 ， 
必 和 热 存在 某 种 细胞 左 的 遗传 ， 这 种 种 传 可 以 通过 环境 而 加 以 改变 于 素 感受 性 的 臣 
传 ， 表 拓 名 娄 的 玖 传 等 等 )。 人 们 要 想 坚 持 认为 这 些 * 纲 胞 质 东 天 ”与 基因 组 之 间 投 有 
相互 作用 ;或 者 , 坚持 队 为 这 责 个 进 协 系统 之 个 不 发 生 相 互 透 应 ,都 是 十 分 困难 的 。 

总 而 言 之 ,遗传 密码 如 何 进 化 的 核心 问题 仍然 没有 解决 。 榴 如, 印 林 (Pauling) 、 
驼 克 葡 德 尔 (Zuekerkanadeb 和 其 他 一 些 人 已 经 证 实 ,在 低级 鱼 类 中 发 现 的 蛋 鼎 质 链 仍 
然 可 以 在 人 体 中 发 现 , 丰 过 在 人 体 中 , 这些 蛋 髓 质 链 远 不 是 那么 简单 。 我 们 必定 会 问 ， 
在 这 种 情况 下 , 这 坚 新 链 是 如 何 奸 立 起 来 的 ， 如 果 说 这 是 个 机 遇 河 题 , 那 等 于 什么 也 没 
有 说 : 在 多 布 赐 斯 若 完 成 他 的 恋 典 著 帮 后 不 入 ,三 尔 俺 施 将 特 〈Goldsehmidb 进一步 
扩展 了 他 的 候 设 , 提 昌 是 胎 和 发 育 期 间 产 生 * 大 突变 "或 遗传 变异 的 假设 。 今 天 , 珊 丁 邮 关 
于 筷 伟 系统 重要 性 前 理论 使 得 人 们 高 些 裔 热 , 妹 恬 也 许 不 完 访 用 "在 …… 方 曾 * tinter- 
ms of 来 代替 “在 …… 期 间 "cduring tbhe)。 搞 装 之 ,既然 后 成 过 程 部 分 地 (尽管 是 部 
分 如) 为 广义 遗传 系统 所 鼎 定 ,那么 ,为 什么 要 排除 前 老 反 作用 于 后 者 的 可 能 性 , 我 们 现 
在 的 推理 不 是 不 再 依 启 单 向 如 性 因 办 关系; 而 是 依 较 于 控制 论 衫 环 妈 ? 
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让 传 认 知 适应 ,和 认识 器 官 的 适应 ,好 象 大 脑 . 眼 睛 . 手 从 一 开始 ， 
就 在 细菌 和 原生 动物 潜在 的 但 传 组 合 中 预先 瓷 定 了 , 不 用 说 , 这 显 
热 荒诞 不 经 。 但 是 , 从 另 一 方面 看 , 在 峭 推 动物 之 前 ， 我 们 如 何 说 
明 一 直 存 在 于 练 虫 行为 中 的 预 成 呢 ? 或 者 ， 我 们 如 何 说 明 杜 鹏 的 
本 能 ?如 何 说 明 骨 叔 的 本 能 ? 如 何 说 明 野 星 的 本 能 ? 如 果 那 些 都 不 
是 “新 的 ?组 合 , 这 些 话 就 会 实 失 其 意义 ,3 

从 进化 的 观点 出 发 ,如 果 这 些 都 是 新 特征 ,那么 ， 没 有 环境 方 


23 在 1960 年 出 版 的 + 进化论 至 年 文章 ?时 ,刊载 了 机 大 生物 学 家 多 布 赞 斯 基 交 一 
篇 文章 ,大 党 是 说 进 尼 中 的 预 成 论 一 一 它 实际 上 否认 进化 , 而 支持 纯粹 的 内 源 展开 , 支 
持 一 劳 永超 地 筷 定 一 一 在 原 绚 上 是 “ 豫 不 同 的 "， 人 和 们 所 能 浇 的 一 要 就 是 记 明 护 成 说 在 
特 笃 地方 无 能 为 力 , 但 是 ， 如 果 把 性 何 午 要 福 统统 归于 环境 影响 ,甚至 任 典 某 种 纯粹 的 
詹 构 选择 ， 屠 就 很 礁 将 随后 出 现 的 进化 历史 看 作 可 锥 演 的 。 对 机 德尔 定理 的 进一步 研 
党 已 经 证 实 , 机 器 的 输入 ,上 骨 部 运算 以 及 输出 , 完全 是 “被 玉 定 的 "和 已 郑 的 ， 这 架 机 器 
仍然 不 容许 杜 任 一 给 定时 刻 , 计算 出 它 在 这 到 二 1 时 的 条 件 是 证 么 ,那么 ; 机 器 的 机 
制 在 一 般 了 时间 内 经 万 了 环境 的 变化 之 后 ， 它 的 情况 将 会 怎样 ? 密布 移 斯 基 在 同一 篇 论 
文中 宜 称 , “进化 是 生命 物质 对 环境 提供 的 灿 会 作出 的 创造 性 反应 ”( 第 38 一 打 页 》。 他 
把 “创造 性 " 定 交 为 新 特征 的 出 现 。 当 热 , 他 表明 , 环境 影响 是 通过 选择 施加 的 ， 尽 管 这 
种 选择 决 不 会 变 成 运算 的 〈 人 除 菲 在 某 个 确切 时 东 ?), 而 且 * 丰 能 预见 未 来 ” (第 43 页 )。 
不 过 ,根据 他 前 二 法 ,基因 活动 很 象 乐 了 的 成 员 , 而 不 像 独奏 者 ;所以 ,正如 他 在 咽 姓 ( 见 
《美国 生物 学 家 ?，1956 年 11 一 19 月 ) 所 强调 的 事 样 ,选择 对 独立 特征 不 起 作用 ,而 是 对 
多 基因 (一些 热 因 半 时 发 生 的 活动 ) 和 煞 效 性 《单个 基因 的 变化 影响 责 个 以 上 的 特征 
的 综合 反应 发 生 作 用 。 而 且 ,， 决 定 成 改 的 不 仅仅 有 是 最 终 达 到 的 表现 型 状态 ， 而 且 是 既 
历 的 一 切 阶 恨 ， 另 一 齐 面 ,变异 不 芭 由 于 帘 变 ,而 且 , 首 先是 由 于 遗传 重组 ;要 记 住 ,多 
布 允 斯 基 最 初 提出 了 “ 均 闫 假设 ("hypothesis of balance"》 (1955)， 概 据 这 个 假设 ， 
适应 规范 对 大 晨 枯 同型 的 整理 ,复杂 的 杂 人 季子 居 过 配 屯 位 。 (至 于 特别 销 跌 的 出 述 ， 贤 
多 布 负 斯 基 的 文章 “变异 与 进化 "， 晓 于 《 奖 国 知 学 学 会 会 报 ? 第 一 五 九 卷 ，103, 第 二 号 
CProe, Amer, Phil. Soe,159vol. 103. Ne2))。 至 关 世 要 的 因素 是 基因 库 : 具 有 雷 厄 所 说 
的 * 造 忧 体内 平衡 ”7 的 内 部 平衡 。 快 路 嫣 (Wallum? (1957 年 ?和 其 地 一 些 人 也 象 多 布 灯 
斯 基 和 斯 四 是 基 ~- 样 强调 平衡 所 起 的 必用。 但 是 ， 如 果 把 堵 传 重组 在 受 应 外 部 条 件 时 
达到 鸭 平 笑 当 必 -… 种 姐 县 ; 用 来 说 明 环 境 的 直接 必用 或 * 拉 马克 ”作用 的 旧 恩 起， 那么， 
根本 问题 下 玩弄 清 ,个 体 发 展 阶 朋 (多 布 用 斯 基 坚 持 它 的 重要 作用 ?是否 仅仅 是 存 产 选 
择 在 这 些 一 组 中 获取 最 后 结果 (第 5 小 节 中 的 过 程 1 ,或 者 象 我 主张 的 那样 (过 程 2)， 
它们 是 否 提供 一 些 栅 会， 允许 基因 组 的 内 在 平衡 过 得 通 过 反 钼 蓝 台 有 关 结 果 〈 它 们 是 
连续 得 到 的 ) 的 信息 在 生长 期 间 : 该 时 期 表 虹 了 个 体 发 展 阶 段 的 活动 。 事 实 上 , 这 
种 效应 产生 了 一 种 调节 ;不 说 胃 这 种 效 虚 ,就 无 法 理解 这 种 调节 的 作用 。 
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而 的 信息 ,如 何 设 想 它们 存在 呢 ? 正 是 在 行为 的 认 知 方面 , 获取 信 
息 的 方法 1 与 方法 2 之 间 的 平行 (第 4 、 5 小 节 的 末尾 ) 在 我 看 来 
似 平 是 必 不 可 少 的 ; 因为 任何 一 种 新 行为 , 不 论 怎 么 超 个 体 , 也 只 
能 通过 遗传 同化 在 实现 相应 的 行为 过 程 中 获取 并 固定 下 来 〈 尽 管 
这 不 等 于 说 , 存在 着 什么 全 面 的 训练 时 期 ) 。 

当然 , 通常 意义 上 的 选择 过 程 (过 程 1 ), 可 以 比 作 一 系列 通过 
试 误 而 产生 的 个 体 组 合 ; 唯一 的 区 别 是 这 里 包含 这 样 一 种 裁决 : 成 
功 的 个 体 存活 下 来 ,并 继续 活动 ,而 失败 的 个 体 消亡 (表现 型 的 消 
亡 )。 就 形态 适应 与 生理 适应 而 首 , 这 种 比较 无 疑 是 适用 的 , 在 很 
大 的 范围 里 , 它 路 去 了 个 体 在 适应 具体 环境 时 的 分 化 调整 。 但 是 ， 
如 果 试 图 将 这 种 模式 用 了 千本 能 行为 的 形成 ， 那 就 忘记 一 个 根本 区 
别 ; 个 体 的 试 误 行 为 意味 着 一 种 连续 的 反馈 机 制 ,其 日 的 在 于 吸取 
以 往 的 错误 教训 , 以 改善 以 后 的 行为 。 换 言 之 , 行为 总 要 接受 目前 
所 得 结果 的 指导 , 不 管 这 种 结果 是 好 的 , 还 是 坏 的 , 在 类 型 工 的 选 
择 中 ， 替 存 者 并 没有 从 死亡 者 身 上 学 到 什么 东西 。 如 果 幸 存 者 继 
续 活 动 ,那么 就 行为 而 言 ,它们 得 到 的 唯一 反馈 是 表现 型 水 平 的 反 
司 , 这 意味 着 , 信息 的 积累 根本 不 可 能 得 到 说 明 。 相 反 , 第 2 类 过 
程 使 具有 反馈 的 选择 普遍 化 ， 直 至 达到 基因 组 的 水 平 。 我 们 再 重 
复 一 遍 , 这 是 逻辑 系统 的 一 部 分 ， 因 为 正 象 大 家 所 承认 的 那 梓 ， 基 
因 组 具有 调节 系统 , 从 这 个 事实 可 以 断定 , 基因 组 具有 获得 信息 的 
一 功 必要 装 量 , 任 借 它 可 以 得 知 它 在 形态 发 生 期 间 的 活动 结果 。 所 
以 可 以 相信 , 表现 型 活动 产生 了 一 些 反 响 ,它们 使 表现 型 越 来 越 接 297 
近 于 从 基因 组 (y. 8. a 阶段 ) 获 得 反应 。 

总 之 ,在 行为 水 平 上 , 无 论 介入 什么 选择 方式 , 都 不 可 能 局 限 
于 第 1 类 过 程 。 单 纯 地 列举 死亡 与 存活 ， 并 不 能 说 明 不 同 种 类 的 
蝎 蛛 怎么 会 织 出 惟 然 不 同 的 蛛网 ， 也 不 能 帮助 我 们 确定 人 种 灵 上 长 
目的 三 维 知觉 究竟 是 天 赋 的 , 还 是 在 出 生 后 不 久 获得 的 , 因为 这 些 
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又 都 回 到 选择 问题 。 甚 至 在 与 行为 有 关 的 遗传 器 官 领 域 中 ， 如 果 
没有 反馈 系统 在 一 系列 不 同 的 复归 水 平 上 ， 使 行为 与 基因 组 既 疝 
心 叉 商 心地 连接 起 来 , 要 解释 遗传 器 官 的 个 体 分 化 ( 它 同 样 适应 于 
外 部 环境 的 具体 情形 } 是 相当 困难 的 。 璧 如 , 夏威夷 的 管 舌 鸟 具有 
不 同 的 咏 , 其 形式 适应 于 各 种 生态 上 的 门 角 或 颖 波 , 一 物 降 一 物 ， 
而 它们 在 大 陆 上 的 那些 近亲 的 身上 ， 却 出 现 了 截然 不 同 的 分 化 。 
这 意味 着 一 种 更 快 的 进化 , 在 这 里 , 仅仅 道 过 简单 的 第 1 类 逃 择 ， 
也 就 是 说 ， 当 基因 组 不 能 任 借 反馈 得 知 与 这 种 岛 贬 相关 的 行为 鱼 
果 时 ， 人 们 很 蕉 理解 怎么 会 在 这 么 短 的 时 间 里 24 从 一 个 共同 的 世 
系 中 形成 这 些 样 式 的 岛 只 (它们 根据 食物 是 在 树 皮 上 ， 还 是 在 地 
上 ,还 是 在 花 里 而 发 展 出 专门 的 性 状 , 以 对 付 各 种 不 同 的 情形 》。 
诚然 ,我 们 在 第 十 七 节 里 承认 , 本 能 行为 的 创造 可 能 是 基因 组 
水 平 上 的 图 式 协 调 造 成 的 结果 ， 这 些 图 式 专注 于 某 种 本 能 和 相对 
独立 的 个 体 行为 的 建构 , 在 这 方面 , 我 们 也 确实 强调 过 本 能 循环 的 
超 个 体 特征 。 基 因 水 平 或 后 成 水 平 上 的 这 些 自发 图 式 协 调 表 明了 
本 能 为 什么 会 大 大 超过 相应 物种 的 学 习 能 力 或 智力 .但 是 , 这 并 没 
有 改变 一 个 事实 ， 即 这 种 协调 以 能 够 加 以 协调 的 低级 图 式 的 存在 
为 前 提 , 正 是 由 于 这 些 图 式 以 及 它们 的 形式 , 我 们 才 在 这 里 通过 过 
298 继 的 复归 反馈， 强调 由 个 体 行为 通 向 基因 本 身 的 环节 是 必 不 可 少 
的 。 


7. 先行 福 式 与 如 官 渤 择 模式 之 间 的 关系 ， 以 及 怀特 (L. 工 
Whyte) 意 义 上 的 突变 调节 
址 传 重组 纤 借 反馈 或 渐进 调节 ， 可 以 成 功 地 自己 变 成 由 基因 
型 与 环境 相互 作用 所 建立 起 来 的 框架 或 表现 型 模式 ， 这 种 思 
_ 想 一 -对 我 们 的 论证 极为 重要 ~ 一 -得 到 全 部 的 所 谓 器 官 选择 理论 
34。 短 是 根 对 于 大 陆 名 科 的 分 化 丽 育 。 
?8 


的 支持 。 

早 在 1881 年 以 前 ， 鲁 克 斯 (加 ，Roux) 撰写 了 《机 体 不 同 部 分 
之 间 的 竞争 》( 了 he Battle between the Different Parts of 
the Organism)。 十 五 年 之 后 , 稳 斯 曼 重新 提出 这 个 思想 , 并 取 名 
为 * 内 选择 ", 但 是 , 他 并 没有 完全 意识 到 内 选择 与 环境 的 间接 影响 
《内 选择 使 它 成 为 可 能 > 有 什么 关系 。 大 约 在 同一 个 时 间 里 ， 鲍 德 
温 将 其 表述 为 一 般 沾 理 , 称 之 为 “器 官 选 择 ”, 性 瓦 斯 (BR. Hoevasse) 
在 罗斯 坦 德 (J. Rostand) 编辑 的 《七 星 百 科 全 书 》 的 生物 卷 中 ， 简 
明 扼要 地 将 它 规定 为 “用 突变 取代 顺应 的 可 能 性 ”( 第 1679 页 )。 电 
瓦斯 指出 (第 1678 一 1681 页 》 基因 型 取代 表现 型 的 情形 是 多 么 经 
常 地 发 生 一 一 这 些 情形 “似乎 是 模 优 获得 性 遗传 ”第 1678 页 )。 就 
海 生 子 年 不 烂 心 (Solarnum dulcamara rar marina) 而 言 ， 当 它 
们 生长 在 海边 时 ,叶子 又 厚 又 尖 , 答 瓦 斯 分 出 三 个 阶段 ;《 1》 纯粹 
的 顺应 ， 它 不 是 遗传 的 《2 ) 顺应 与 突变 的 沽 合 ,“ 突 变 平 行 于 顺 
应 , 因此, 它们 经 历 了 与 顺应 相同 的 选择 ”” 《3 ?新 的 基因 型 “完全 
取代 上 顺应”( 第 1678 页 ) 。 但 是 ,如 果 是 这 样 , 那么 , 除了 奇迹 或 纯 
粹 的 礼遇 之 外 ， 我 们 如 何 解释 表现 型 顺应 与 新 基因 型 趋同 的 方式 
呢 ?“ 目 前 , 我们 还 没有 把 握 , 但 是 , 有 机 体 可 以 凭借 形 性 反作用 于 
环境 影响 的 事实 表明 , 在 机体 的 细胞 质 和 完全 独立 的 基因 中 , 存在 
着 一 种 可 能 实现 的 机 制 C(méchanisme realisateur) 这 种 机 制 不 同 
于 基因 机 制 , 也 许 还 不 同 于 细胞 质 的 基质 。 这 种 机 制 一 旦 形成 , 难 
道 某 种 基因 现 银 就 不 能 轻而易举 地 使 它 再 次 发 生 作 用 ? 形体 作用 
亿 乎 引起 了 罕 变 ”( 第 1679 页 ?。 这 就 是 他 对 拟 表 型 的 解释 。 这 也 
可 以 说 明 益 度 对 体积 的 效用 ( 伯 格 总 CBergmann) 和 艾 伦 CAllen) 
定律 ), 这 种 效用 “起 初 尽管 奸 表 现 型 的 ,但 是 它 通过 鲍德温 定律 的 
作用 而 变 成 基因 型 的 ” (第 1679 页 )。 

但 是 , 如 果 承 认 形 体 作用 会 引起 突变 , 那 必然 意味 着 , 除了 帘 
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变 或 遗传 重组 《它们 都 在 表现 型 形体 作用 的 “实现 机 制 ? 内 经 过 改 
造 ) 的 离心 活动 之 外 , 必然 存在 某 种 反馈 形式 的 向 心 活 动 ; 正 象 我 
们 在 第 5 小 节 和 第 6 小 节 中 承认 的 那样 。 当 鲍德温 谈论 “器 官 选 
择 " 时 , 它 仍 然 只 是 一 个 词 , 而 且 是 一 个 相当 模糊 的 词 , 办 为 , 尽管 
”外 部 选择 可 以 通过 淘汰 或 适 者 生存 来 进行 ， 内 部 选择 或 器 官 选 择 
却 更 象 某 种 程度 上 的 主动 “选择 ” 严格 地 说 , 这 意味 着 器 官 选 择 是 
一 种 调节 。 
怀特 必 进 代 的 内 在 因素 3》rInternal Factors in Evolution37 的 
看 法 与 此 不 同 。 怀 特 是 一 位 数学 家 , 他 的 工作 涉及 到 有 序 系 统 ,他 
的 伟大 抱负 在 于 发 现 一 种 普 裔 的 代数 条件 ， 以 便 可 能 祖 定 细胞 各 
部 分 的 严格 顺序 。 在 这 部 著作 中 ，( 威 格 那 [E. Wigner) 在 《今日 
物理 3CPhysics Today] 上 ， 这 克 尔 在 《胚胎 学 》 [5Embryolog7] 和 
1966 年 1 月 的 《科学 杂志 CThe Science Journall 上 ， 都 对 此 书 作 
了 评论 ), 评 特 从 这 样 一 种 经 典 逐 论 出 发 ， 一 切 突变 必须 首先 使 细 
胞 施加 的 内 部 条 性 得 以 存活 ， 生发 细胞 是 一 个 强大 的 整合 系统 和 
建构 系统 , 它 的 结构 作用 可 以 仅仅 依照 有 限 的 方式 继续 下 去 .既然 
那样 ， 许 多 同时 发 生 的 突变 就 可 以 使 该 系统 从 一 个 模式 飞 唉 到 田 
一 个 模式 , 即便 这 些 单 独 采 取 突 变 最 终 会 使 细 风 元 法 繁殖 { 正 象 实 
际 上 经 常 发 生 的 那样 )。 央 此 , 怀特 认为 , 细胞 具有 调节 突变 的 机 
制 ,这 种 机 制 能 够 “抑制 "一些 突变 ,使 它们 与 系统 的 其 他 部 分 粗 协 
调 ， 其 至 能 够 将 它们 改变 为 积极 的 突变 。 这 种 在 进化 过 程 中 形成 
的 同 态 调节 机 制 ， 可 以 通过 最 近 在 细菌 中 描述 的 “无 意义 抑制 ?得 
到 证 明 必 科学 ?，149, 3682: 417,1965), 在 其 他 地 方 也 可 以 发 现 。 
300 因此， 除了 根据 鲍德温 定律 和 素 丁 顿 提 出 的 “遗传 同 化 "来 解 
释 器 官 选择 之 外 , 怀特 又 补充 了 一 个 调节 方面 的 解释 , 即 各 组 成 部 
分 具有 接合 作用 的 能 力 ， 这 就 是 形体 作用 引起 突变 思想 的 真正 意 
义 ， 正 如 上 边 讨 论 的 那样 。 这 个 例子 证 明 ， 基 因 调节 的 复归 活 
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动 一 -一 正如 第 5 小 节 和 第 6 小 节 候 定 的 那样 ， 它 可 以 在 形态 发 生 
的 结构 作用 过 程 中 出 现 -一 - 基 一 种 即将 产生 的 思想 〈 在 写 前 几 部 
分 时 ， 我 并 不 知道 怀特 的 著作 )， 因 为 它 是 一 切 现代 调节 思想 中 必 
不 可 少 的 逻辑 部 分 , 而 且 , 要 谈论 调节 机 制 而 不 考虑 它们 的 结果 根 
本 训 无 意义 。 


8. 行 为 发 生 领域 中 “ 址 忧 阁 化 "的 一 个 例子 

在 寻求 拉 马 克 理 论 与 新 达尔 文理 论 之 问 的 第 三 者 时 ， 我 在 
1929 年 的 确 试图 ， 而 且 景 近 又 重新 开始 可 作为 形态 适应 出 子 的 情 
形 进行 研究 ， 以 说 明 与 动物 行为 相关 的 形态 适应 多。 我 把 生殖 于 
池塘 中 的 静水 椎 实 螺 (Limnaea stagnalis L.) 作 为 标本 ,这 种 螺 的 
细 长 形状 是 我 们 大 家 所 热 悉 的 ( 见 图 5 a), 但 是 在 瑞士 和 瑞典 的 大 
湖 里 , 它 产 生 一 种 调 生 的 螺 ， 这 是 一 种 短 形 的 变种 ( 见 图 5 区 ， 在 
纳 沙特 尔 湖 和 康 斯 坦 茨 湖 里 ， 产 生 了 更 短 形 的 螺 ( 博 登 亚 种 Yar - 
bodamica Class)， 尽管 这 两 种 螺 都 生活 在 平坦 . 多 石 ; 经 常 受 风 
的 湖 床 上 。 


2 
(1 他 


{图 5) 


25 我 的 种 一 篇 关于 静水 模 实 名 的 论文 “适应 性 得 忧 与 环境 关系 的 考察 " 冀 要 在 
{法 关 西 和 比利时 生生 学 通报 YBulletin biologique de ] France et 1a Belgique), 
T0163，(C1929); 第 424 一 459 页 ,文章 的 结尾 指出 , “在 完全 的 突变 沦 与 述 摊 获得 性 进 快 
的 人 很 设 之 闻 , 必然 存在 首 蔬 三 者 "。 
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因此 ， 只 有 在 上 述 情 况 下 才能 发 现 的 这 些 变 种 (正如 我 表明 的 那 
样 ,为 此 , 我 仔细 研究 了 动物 记载 , 这 些 记 载 异 常 丰富 ,已 经 保存 了 
一 百 五 十 年 , 而 且 , 我 还 考察 了 有 关 这 些 物 种 的 全 部 搜集 材料 ), 将 
其 收缩 的 形状 归于 妮 的 运动 。 在 螺 的 整个 生长 期 间 《〈《 它 刚 从 卵 中 
出 来 时 , 壳 上 只 有 一 二 层 旋 ,而 到 成 熟 阶 段 , 则 有 六 至 七 层 旋 ), 每 
当 有 浪 或 水 的 其 它 干 扰 时 ， 它 都 尽 可 能 使 自己 宰 固 地 附着 在 同 石 
上 ;这 样 就 使 它 的 轴 柱 肌肉 收缩 , 由 此 使 得 蛇口 扩张 , 圆锥 形 缩短 。 
这 里 , 我 们 看 到 了 科普 所 解 大 的 那 种 运动 发 生 的 典型 情形 。 

比较 收缩 的 形式 人 lacustris[ 湖 生 的 7 和 bodax-mica[r 博 登 的 T) 
是 遗传 的 ,我们 将 它们 称 之 为 种 1IY 或 种 Y， 我 们 已 经 鉴别 了 五 个 
种 ， 其 中 细 长 形 的 种 I 和 种 I 是 在 静水 中 发 现 的 ， 中 间 类 型 的 种 
IEHCvar intermediar God) 出 是 在 洛 洋 地 有 隐 葵 的 小 湾 中 发 现 的 。 
璧 如 , 让 种 工 和 种 Y 荣 交 ,个 体 的 第 二 子 代 Pa 就 是 中略 类 型 的 * 第 
三 代 则 向 我 们 提 贷 孟 德尔 分 离 性 的 一 个 实 手 ,各 

必须 注意 ,种 IV 和 种 Y 显示 出 独特 的 行为 。 首 先 , 正如 瓦 于 
横 所 说 , 它们 “选择 ”自己 的 环境 ; 璧 如, 当 九 石 或 裸露 的 地 方 不 适 
合 它们 时 ， 没 有 什么 会 六 得 它们 生 茂 到 五 至 三 十 米 深 的 镶 岸 底部 
区 域 。 正 是 在 这 个 区 域 里 , 我 们 发 现 了 略微 细 长 的 变种 , 我 曾经 给 
它 取 名 为 捕 林 略 里 亚 种 Cvar, Bollingeri Piag》。 如 果 湖 生 蝶 与 博 
灯 格 里 亚 种 絮 可 以 杂交 ,那么 , 在 纳 沙 特 尔 湖 根 据 一 个 观察 位 置 的 
七 百 五 十 个 标本 说 立 的 频率 曲线 ,就 将 证 明 是 二 次 曲线 ,而且 , 没 
有 任何 迹象 会 表明 潮 生 螺 会 迁移 到 较 低 的 地 带 。 另 一 方面 , 湖 生 - 
博 登 崇 确 实 具 有 它们 自己 的 习性 ; 如 果 播 晃 它 们 的 水 族 撒 , 它们 会 
附 善 在 玻 现 上 《{《 就 象 吸盘 那样 ， 事 实 上 ， 这 正 是 吸 胡 反射 的 含意 )， 


302 相反 , 如 果 这 是 沾 译 标本 , 它 立刻 就 会 被 运动 获 鸽 , 假如 把 它 放 在 


26 ”甘于 所 有 这 些 事实 ， 见 皮 醒 杰 ，“ 静 水 椎 实 螺 对 瑞士 法 语 地 区 湖泊 环境 的 省 
应 ", 瞄 # 顶 士 动物 学 杂志 7,70136, <1929); 第 263 一 531 页 ; 搬 轿 3 一 6。 
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湖 里 , 运动 将 是 致命 的 , 它 的 壳 会 玻 钞 ,内脏 受到 损伤 , 如 此 等 等。 

既 便 如 此 , 收缩 的 种 IV( 潮 生 螺 ) 与 种 V( 博 登 螺 ) 又 是 如 何 形 
成 的 昵 ? 我 的 同事 居 约 诺 特 (Guyénot) 立刻 将 突变 方面 的 假设 提 
供给 我 ,其 大 意 是 , 《1 ?收编 的 形式 可 以 在 任何 地 方 发 现 ， 这 完全 
是 偶然 的 , 而 且 , 与 收缩 的 (但 不 是 中 传 的 表现 型 没有 关系 (于 是 ， 
只 有 后 者 依 问 于 我 们 的 活动 发 生理 论 ;; (2》 在 沼泽 地 带 生长 的 
收缩 突变 型 由 于 各 种 原因 而 死亡 一 缺少 氧气 等 等 ! 《3 ?在 大 湖 
中 浪 大 的 区 域 一 一 而 且 只 有 这 些 区 域 里 一 一 收缩 形式 由 于 侦 然 的 
“前 适应 ”( 正 象 居 诺 特 指出 的 那样 ) 而 得 以 生存 。1928 年 , 我 将 种 
V 的 -一些 孵 〔 选 让 水 族 槽 繁殖 的 第 六 代 ) 放 进 沃 社 瓦 高 原 的 池塘 
里 , 在 这 里 , 以 前 没有 静水 椎 实 螺 。 不 幸 的 是 , 这 个 池塘 在 1943 年 
干 润 了 , 然而 , 在 我 们 发 现 的 五 百 二 十 七 个 标本 中 , 收缩 指数 达 一 
点 三 九 ( 将 螺 口 高 度 与 整体 高 度 相 比 )， 而 表现 型 湖 生 螺 的 指数 是 
一 点 三 五 ， 并 且 ， 五 百 七 十 五 个 水 族 槽 里 的 标本 指数 达 一 点 四 三 
(自然 状态 中 , 生活 在 沼泽 地 里 的 指数 ,达到 一 点 六 五 至 一 点 八 九 ， 
生活 在 湖泊 中 的 平均 下 降 到 一 点 三 一 。 另 外 ， 在 六 万 五 千 个 标本 
中 , 非 湖 生 居 住地 标本 的 下 渭 毫 米 为 一 点 五 二 九 ,在 我 实验 池 中 的 
五 百 二 十 七 个 标本 中 , 从 一 点 二 〇 到 一 点 六 八 的 都 有 (在 淹 中 最 短 
的 是 一 点 一 四 ), 它们 当中 十 分 之 九 体 于 一 点 五 三 。 因 此 , 湖 生 螺 
的 变种 必然 能 在 不 流动 的 池 中 生存 , 并 保持 它 的 形状 ,各 

倘若 那 祥 , 为 什么 在 其 他 不 同 的 地 方 不 能 发 现 湖 生 蛇 的 变种 ， 
而 只 能 在 最 不 平静 的 大 湖 中 发 现 呢 ? 显然 ， 在 表现 型 与 湖 系 博 登 
螺 之 间 存 在 着 某 种 连续 性 , 这 意味 着 我 们 涉及 到 侣 丁 顿 的 * 址 传 同 
化 ”, 即 在 最 初 不 稳定 的 表现 型 变异 中 出 现 的 遗传 园 定 。 所 以 在 这 
里 , 具有 某 种 “获得 性 性 状 的 遗传 ”, 但 是 , 它 应 该 被 看 作 是 对 表现 


27 风度 亚 杰 ， "关于 痢 洲 高 原 夜 水 池塘 中 筷 养 的 角 水 椎 实时 及 其 变种 翔 生 燥 的 
记录 "; 载 于 瑞士 动物 学 杂志 3》,Yo172(1965), 第 769 一 789 页 。 
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型 的 一 种 选择 。 

在 这 个 具体 事例 中 ,能 够 解释 遗传 同化 的 选择 方法 是 什么 呢 ? 
《在 上 面 的 详尽 论述 中 ， 我 们 的 目的 就 是 要 抓 住 这 个 问题 ?。 邵 果 
我 们 要 保持 自己 思想 的 正确 , 那 就 必须 记 住 , 我 们 这 里 直到 的 情况 
类 似 于 在 图 3 中 发 现 的 情形 ， 反 应 规范 NR 表示 物种 变异 的 收编 
指数 (特征 bb 可 以 在 指数 的 缩减 太 中 君 到 ， 因此 , 也 可 以 在 指数 的 
增长 值 中 看 到 )， 并 且 ， 在 横 坐 标 上 可 以 给 出 浪 的 增长 度 , NII 的 唐 
线 正 落 表示 在 不 平静 水 中 的 湖 生 螺 和 博 登 如 变种 。 

首先 要 注意 的 是 , 就 物种 形状 的 分 布 而 言 , 收缩 变异 的 确 表现 
了 一 种 真正 的 新 事物 。 正 象 我 们 所 见 到 的 那样 ， 非 湖 生 螺 的 收缩 
平均 是 一 点 六 乒 至 一 点 八 九 《间距 为 零点 二 四 )>， 而 生活 在 湖泊 的 
螺 则 是 一 点 三 一 至 一 点 六 五 5 间 战 为 零点 三 四 7， 超过 前 者 。 因 此 
不 能 说 ,一 点 三 一 至 一 点 穴 王 的 间 曙 也 了 包括 在 物种 的 常规 恋 异 中 ， 
所 以, 我 们 必须 对 这 个 间距 作出 某 种 解释 。 

可 能 涉及 两 个 过 程 :过 程 1 ¢ 通 者 生存 的 选择 ) 和 过 程 2 (基因 
组 内 的 比例 发 生变 化 , 就 象 在 过 程 1 中 那样 , 但 是 , 在 个 体 生长 时 ， 
有 有 反馈 介入 , 基因 组 根据 这 种 反馈 重新 达到 平衡 )。 当 然 , 这 两 个 
过 程 可 以 结合 在 一 起 , 但是, 我 们 试图 表明 , 在 这 个 具体 事例 中 , 过 
程 2 似乎 是 必 不 可 少 的 。 

第 一 个 理由 是 , 仅 赁 水 的 番 腾 不 至 于 淘汰 无 收缩 的 类 型 II 一 
VY。 当 热 ,水 浪 可 以 淘汰 细 长 的 个 体 标本 , 而 收缩 的 类 型 可 以 在 性 
何 地 方 生存 。 可 是 , 种 IIL, 甚至 种 IV, 种 VY, 都 能 在 湖 中 产生 非得 
传 的 表现 型 , 我 在 湖泊 和 沼泽 发 现 的 种 II 多 次 证 实 了 这 一 点 。 这 
种 不 稳定 的 表现 型 会 象 种 IV、 种 Y 那样 收缩 。 因 此 , 事情 恶 怕 是 
这 样 (这 正 是 我 开始 所 担心 的 ), 由 于 表现 型 变异 是 自足 的 , 湖 生 和 
博 登 种 也 就 没有 什么 东西 是 遗传 的 。 所 以 ， 第 1 类 过 程 的 选择 没 
有 必然 的 动因 。 
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我 的 第 二 点 理由 更 有 说 服 力 。 种 TV( 淹 生 螺 ) 可 以 在 瑞士 的 康 204 
斯 坦 获 湖 、 纳 沙特 尔 湖 和 日 内 瓦 湖 发 现 , 而 种 V( 博 登 螺 ) 却 只 能 在 
前 两 个 潮 中 发 现 ， 日 内 瓦 尖 沿 乔 陡 峭 ， 且 少 裸露 。 在 纳 未 特 尔 淹 
中 , 可 以 找到 种 IV 的 一 些 标本 具有 与 种 V 相同 的 平均 长 度 ( 指 数 一 
点 三 四 至 一 点 三 七 ), 这 种 表现 型 很 难 区 分 ,但 基因 型 却 并 非 如 此 。 
那么 ， 我 们 怎么 解释 湖 生 螺 由 于 第 1 类 选择 而 进化 为 比较 收缩 的 
博 登 絮 呢 ? 既然 表现 型 是 一 致 的 ， 那 就 不 存在 淘 涩 的 潜在 原因 。 
另 一 方面 ,在 第 2 类 过 程 中 , 环境 对 生长 的 影响 最 终 会 通过 不 同 水 
平 的 反 局 活动 在 基因 组 中 发 现 , 因而 可 以 充分 还 解 , 发 展 过 程 中 行 
为 与 运动 的 积累 影响 将 继续 对 种 IV 的 表现 型 发 生 作用 ， 直 至 种 Y 
的 较 收缩 的 基因 型 通过 基因 组 比例 的 逐渐 重组 和 变化 而 得 以 产 
生 . 名 . 


9. 结论 . 

我 认为 , 对 这 个 例 于 进行 详细 的 论述 是 必要 的 , 因为 它 特别 具 
有 启发 性 , 它 在 器 官 形态 , 其 或 整个 锯 体 形态 与 该 器 官 或 训 体 行为 
相关 联 的 无 数 情 形 中 , 是 十 分 典型 的 。 鸟 的 啼 . 尽 与 地 接 秀 处 的 脐 
是 . 抓 握 器 官 或 运动 器 , 感觉 器 官 , 甚至 守 食 生物 的 大 官 左 右 对 称 


27 也 就 是 说 ,除了 某 种 核 代 患 震 的 情形 。 其 实 ， 座 所 周知 , 党 的 曙 才 层 不 论 是 
高 去 旋 , 还 是 向 右 旋 , 都 依 束 于 网 胸 质 基因 ， 而 不 展 燥 于 基因 组 。 (项 活 rCDiver .元 概 
库 特 FBoyeetI 和 如 斯 坦 姜 5Garstang] 用 左旋 的 落果 证实 了 这 一 点 改进 传 学 杂志 
vol5 ,第 113 页 17。 壮 可 以 锐 明 螺旋 层 前 收 绩 。 实 际 上 ， 如 时 岂 层 的 左旋 或 右 放 并 不 
依 束 于 生物 前 运动 ;就 乔 收 按 一 样 ,那么 ， 它 似乎 仍 与 胚胎 的 发 育 相 闫 : 因为 碌 亮 村 
(Conklie- 将 孵 央 和 胸 第 一 次 分 弄 期 介 “ 四 分 林 " 的 配置 归 手 它 。 至 于 生物 运动 与 形态 之 
癌 的 联系 ， 我 们 应 该 记 住 内 弗 (Naef) 的 论述 (内 弗 )。“ 对 软体 动物 普通 形态 学 的 新 
完 "《 动 物 学 ,增补 及 其 他 3CEr8,0nd Fort, der Zeologie 3 [19131， 种 73 一 164 页 ?。 按 
女 内 弗 的 达 法 , 当 浮 游 原 祖 转变 为 (参考 威 利 焰 移 实 玲 ) 息 行 生 活 时 ,螺旋 层 衣 转 的 过 
办 本 身 ( 这 个 过 程 是 软体 动物 履 一 般 的 解剖 学 特征 ) 是 了 么 行 运动 引起 的 ;所 以 ， 霜 变 成 
外 央 转 的 ,而 不 是 内 幅 转 的 。 


3 是 


305 性 和 某 些 生物 (它们 由 于 不 能 动 , 或 不 能 在 水 中 控制 自己 的 航线 ， 
所 以 让 食物 达到 它们 那儿 ?器 宫 的 畏 射 对 称 , 29 所 有 这 些 统统 属于 
形态 学 (其 实质 是 机 能 的 不 可 忽视 的 范围 , 也 就 是 说 ,是 与 行为 相 
关 的 。 

至 于 遗传 认识 的 形式 或 手段 如 何 形成 的 问题 ， 那 是 生物 学 的 
一 个 核心 问题 。 现 代 种 铬 遗传 学 似乎 有 可 能 为 我 们 提供 一 个 解决 
办 法 , 不 过 , 在 很 多 问题 上 , 它 却 莫名 其 妙 地 掏 泥 于 突变 论 和 新 达 
尔 文 主义 的 传统 ， 这 种 传统 过 高 地 估计 了 通过 机 电解 释 事 物 的 可 
能 性 , 并 满足 于 过 分 艇 单 的 第 选 模 型 或 选择 。 另 一 方面 ; 当 我 们 转 
向 控制 论 时 , 控制 论 的 思维 方式 使 我 们 认识 到 , 距 传 系统 的 自动 守 
恒 与 遗传 系统 所 经 受 的 环境 影响 并 没有 什么 矛盾 ， 即 使 说 遗传 系 
统 重组 的 本 质 是 内 源 的 ,也 没有 什么 贸 盾 之 处 ,一 个 调节 系统 无 论 
多 么 自主 ， 也 没有 理由 剥夺 它 获 到 有 关 自 身 活 动 结果 的 信息 
而 是 相反 ! 如 果 基 因 组 在 发 展期 间 得 知 自 身 形态 发 生活 动 的 结 
果 , 那么 , 我 们 就 没有 理由 在 考虑 它 时 , 无 视 环境 向 它 提出 的 无 穷 
问题 , 办 为 表现 型 前 发 展 总 要 面临 这 样 一 个 任务 , 即 调节 基因 组 的 
遗传 程序 与 环境 提出 的 一 切 新 要 求 。 因 此 ， 把 从 种 十 九 节 第 4 一 
7 小节 发 展 出 区 假设 推 向 前 , 正 是 维护 了 新 生物 学 的 多 辑 。 


第 二 十 节 ”逻辑 -数学 结构 
及 其 生物 学 意义 


逻辑 -数学 认识 问题 处 于 遗传 如 僻 著 得 认识 (为 了 理解 高 级 认 
识 的 生物 学 性 质 , 人 们 必须 回 到 这 个 主题 上 来) 与 学 习 如 何 获 得 认 


29 郊 宾 德 : 《形式 与 空间 ?ka forme ot 1 capace)， 载 k 日 内 瓦 博物 馆 ?(Mqass- 
6 de cnsre) 第 三 十 大 导 (19687， 
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识 - 一 -该 过 程 必然 是 后 天 的 , 而 不 是 造 传 的 一 这 两 个 问题 之 间 。 
逻辑 -数学 认识 不 属于 这 两 个 范围 ， 不过, 它 是 学 习 过 程 必 不 可 少 306 
的 一 部 分 。 

既然 这 种 认识 是 后 天 获得 的 ,而 且 常 常 需要 历尽 艰 字 , 它 就 不 
会 是 遗传 的 。 因 此 , 官 需要 一 个 学 习 阶段 , 这 种 阶段 往往 与 真正 的 
学 习 相 混淆 。 然 而 , 多 辑 -数学 认识 不 可 能 在 外 界 经 验 派生 物 的 意 
义 上 归属 真正 的 学 习 ， 它 由 于 一 系列 内 海 特征 而 与 真正 的 学 习 相 
区 别 。 不 过 , 仔 册 地 考察 这 些 问题 仍然 十 分 重要 ， 因 为 扣 辑 -数学 
结构 占据 善 一 个 特殊 地 位 , 它 对 数学 认识 论 和 生物 学 本 扇 , 似乎 者 
具有 重大 的 意义 。 


I. 数学 与 冰 辑 

第 一 个 假设 ( 量 初 似乎 是 不 可 吕 免 的 ) 认 为 , 算术 结构 , 至 少 几 
何 结构 , 是 过 过 客体 的 经 验 获 得 的 , 因此 吧 通 过 经 验 学 习 获 得 的 ， 
而 退 辑 结构 似乎 是 遗传 的 ， 因 为 惧 辑 结构 与 一 切 行 为 的 结构 作用 
有 关 , 因而 与 某 种 共同 的 天 赋 材 料 有 关 , 这 种 材料 可 以 不 同 程度 地 
在 一 切 物 种 中 表现 出 来 ， 尤 其 在 作为 “理性 ?动物 的 人 中 占据 支配 
地 位 。 但 是 ,在 对 这 个 问题 进行 真正 的 生物 学 分 析 之 前 ,我们 必须 
注意 某 些 认识 论 材 料 和 心理 学 材料 ， 因 为 它们 在 人 的 思想 中 显 面 
易 见 。 所 由， 它们 有 可 能 将 一 种 改善 标准 施 于 这 些 多 少 有 点 用 过 
分 简单 化 的 假设 。 

1. 如 果 我 们 考察 一 下 儿童 从 二 一 一 十 五 岁 的 发 展 ， 那 么 十 分 
骨 显 ,逻辑 逐步 成 为 “必然 的 %, 因 为 一 个 少年 在 思维 时 ,不 可 能 不 运 
用 某 些 推理 机 制 ， 不 可 能 不 在 由 此 得 出 结论 的 过 程 中 体验 到 某 种 
演 经 的 “必然 性 ”。 敬 如, 如果 AA 包 含 B, B 包 合 C, 那 就 趟 能 不 承认 去 
包含 C, 理 则 偏 是 芒 课 。 所 以 , 有 一 种 特殊 的 关系 , 它 远 远 超出 单纯 
的 注意 或 归纳 规则 ， 远 远 地 超 出 实验 规则 ， 它 来 自 事实 上 的 可 能 
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性 或 不 可 避免 性 ， 而 不 是 来 自 内 在 的 必然 性 。 正 是 根据 这 种 个 人 
体验 以 及 使 这 种 体验 摆脱 错觉 (体验 常常 发 生 的 ) 的 代数 或 以 辑 运 
算 , 我 们 最 终 才 必然 地 认为 逮 辑 是 天 酉 的 , 是 不 依赖 于 任何 站 粹 的 
学 习 过 程 的 。 即 便 我 们 注意 到 社会 学 家 的 主张 一 逻辑 首先 是 一 
种 交流 工具 ， 是 社会 群体 在 它 加 于 个 位 的 规范 强制 中 赋 与 的 一 一 
那 也 仍然 不 会 改变 这 种 情况 ， 因 为 社会 群体 从 根本 上 说 是 一 个 相 
互 作用 系统 , 它 包 含 着 其 中 每 一 成 员 的 神经 协调 和 大 脑 协调 , 正 象 
包含 着 交 欣 规律 和 交流 挽 律 一 样 。 因 此 ， 社 会 化 个 体 与 群体 的 关 
系 , 就 象 个 体 表 现 型 与 种 群 的 关系 (我 们 在 第 十 九 节 第 4 小 节 研 究 
过 ) 一 样 , 具有 相同 的 性 质 , 也 就 是 说 , 一 切 逻 辑 关系 同时 一 一 而 
且 不 可 分 离 地 一 一 既是 个 体 的 , 又 是 社会 的 。 
但 是 ,尽管 浸 轩 成 为 必然 的 它 在 设 儿 时 期 却 并 非 如 此 。 正 银 
我 们 在 第 一 节 膨 到 购 那 祥 , 家 到 七 岁 或 八 岁 时 ,社会 上 的 儿童 还 没 
有 蕴涵 转换 观念 (这 种 转换 必须 等 到 十 一 至 十 二 岁 时 才 会 有 )， 而 
只 能 思考 等 量 的 转换 或 可 转换 的 不 等 关系 的 转换 (如 果 A 一 B, 了 = 
C, 那么 , A&=C, 或 者 如 果 A<B,，B<-C, 那么 A<C)。 人 们 其 
至 能 够 意识 到 遥 苑 运算 及 其 但 常 性 的 逐步 建构 ， 它 老 现 出 与 本 能 
行为 十 分 不 周 的 情形 ， 本 能 行为 是 通过 内 分 洲 的 影响 在 基 个 时 刻 
突然 昌 现 的 。 假 如 脖 辑 在 出 生前 或 出 生 时 就 已 经 存在 ， 候 如 它 是 
通过 某 一 确切 年 龄 的 加 速 过 程 发 展 而 来 , 或 者 , 假如 它 的 发 展 与 神 
经 系统 的 成 熟 密切 相关 , 那么 , 确实 可 以 把 它 置 于 遗传 认识 的 领域 
中 ,然而 ,对 那 种 认识 形式 设立 的 标准 ， 却 根本 不 可 能 用 在 这 里 。 
结果 , 我 们 企 到 一 种 进化 , 它 在 很 大 程度 上 是 内 源 的 , 但 就 其 内 容 
的 细节 而 六 , 却 没 有 编制 在 程序 的 , 这 使 人 想起 后 成 说 ( 正 象 我 们 
在 第 二 节 看 到 的 ), 不 过 , 从 纯粹 机 能 的 观点 看 , 退 辑 不 能 完全 同化 
于 某 种 遗传 的 心理 抗 制 ， 这 就 人 这 使 我 们 到 生命 组 织 的 机 能 中 去 村 
找 亚 辑 的 起 源 。 
2Z98 


,re 


2, 另 一 方 曾 , 数 或 算术 结构 似乎 导致 了 一 个 明确 的 学 习 时 期 ， 
我 们 将 在 第 2 小 节 联 系 着 儿童 以 及 0. 苛 勤 关 于 虎 皮 鹦 甫 和 寒 外 所 


作 的 令 人 激动 的 实验 , 重新 回 到 这 个 问题 。 不 过 , 在 开始 讨论 这 个 


问题 之 前 , 我 们 应 该 记 住 ， 从 科学 逻辑 的 角度 看 (普通 代数 学 的 一 
个 特例 ), 各 种 形式 的 数 都 具 能 由 多 辑 要 素 构 成 ， 无 论 把 它 仅仅 约 
简 为 类 逻辑 或 关系 逻辑 ， 还 是 认为 它 能 导致 全 新 的 综合 ， 都 是 如 
此 。 和 但 是 , 在 这 西 种 铺 癌 下 ， 根 本 不 可 能 对 算术 和 履 辑 加 忆 区 分 ， 
这 甚至 可 以 看 作 是 生物 学 家 不 得 不 考虑 的 一 个 基本 事 实 。 固 此 ， 


将 馆 辑 推理 机 制 仅仅 划 为 天 赋 行 为 的 部 分 ， 而 将 算术 结构 仅仅 划 


为 学 习 或 经 验 的 产物 ， 都 会 明 到 不 可 克服 的 困难 。 这 两 种 分 类 本 
”应 同时 适用 , 但 是 既然 这 样 会 加 深 困难 , 因此 它们 都 不 适用 , 这 就 
使 我 们 回 过 头 来 , 寻求 认识 的 第 三 种 可 能 的 生物 学 根源 。 

3. 至 于 空间 结构 或 几何 结构 , 情况 就 大 不 相同 了 , 而 且 , 在 我 
们 开始 生物 学 的 讨论 之 前 , 我 们 仍然 必须 记 住 某 些 认识 论 的 材料 。 
几 十 年 以 前 ， 儿 何 学 还 被 看 作 是 一 种 适用 于 经 验 材 料 或 知觉 材料 
的 数学 , 是 与 * 纯 "数学 或 数论 一 -代数 和 分 析 一 一 相对 立 的 。 希 尔 
怕 特 (Hilbert》 和 其 他 一 些 人 在 公理 化 方法 上 取得 的 进展 到 及 爱 
因 产 坦 和 其 他 一 些 人 在 物理 学 上 取得 的 进展 ， 实 际 上 已 经 可 以 到 
过 清晰 的 分 解 来 克服 这 种 含混 。 一 方面 , 没有 物理 几何 学 , 丽 只 有 
儿 何 物理 学, 这 种 几何 物理 学 将 一 个 客体 的 空间 属性 (按照 实验 中 
的 测量 ) 并 入 该 客体 的 一 般 属 性 。 因 此 , 这 种 理论 或 相对 论 在 黎 受 
的 意义 上 将 空间 赋 与 物体 (与 彭 加 勤 的 理论 相反 , 彰 加 勤 斌 为 ,一 种 
物理 现象 仅仅 通过 语言 游 戏 就 能 或 不 能 转化 成 欧 几 里 德 空间 >》, 并 
且 认为 ,这 种 空间 曲线 (它们 可 以 在 ds* 中 测量 ， 正 象 在 毕 素 芯 拉 斯 
定理 中 那样 依赖 于 质量 本 身 ; 但 是 , 另 一 方面 ,也 有 纯粹 的 几何 学 
这 种 东西 , 它 仅仅 依 束 于 自己 的 公理 迎 辑 , 无 须 什 么 直觉 (就 真 什 
而 育 )。 这 种 纯 几 何 学 重新 将 自己 (作为 几何 学 的 ) 并 入 拓扑 结构 ， 

299 


308 


拓扑 结构 一 一 连同 代 数 结构 和 序列 结构 一 一 构成 数学 大 厦 的 根本 
3 基础 , 正如 布尔 巴 基 提出 的 那样 。 而 且 可 以 看 到 , 拓扑 学 与 远 辑 学 
有 密切 的 联系 ， 辟 如 , 库 拉 托 乌 斯 基 (Kuratoweki 在 其 处 女 作 中 ， 
不 知 不 党 地 从 名 辑 类 的 获 消 转 到 拓扑 学 的 闭 包 和 边界 关系 。 
结果 ， 从 生物 学 的 观点 看 ， 空 间 结构 是 沟通 运 辑 数学 结构 (其 
性 质 尚未 可 知 ) 与 遗传 结构 或 ( 介 有 时 发 生 的 那样 ?学习 获 得 的 请 
构 之 间 的 桥梁 。 


2, 数学 与 学 习 

现在 ， 我 们 要 比较 详细 地 考察 逻辑 数学 结构 为 什么 不 能 通过 
普通 的 学 习 机 制 加 以 说 明 。 另 外 ， 我 们 在 这 里 必须 将 儿童 对 数 的 
建构 与 0* 苛 勤 实现 的 鸟 和 哺乳 动物 的 那 种 学 习 区 分 开 来 ,这 两 种 
行为 当然 不 能 相提并论 。 

对 一 个 儿童 来 说 ， 数 的 建构 与 归 组 ( 幅 合 与 分 类 ) 和 序列 关系 
(上 顺 摩 排列 或 将 不 等 的 转换 关系 联结 起 来 ) 的 温 辑 结构 的 建构 密切 
相关 , 这 两 种 建构 显然 都 必须 接触 客体 , 因此 必须 进行 实验 。 艾 如 ， 
只 有 经 过 多 次 探 党 之 后 ， 主 体 才能 成 功 地 在 两 组 客体 之 交 逐 一 地 
建立 起 一 种 联系 , 而 且 , 需要 花费 更 长 的 时 间 , 他 才能 发 现 每 组 的 
数量 总 和 是 相同 的 , 尽管 每 组 成 分 的 空间 排列 发 生 了 变化 。 于 是 ， 
我 们 可 以 正当 地 谈论 实验 但 是 , 正 象 我 们 已 经 大 到 的 那样 , 这 类 
实验 或 学 习 与 儿童 在 发 现 物 体重 量 一 般 是 -一 虽然 并 非 永远 
是 -一 与 体积 成 比例 时 所 用 的 那 种 类 型 大 相 径 许 。 在 第 二 类 实验 
中 ,儿童 确 实 要 对 客体 进行 运算 , 毛重 它 , 等 等 , 但 是 , 在 动作 施 于 
客体 之 前 , 重量 和 体积 就 是 客体 的 组 成 部 分 , 在 这 个 意义 上 , 这 样 
获得 的 认识 来 源 于 客体 本 身 。 相 反 ， 就 逻辑 -数学 实验 ( 早 在 任何 
主动 的 演绎 运算 成 为 可 能 之 前 ， 这 种 实验 就 起 着 一 种 必 不 可 少 的 
作用 , 当 间 题 太 大 而 不 适合 演绎 时 , 它 起 着 一 种 近似 于 演绎 的 辅助 
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作用 ) 击 言 , 得 到 的 信息 不 是 来 自 客体 本 身 , 而 是 米 自 作用 于 客体 


的 运算 。 正 是 将 客体 选 加 起 来 的 运算 ， 才 根据 逻辑 或 数 的 蓝 体 性 3220 


把 一 个 总 量 冉 与 客体 ; 正 是 将 客体 彼此 相 联 的 运算 ， 才 使 得 客体 能 

部 获得 数 的 等 量 (尽管 未 必 是 形状 或 颜色 的 等 量 ) 。 

从 这 个 角度 看 , 数 似 乎 是 一 种 内 源 建 构 , 因为 数 是 由 主体 的 高 
度 普 饥 化 的 运算 产生 的 ， 主 体 使 运算 得 以 协调 。 数 是 拭 合 的 综合 
ti 包含 在 1 十 1 的 运算 中 ,1 十 A 十 1 十 1 的 运算 中 )， 
也 是 序列 的 综合 (顺序 排列 1 … 的 运算 , 这 是 区 分 它们 

的 唯一 方法 )， 砚 且 在 比较 两 涩 了 和 1 与 1 的 关联 也 表现 了 

这 种 综合 。 

从 生物 学 的 观点 看 , 选 加 , 包含 , 顺序 排列 等 运算 , 都 不 可 能 是 
学 习 的 产物 ， 因 为 嵌 合 关系 . 序列 关系 和 对 应 关系 , 都 不 是 仅仅 作 
为 一 种 结果 , 而 是 作为 先 存 条 忻 介 入 一 切 协调 的 , 包括 行为 协调 ， 
神经 系统 的 协调 ,生理 机 能 的 协调 , 以 及 一 般 生命 组 织 的 结构 作用 
的 协调 。 当 然 ， 这 种 基本 联系 在 适应 各 种 新 问题 时 包含 着 某 科学 
习 , 但 是 , 它 必须 在 先行 同化 图 式 的 实验 能 力 或 大 应 能 力 之 内 。 另 
一 方面 ,这些 联系 的 根源 都 能 在 机 能 内 部 发 现 , 而 不 是 在 客体 中 发 
现 , 所 以 ,不 可 能 在 通常 的 意义 上 谈论 学 习 , 结 构 或 后 天 习性 。 

以 0: 苟 勒 记 录 的 磺 皮 岗 载 和 寒 芒 的 “计数 ”情形 为 例 。 我 们 知 
道 ,0: 苗 勒 在 鸟 的 训练 方面 取得 了 成 功 ,他 将 一 秋 碗 其 倒 着 顺序 排 
列 , 以 便 看 不 到 硅 个 兢 是 空 的 , 哪个 装 有 食物 , 他 训练 的 鸟 却 能 挑 
选 出 第 四 只 碗 。 这 个 训练 最 后 使 鸟 明 由， 它们 所 学 的 序数 与 一 个 
复杂 信号 之 间 在 在 着 菜 种 联系 , 这 种 信号 或 由 同时 可 见 的 标志 (四 
个 客体 以 特殊 方式 排放 ?构成 , 或 由 连续 的 标志 ( 光 的 四 闪 ) 构成 ， 
或 者 由 声音 构成 。 但 是 ,这 些 结果 无 论 多 么 引 人 注 目 , 它们 仍然 有 
很 多 局 限 性 ， 这 些 局 限 性 本 身 也 很 有 启发 性 。 由 此 获得 的 形象 数 


” 目 不 可 能 超过 5 或 6。 更 重要 的 易 , 由 此 获得 的 系统 不 能 重复 ,也 
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311 就 是 说 , 经 过 训练 能 够 认识 5 的 鸟 , 却 不 知道 如 何 区 分 3 与 4 。 对 
一 个 儿童 来 说 ， 数 的 建构 最 终 能 使 他 将 一 系列 的 数 看 作 一 个 系统 
的 组 成 部 分 (1 + 1 二 2; 2 + 1 一 3; 等 等 ), 并 且 通 过 类 的 两 个 
“群集 ”和 序列 的 两 个 “群集 ”的 综合 ,将 它们 看 作 是 具有 “ 群 ” 结构 
的 系统 。 但 是 , 0: 背 勒 的 鸟 所 能 做 的 一 切 就 是 掌握 形象 构成 的 数 ， 
这 种 数 相对 独立 , 却 依赖 于 时 空 “格式 塔 >。 这 里 需要 指出 , 对 成 人 
和 儿童 来 说 ,可 以 在 “多 数 ”知觉 以 及 它 所 引起 的 错觉 中 看 到 同样 
的 水 平 ; 辟 如 , 斋 估 (Ponzo) 的 视觉 错觉 ,将 十 二 具 水 平 小 视 岂 下 向 
上 等 虹 离 地 排列 成 垂直 柱 形 ， 它 们 看 上 去 似乎 不 如 相同 小 棍 排列 
的 料 杜 形 “多 ”( 以 数 为 基础 的 长 度数 应 ,就 象 幼儿 的 前 运算 概念 )。 
"尽管 0. 苛 勒 的 实验 与 形状 和 时 空 因素 有 关 , 但 是 无 论 如 何 , 它 

们 确实 涉及 到 数 , 而且 ,我们 在 这 里 得 到 了 学 习 的 一 个 典型 例子 。 
然而 ,在 刚才 所 看 到 的 儿童 的 情形 中 , 有 两 点 必须 指出 。 一 方面 ， 
数 的 因素 大 福 不 可 能 是 纯粹 的 , 因为 涉及 到 形状 等 等 的 知 党 学 习 。 
但 是 另 一 方面 一 一 而且 更 加 看 费 一 一 数 的 因素 (或 者 性 宁 说 是 前 
数 因 素 ) 的 介入 是 不 容 否 认 的 , 所 以 ， 它 肯定 不 是 习 得 的 。 这 里 涉 
及 的 是 实际 感知 的 对 应 ， 这 种 对 应 是 先 存 条 御 ， 而 不 是 学 习 的 结 
果 。 同 样 的 形状 和 同 料 的 实验 方法 在 具有 相当 智力 的 岛 身 上 也 会 
取得 成 功 ,30 但 是 , 对 蝶 旱 ,甚或 蜥 蝎 ， 孝 得 不 到 任何 结果 , 这 只 是 
四 为 它们 没有 对 应 知觉 。 虎 皮 鹦 疯 确 实 具 有 这 种 知觉 ， 但 这 只 是 
生物 在 自己 的 水 平 上 进行 可 能 的 运算 ， 不 是 在 外 界 强制 下 被 动 记 
录 复 制品 的 产物 。 正 是 由 于 这 个 缘故, 所 以 , 如 果 没 有 这 种 对 应 知 
觉 ,复制 品 就 不 会 获得 任何 数 的 新 上 应。 简略 地 说 , 从 这 些 迷 人 的 实 
312 验 中 所 学 到 的 东西 是 对 应 知觉 的 运用 ， 这 种 对 应 知觉 对 时 空 形 状 
是 可 能 的 ,但 对 数 的 形状 却 不 尽 然 ,除非 有 别 的 什么 东西 帮忙 。 数 


”人 盈 ”我们 并 不 把 什么 挤 秘 的 力量 归于 智力 ， 智 力促 仅 由 革 一 可 能 水 平 上 的 整体 协 
测 扬 规定, 抽 梨 则 是 建立 在 相似 协调 介入 癸 单 行为 的 基础 上 s 
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的 方面 不 能 学 , 只 能 用 , 它 构成 一 般 协调 的 现实 化 过 程 , 这 些 协调 
按 近 于 我 们 所 考虑 的 智力 水 平 ,而且 , 它 将 在 高 级 水 平 上 引起 直接 
的 “顿悟 *。 所 以 ,在 这 里 , 我 们 显然 必须 涉及 “逻辑 -数学 实验 ”的 
开端 , 与 平常 学 习 中 进行 的 物理 实验 相 比 , 它 显然 出 现 得 更 早 。 

至 于 空间 领域 的 学 习 ， 可 以 看 到 两 个 过 程 ， 或 者 根据 物理 空 
闻 , 因而 涉及 学 习 ,或 者 根据 退 辑 -数学 空间 , 因而 涉及 源 于 主动 动 
作 的 另 一 种 实验 和 运算 。 这 种 区 分 似乎 是 抽象 的 和 人 为 的 , 然而 ， 
实际 上 并 非 如 此 。 它 确实 与 某 种 十 分 易于 应 用 的 运算 标准 相对 
应 。 而 且 , 物理 学 习 只 能 导致 某 种 顺序 ， 而 逻辑 -数学 实验 导致 主 
笨 本 庙 视 之 为 “必然 的 ”联系 。 蔚 如， 我 们 拿 一 块 三 角形 或 四 方形 
的 纸板 , 在 各 个 角 上 涂 上 不 同 的 颜色 ,并 向 儿童 出 示 , 然后 将 它 转 
九 十 度 ,让 儿童 预测 各 种 颜色 将 在 什么 位 置 出 现 。 于 是 ,可 能 产生 
两 种 行为 。 

第 一 种 行为 以 物理 实验 为 基础 。 儿 童 记 住 颜 色 出 现 的 顺 岸 ， 
至 而 成 功 地 形成 纯粹 “合法 的 ”顺序 , 所 此 使 预见 成 为 可 能 :绿色 将 
在 下 边 出 现 , 多 为 按照 红 蓝 绿 的 顺序 , 蓝 的 后 边 是 绿 。 另 一 种 行为 
是 理解 , 它 基 于 运算 本 身 , 绿色 的 标记 在 左上 角 ( 任 借 与 旋转 子 群 
相关 的 运算 )。 乍 一 看 可 以 说 ,旋转 本 身 在 成 为 运算 之 前 ， 作 为 一 
个 动作 而 被 学 习 。 伍 是 ， 同 样 十 分 明 是 ， 就 其 作为 主体 的 动作 而 
言 , 它 与 循环 序列 或 位 置 变 换 的 逻辑 -数学 结构 相 类 似 , 能 够 用 于 
动作 水 平 .具体 运算 水 平 .或 纯粹 抽象 水 平 。 其 次 , 人们 会 说 , 如 果 
这 些 运算 实际 上 确实 形成 某 些 必 然 联系 , 那么 , 物理 顺序 的 纯粹 事 
实 就 暗示 着 某 种 “序列 "。 我 们 也 承认 这 一 点 ， 而 且 我 们 将 在 第 二 
十 一 节 从 这 些 事实 中 得 出 一 个 结论 , 没有 最 辑 -数学 框架 ,任何 学 
. 习 或 物理 认识 都 是 不 可 能 的 。 不 过 ， 从 外 部 记录 客体 所 固有 并 为 
纯粹 注意 过 程 所 识别 的 顺序 是 一 问 事 ， 而 主体 通过 运算 主动 地 产 
生 顺 序 则 完全 是 另 一 回 事 。 主 体 的 确 能 够 模 优 客 体 , 但 是 ,他 将 必 
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然 性 和 管 力 的 内 源 特 征 拭 与 现成 的 顺序 ， 这 些 特征 都 是 现成 的 顺 
闻 本 身 所 不 具有 的 。 

刚才 作出 的 区 分 具有 普遍 的 适用 性 ， 所 以 ， 经 过 细节 上 的 修 
正 , 可 以 看 到 它 与 我 们 第 十 九 节 第 5 和 第 6 小 节 使 用 的 区 分 相同 ， 
这 样 , 就 便于 将 拉 马 克 关 于 环境 直接 作用 于 基因 组 的 概念 ( 它 类 似 
于 学 习 或 物理 认识 ), 与 基因 组 再 平衡 的 概念 相对 照 ， 基 本 组 具有 
自己 的 计 诺 ， 它 可 以 对 环境 影响 作出 反应 ， 并 最 终 通过 一 种 掀 表 
型 作出 类 似 的 建构 ,尽管 是 内 深 的 建构 。 


3. 逻辑 -数学 结构 与 遗传 

这 个 问题 使 我 们 过 到 有 关 迎 辑 - 数学 认识 的 第 二 个 可 能 的 假 
设 , 如 果 迎 辑 - 数学 认识 不 是 由 经 验 学 习 引 超 的 , 而 仅仅 是 构成 组 
织 和 记录 经 验 的 必要 条 性 ,那么 根据 这 个 事实 ， 逻 辑 -数学 认识 在 
本 质 上 难道 不 是 遗传 的 吗 ? 

闻 答 是 ; 既是 又 不 是 。 如 果 这 只 意味 着 , 迎 辑 -数学 认识 从 生 
命 组 织 获 取 自 己 的 本 质 ,而 这 种 生命 组 织 是 所 调 让 传 的 (其 意义 必 
须 进一步 规定 , 不 能 与 个 体 特征 的 传递 相 混 洋 ), 永和 久生 存 , 代 代 相 
传 , 那 就 可 以 说 是 。 如 果 这 意味 着 , 过 辑 和 数学 与 基因 组 的 明确 特 
征 相 一 致 , 而 这 些 特 征 高 涉 体 提供 信息 , 其 方式 如 同 个 体 遗 传 将 某 
种 形态 或 一 定 的 本 能 行为 强加 于 个 体 , 那 就 只 能 说 不 是 。 

这 个 假设 还 有 支持 者 。 我 们 不 必 回 到 笛 卡 尔 的 “天 赋 观 念 "或 
业 布 尼 兹 的 先 定 和 谐 , 因为 我 们 一 定 还 记得 ( 见 第 五 节 第 1 汪 节 和 
第 八 节 第 5 小节 ), 洛 伦 冀 认为 康德 的 先 验 论 〔 它 包括 整个 返 辑 和 

at 数学 ) 与 形态 和 本 能 的 遗传 机 制 或 天 赋 机 制 之 间 有 一 种 联系 .只 是 
在 两 个 重要 问题 上 , 洛 伦 兹 不 同 于 康德 , 洛 伦 益 这 样 做 , 竟 清 楚 地 
证 明了 他 的 殷 设 ; 我 们 所 谓 的 尘 验 认识 与 生命 的 遗传 机 制 相 关联 。 

第 一 点 实际 上 并 不 是 我 们 这 里 所 关心 的 问题 , 但 是 , 它 对 刚才 
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所 说 的 现象 (可 以 通过 直观 经 验 及 其 先 验 结构 得 到 ) 与 本 体 (nou- 
menon) 或 < 物 自 体 "之 问 的 关系 确实 具有 重要 嘉义 ,按照 康德 的 看 
法 , 物 自体 绝对 不 可 认识 ,而 且 , 从 获取 认识 的 手段 来 看 , 它 与 现象 
也 没有 什么 关系 。 洛 伦 兹 不 承认 这 个 根本 区 别 ， 作 为 一 个 出 色 的 
进化 论 者 (也 就 是 说 ， 从 完全 不 同 于 康德 思想 的 观点 来 看 ) 他 看 到 
了 认识 从 纲 菌 水 平 发 展 到 人 类 水 平 的 进步 ， 我 们 在 这 种 进化 过 程 
中 逐步 接近 于 “本 体 ”。 换 言 之 ， 洛 伦 兹 用 逐步 接近 的 思想 代 符 了 
康德 那 僵化 且 绝 对 静止 揭 框 架 ， 这 不 是 一 “这 是 关键 一 一 任 惜 经 
验 的 积累 登 加 , 而 是 由 于 得 传 认 知 手段 的 不 断 改 进 , 因此, 也 是 由 
于 先 验 因素 本 身 的 进化 。 关 于 这 一 点 ,我们 与 洛 伦 兹 一 致 。 

用 另 一 种 方式 说 ， 先 验 框架 在 进化 ， 并 不 断 完善 自身 。 事 实 
上 , 洛 伦 慈 甚至 说 (在 这 里 , 我 对 他 深 表 同情 , 尽管 我 不 相信 先 验 因 
素 是 结构 的 ): 动物 的 先 验 因素 一 一 换言之 , 它们 的 本 能 一 一 有 助 
于 我 们 更 好 地 理解 人 的 先 验 因素 ， 因 此 有 助 于 我 们 更 好 地 理解 认 
知 结构 (它们 必然 印 在 我 们 身上 ) 中 的 那些 先 验 因素 (在 这 些 先 验 
因素 中 ， 我 们 唯一 能 够 确信 的 是 殖 辑 -数学 的 先 验 因素 )。 但 是 实 
际 上 , 由 康德 主义 完成 的 所 有 这 些 似乎 都 是 还 辑 的 , 洛 伦 车 一 旦 将 
其 转换 为 生物 学 的 语言 ,他 就 遇 到 他 与 康德 的 第 二 点 区 别 ， 而 且 ， 
这 一 点 区 别 更 为 重要 ， 如 果 先 验 因素 的 进化 象 某 种 生物 特征 一 
样 31 是 所 有 各 种 经 验 认识 的 先行 条 人 性， 并 作为 本 能 或 天 岩 观 念 杠 
架 在 遗传 中 固定 下 来 ， 那么 , 它们 以 及 它们 的 唯一 性 种 普 这 性 ( 因 315 
为 它们 超越 物种 , 并 以 某 种 方式 在 现代 人 的 身上 固定 下 来 , 尽管 它 
们 后 来 通过 有 利于 认 知 药 突 变 而 采取 一 种 不 同 的 形式 ) 必然 会 喜 
失 其 主要 价值 , 那 就 是 它们 的 必然 性 。 

事实 上 , 正 象 人 们 看 到 的 那样 , 洛 伦 兹 毫 不 犹 珠 地 抛弃 了 先 验 


31 ”注意 , 先 验 因素 确实 发 展 了 , 扒 而 , 这 只 能 通过 内 在 的 自动 调节 , 而 不 是 因为 
与 环境 的 偶然 相 过 ,或 突 恋 与 选择 约 某 种 简单 的 相互 作用 。 
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联系 的 必然 性 , 因为 他 认为 , 先 验 的 联系 是 “先天 作业 假设 ”Cinna- 
te working hypotheses), 他 只 保留 了 它们 的 先天 特征 ， 即 先 于 任 
何 经 验 或 先 于 与 环境 的 任何 联系 的 那 一 方面 。 这 种 抛弃 很 有 意思 。 
信 试 识 论 的 观点 看 , 它 导 致 一 些 严重 的 启 果 , 因为 它 损害 了 逻辑 和 
数学 。 在 生物 学 和 心理 学 上 ， 它 告 诚 我 们 的 更 多 , 它 似乎 表明 (如 
果 还 没有 证 明 的 话 )， 造 传 特征 与 逻辑 -数学 结构 的 内 在 必然 性 是 
不 相 容 的 , 所 以 我 们 必须 二 择 一 , 作出 非 他 的 选 言 判断 。 

于 是 , 洛 伦 效 辆 牲 了 好 辑 - 数学 结构 的 必然 性 , 以 保留 它们 的 
先天 性 ， 这 是 洛 伦 兹 理论 的 主要 障碍 。 另 一 位 著名 的 生物 学 家 地 
敏锐 地 意识 到 这 种 牺牲 ; 他 就 是 更 斯 特 的 3, 伦 施 ， 他 多 次 伦 兹 一 
样 ， 也 对 人 的 认识 的 种 系 发 生 和 个 体 发 生 感 兴趣 。 伦 施 不 仅 想 孜 
鲍 康 德 的 理论 ， 而 且 想 歌 倒 内 庆 因 素 能 够 担 供 任何 一 种 解释 的 思 
想 , 因此 , 他 认为 逻辑 - 数学 认识 是 通过 连续 选择 进行 调整 , 以 适 
应 * 超 精神 ”世界 的 产物 。 其 实 ,在 整个 种 系 发 生 中 ; 思维 过 程 必须 
使 自己 适应 世界 的 迎 辑 规律 ， 而 且 也 要 以 同样 方式 适应 因果 律 。 
如 果 它 们 不 这 样 ， 它 们 作出 的 反应 就 会 违反 “实在 ”Cbeing》 规 
律 35。 但 是 , 这 种 看 法 将 产生 两 种 困难 。 如 果 “ 实 在 ”的 迎 辑 一 数 
学 规律 和 物理 规律 一 样 , 是 从 外 部 发 现 的 ,那么 在 演绎 和 公理 的 意 

516 义 圭 ,就 不 下 有 什么 “必然 性 *， 而 且 ,， 设 有 什么 能 够 证 明 选 择 足 以 
保证 我 们 对 实在 之 辑 - 数 学 规律 达到 完全 适应 , 而 不 是 象 其 它 领域 
(知觉 等 7 那样 ,仅仅 是 近似 的 适应 。 另 一 方面 ; 如 果 迎 辑 规律 真 介 
伦 施 认 为 的 那样 是 普遍 的 , 也 这 是 说 ， 如果 它们 能 够 用 于 “无 人 能 
疯 的 * 原 于 ,用 予 基 因 组 和 行为 ,就 象 它们 能 够 用 于 人 类 思维 一 样 ， 
那么 ;它们 就 是 天 同 的 ,就 会 在 婴儿 身上 表现 出 来 。 但 是 , 情况 愉 
恰 并 菲 如 此 。 它 们 的 必然 性 是 通过 逐步 建构 而 形成 的 。 


32 1965 年 6 吨 在 日 内 瓦 发 生 认 识 论 中 心 所 作 的 演讲 〈 在 《发 生 认 识 论 研 究 ? 
(Etudes d’épistémologie génétique) .上 发 琢 }。 
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其 实 ， 对 儿童 逻辑 - 数学 结构 发 展 的 研究 表明 ， 逻 辑 - 数学 
结构 的 必然 性 不 是 从 一 开始 就 加 于 主体 的 ， 而 是 象 我 们 已 经 说 过 
的 那样 , 逐步 地 强加 于 主体 , 常常 要 竺 到 革 个 时 刻 才 突然 地 明朗 化 
的 。 这 种 看 法 有 两 个 理由 , 它们 彼此 补充 ,而 且 , 它们 足以 用 一 种 
“有效 而 可 证 的 方式 来 说 明 全 部 问题 。 第 一 个 理由 与 运算 结构 的 圭 
闭 有 关 。 我 们 说 ， 只 要 系列 A<B<C…… 仅 仅 能 促使 儿童 插 借 经 
验 探 究 进行 建构 ， 这 种 结构 就 不 可 能 说 是 封闭 的 ， 因 此 在 儿童 看 
来 ,用 于 客体 的 转换 〈 如 果 A<B.B<C, 那么 A<C) 就 不 是 必然 
的 ,而 只 是 可 能 的 、 或 然 的 。 一 旦 在 运算 上 , 和 通过 连续 第 选 余 留 的 
或 获得 的 最 小 元 素来 建立 系列 , 并 最 终 意识 到 , 任 一 元 素 卫 既 大 于 
.上 先 于 它 的 ABC.D, 又 小 于 跟随 它 的 了.C, 那么 , 绪 构 就 成 为 完整 
的 积 耕 闭 的 ; 也 就 是 说 , 序列 内 的 关系 是 相互 依存 的 ， 并 有 能 够 在 
它们 自身 之 中 构成 , 无须 求助 于 系统 之 外 的 东西 。 既 然 如 此 , 转换 
就 是 "必然 的 "。 这 种 未 辑 “必然 性 ?不 仅 能 够 通过 某 种 光 法 证 明 的 
内 感觉 感受 到 , 而 且 也 能 通过 主体 (他 满怀 信心 地 利用 这 种 新 学 握 
的 演绎 手段) 的 智力 行为 认识 到 。 . 

这 些 “ 必 然 性 ” 判断 发 展 的 第 二 点 理由 ， 也 就 是 说 明 结 构 的 形 
成 和 封闭 的 理由 , 因此, 它 宣布 结构 起 传 的 担 设 “与 某 种 简单 的 机 
能 连续 性 思想 相对 立 ) 无 效 。 事 实 上 ， 一 个 结构 可 以 自称 为 必然 
性 ， 而 县 它 这 样 做 完全 是 凭借 内 源 手 段 ， 这 些 都 是 渐进 平衡 的 产 
物 ， 尽 管 这 并 不 意味 着 渐进 平衡 经 进 传 获 其 结构 内 容 的 程序 。 举 
一 个 与 认 知 机 能 平衡 无 关 的 鲍 子 ， 如 果 机 体 的 某 一 部 分 遵循 热力 
学 第 二 定律 , 那么 ， 它 之 所 以 这 样 做 是 根据 箭 的 平衡 目的 ， 俩 的 平 
衡 目 的 尽管 是 内 在 的 , 却 不 会 因此 而 假定 遗传 传递 是 必 不 可 少 的 。 
青 举 一 个 与 还 辑 联系 比较 密切 的 例子 。 当 一 全 主体 面 对 一 组 不 太 
规则 的 图 形 时 ;看 到 了 一 个 完美 的 圆 , 那 只 是 由 于 知觉 场 的 某 种 直 
接 平 衔 ， 或 者 是 由 于 知觉 中 心 和 除 中 心 殊 应 的 直接 平 入。 这 种 行 
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为 无 论 多 么 经 常 , 多么 明显 ,仍然 不 能 说 是 遗传 的 ， 因 为 平衡 的 一 
般 规 律 本 身 就 是 以 产生 这 种 行为 ,不管 外 部 有 什么 于 护 。 所 以 , 我 
们 遇 到 一 个 普遍 的 问题 , 而 且 最 重 夏 的 是 要 在 每 一 个 领域 中 , 比 平 
时 更 细致 地 区 别 遗 传 传递 与 内 在 的 平衡 过 程 〈 它 们 能 够 在 新 的 一 
代 中 进行 富有 成 效 的 重复 )。 

于 着 ， 逻 辑 - 数 学 结构 的 必然 性 特征 丝毫 也 不 能 证 明 是 遗传 
的 , 它 只 能 沈 殿 自 动 谓 节 , 从 他 抢 - 数 学 结构 的 浙 进 平衡 中 产生 ,在 
第 十 四 节 , 人 们 已 经 看 到 运算 如 何 显示 出 误差 调节 极限 ,并 导致 预 
先 修正 和 避免 错误 的 水 平 , 这 老 明 已 经 达到 演绎 平衡 和 “必然 性 ”。 
这 些 结构 的 内 在 平衡 特征 充分 说 明了 这 种 结构 的 普遍 性 , 首先 , 充 
分 说 明了 这 种 结构 无 限 灵 活 的 扩展 ; 相反 ,本 能 的 遗传 特征 既 不 具 
备 这 种 普遍 性 ， 叉 不 具有 这 种 必然 福 ， 因 为 它 只 是 某 一 物种 独 具 
的 , 也 许 与 它 的 本 相 ( 双 bat 让 证 ) 有 很 天 的 不 同 。 人 们 可 以 说 ,本 能 
的 局 限 性 (至 使 本 能 行为 娩 综 是 特殊 的 和 转化 的 ?与 智力 的 普遍 性 
(在 涉及 经 验 认 识 的 地 方 , 它 确 实 可 以 是 不 确定 的 , 但 是 在 逻辑 - 数 
学 领域 中 , 它 的 征服 地 不 可 能 受到 挑战 ?形成 了 鲜明 的 对 照 。 这 种 
对 照 的 确 禹 要 加 以 强调 。 我 们 不 项 沁 将 逻辑 -数学 结构 置 于 与 本 
能 遗传 家 同 的 地 人 位， 以 此 来 说 明 它 们 的 性 质 。 


4. 数学 的 建构 | 

从 某 种 意义 上 说 , 每 一 种 本 能 都 构成 一 种 发 明 , 因为 本 能 的 起 
源 在 很 大 释 度 上 是 内 源 的 , 而 且 , 它 也 许可 以 不 同 于 本 相 。 本 能 会 
过 到 主体 活动 之 前 就 已 存在 的 实在 , 在 这 个 意义 上 , 它 所 依赖 的 物 
理学 习 和 实验 将 促使 它 作 出 发 现 。 逮 辑 - 数 学 结构 既 不 能 象 本 能 
那样 归结 为 路 传 组 合 ; 也 不 能 归结 为 学 习 , 这 个 事实 对 我 们 来 说 也 
变 得 十 分 明 量 了 ,因为 从 确切 而 有 溉 的 意义 上 说 , 我们 着 到 的 逻辑 
和 数学 建构 既 不 是 由 发 明 构 威 的 ， 也 不 是 由 发 现 板 成 的 。 它 们 也 
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许可 以 巴 作 发 明 ,因为 它们 是 主体 活动 造成 的 新 组 合 ,在 主体 活动 
发 生 之 前 ,它们 确实 不 存在 。 敬 如, “ 虚 " 数 = 一 1 是 一 种 纯 
粹 的 发 明 性 组 合 , 顾名思义 ， 它 来 自 开 方 与 纯 负 数 的 组 合 。 但 是 ， 
发 明 人 意味 着 自由 选择 , 因而 可 能 与 本 相 不 同 。 一 旦 将 它 置 于 数学 ， 
它 似乎 就 由 一 切 先 于 它 的 因素 所 决定 , 甚或 预先 决定 , 所 以 它 也 被 
赋 与 了 必然 性 (证明 这 一 点 的 方式 出 人 意料 , 虚数 用 这 种 方式 被 整 
合 于 数论 中 , 被 整合 于 尔 数 和 四 元 数 的 运算 中 等 )。 那 么 ， 这 不 是 
个 发 明 问题 , 而 是 个 发 现 问 题 了 ? 然而 ,一 个 人 只 能 发 现 已 存在 的 
事物 , 无 论 它 是 存在 于 人 的 内 部 , 还 是 外 部 , 诸如 美洲 在 哥伦布 以 
前 就 已 经 存在 ， 联 想 在 向 卡尔 或 亚 里 土 多 德 以 前 岂 已 经 存在 。 难 
道 同样 能 够 说 ; 碟 数 自 开 天 胖 地 即 已 存在 , 甚至 在 人 类 思想 这 种 东 
西 出 现 之 前 就 已 存在 吗 ? 如 果 能 , 它 存在 于 税 处 , 又 怎 祥 存 在 呢 ? 
假如 真是 这 禅 , 那么 ， 计 算 这 种 一 直上 隐藏 的 实体 的 方法 ， 仍 需 “ 发 
” 明 ” 成 发 现 。 这 种 计算 是 自足 的 ， 无 须 以 “存在 ”Cbeing) 或“ 本质 ” 
(cssences)38 的 形式 使 它 的 结果 实体 化 。 

因此 ,我 们 决然 不 能 认为 逻辑 -数学 绪 构 的 建构 采取 了 一 种 与 
无 法 预料 揭 外 部 因素 相 整 合 的 发 展 形式 ， 而 必须 把 它 看 作 一 种 随 
阶段 而 行 的 内 源 进化 。 这 些 阶 段 具 有 这 样 一 种 性 质 ， 其 中 每 个 阶 
段 的 组 合 特征 作为 组 合 而 诊 , 都 是 新 的 , 而 且 , 完全 以 先行 阶段 已 
存 的 元 未 为 基础 。 但 是 , 这 样 的 描述 仍然 不 究 分 , 因为 组 合 依 米 于 
某 种 可 能 的 组 全 计算 , 所 以 , 人 们 应 该 能 够 利用 某 个 阶段 铅 与 的 元 
素 , 预先 计算 出 未 来 的 一 切 组 合 , 如 果 没 有 主体 的 作用 ， 这 是 根本 
不 可 能 的 。 为 了 弄 清 建构 过 程 的 性 质 ， 人 和 们 首先 必须 考察 可 能 妨 
得 建 袍 新 组 合 的 原因 ， 然 后 考察 新 的 组 合 得 以 产生 的 条 忻 。 目 前 ， 





33 我 希望 , 人 们 能 原谅 我 在 这 部 具有 明星 意向 的 著作 中 , 引用 一 个 尖 刻 的 批评 来 
说 明 预 成 最 仿 ， 这 是 法 名 二 (Anatele France) 说 的 , “在岗 和 翌 股 出 现 之 前 , 妮 股 的 反 
弹力 就 存在 了 ;而 且 ; 从 一 开始 ; 它 误 存在 于 全 能 上帝 的 胸中 *”。 
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这 种 条 件 至 少 有 两 个 , 一 个 是 形式 的 或 逻辑 的 , 另 一 个 是 心理 的 。 
从 逻辑 的 基 度 看 , 哥 德 尔 早 在 1930 年 就 通过 一 些 现 已 闻名 于 
世 的 定理 证 明 : 在 其 他 方面 充分 满足 自身 目的 的 系统 (例如 初等 算 
术 ), 任 借 自己 的 或 较 弱 的 手段 ， 不 可 能 成 功 地 验证 自身 的 无 也 居 
性 。 为 了 殉 立 无 矛盾 竹 , 人 们 必须 超出 该 系统 的 界限 , 将 其 整合 于 
一 个 “ 较 强 的 ”系统 (这 是 根 蒋 恩 [Gentzen3 对 初等 算术 所 作 的 工 
作 , 他 通过 超 穷 算术 支持 了 它 )。 换 言 之 ， 一 个 结构 的 发 展 根本 不 
会 通过 既定 运算 的 单纯 扩展 和 忆 知 要 素 的 组 合 ， 在 自身 的 水 平 上 
发 生 , 进步 在 于 建构 更 宽泛 的 结构 , 它 既 包含 先前 的 要 泰 ， 又 引进 
新 的 要 素 。 但 是 ,新 要 素 由 什么 移 成 呢 ? 就 这 个 具体 事例 而 言 , 康 
托 简 单 地 将 对 应 知觉 的 送 算 ( 过 去 , 它 不 用 于 初等 算术 ， 尽 管 它 存 
在 于 整个 交换 活动 中 普遍 化 , 成 功 地 建构 了 超 穷 算术 。 如 果 人 们 
通过 一 一 对 应 和 相互 对 应 ， 使 1、2,3,4…… 与 2、4.6,8…… 这 两 个 
数列 等 价 , 那么 , 实际 上 就 得 到 一 个 新 数 , 它 不 隶属 于 这 两 个 数列 _ 
中 的 任 一 数列 。 它 是 这 两 个 数列 的 <“ 阿 列 夫 零 ?的 共同 测度 ， 即 计 
数 力 。 用 另 一 种 方式 说 , 初等 算术 之 所 以 达到 超 穷 算术 ,不 是 因为 
审 等 算术 的 普遍 化 或 简单 扩展 ， 而 是 由 于 鞭 它 的 结果 抽象 出 一 种 
运算 ,这 种 运算 可 以 建构 一 种 包含 旧 结 构 的 新 结构 。 而 且 , 正如 根 
320 获 轩 证 明 的 那样 , 这 种 新 结构 能 够 确保 先前 结构 的 无 予 征 性 , 但 不 - 
能 保证 自身 的 无 矛盾 性 ; 为 了 保证 自身 的 无 矛盾 性 , 它 几 须 建立 一 
个 新 的 .更 强 的 结构 (为 了 这 个 新 结构 ， 我 们 必须 等 待 一 候 新 的 康 
托 }。 | : . 
从 心理 学 的 角度 看 《心理 学 并 没有 为 刚才 所 说 的 东西 增添 什 
么 新 内 容 , 它 只 不 过 试图 从 思维 主体 , 更 重要 的 是 从 动作 主体 的 观 
点 出 发 ,来 描述 这 一 过 程 ), 这 个 抽象 过 程 正 是 迎 辑 -数学 思维 的 特 ， 
征 , 它 不 周平 简单 的 或 亚 里 土 多 德 的 抽象 。 就 后 一 种 抽象 而 言 , 如 
肾 给 定 一 个 外 部 客体 , 警 如 它 是 得 明 的 , 具有 形状 、 实体、 颜色 , 主 
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体 只 是 将 不 同 的 属性 分 离 ， 留 下 其 中 一 种 一 一 或 许 是 形状 一 一 询 
排除 其 仙 的 。 相 友 , 对 钠 辑 -数学 的 抽象 来 说 , 给 与 的 东西 是 主体 
先行 前 活动 或 运算 的 结晶 。 因 上 此， 抽象 首先 要 承认 一 种 活动 或 一 
种 运算 存在 , 也 就 是 说 , 注意 到 了 它 的 潜在 影响 , 迁 今 为 止 一 直角 
略 了 它 ; 警 如 ,对 它 , 儿童 时 就 已 经 有 了 对 应 知觉 , 但 是 在 康 托 之 
前 ， 一 直 没 有 引起 数学 上 的 注意 。 其 次 ， 上 述 的 活动 必须 经 过 反 
映 ( 在 物理 学 的 音义 上 ), 即 被 投射 到 另 一 个 平面 上 一 一 例如 , 投射 
到 与 实用 活动 相反 的 思维 平面 上 ， 或 者 投射 到 与 具体 思维 水 平 相 
对 立 的 抽象 的 系统 化 水 平 上 (区 如 说 , 与 算术 相对 的 代数 )。 再 次 ， 
该 活动 必须 整合 于 一 个 新 绪 构 ， 这 意味 着 新 结构 必须 是 建立 起 来 
的 , 但 是 ;只 有 满足 以 下 两 个 条 件 , 这 才 可 能 ; Ca) 如 洒 新 结构 不 是 
献 乏 一 贯 性 和 一 致 性 的 话 ， 它 首先 必须 是 前 一 结构 的 重 构 ; Cb) 但 
是 ,新 结构 也 必须 扩大 前 一 结构 的 范围, 使 它 与 新 思维 水 平 的 要 素 
相 结合 , 由 此 将 其 普遍 化 ; 否则 , 新 结构 就 没有 什么 新 的 东西 ,这些 
都 是 “反映 ”的 特征 ， 然 而 现在 我 们 是 在 心理 学 的 意义 上 采用 这 个 
词 , 它 意味 着 通过 思维 , 对 先前 以 粗糙 或 直接 的 形式 显现 于 主体 的 
某 神 东西 进行 重新 调整 。 这 种 重 构 过 程 具 有 新 的 组 合 ， 它 允许 先 
行 阶 毁 或 先行 水 平 的 任何 运 等 结构 整合 于 更 高 水 平 的 较 丰 富 结 
构 , 我 将 这 个 过 程 称 之 为 “ 反 身 抽象 ” [ahastraction réfléchissan— 
te]。 
这 表明 , 从 严格 的 意义 上 说 , 逻辑 -数学 结构 弃 不 是 发 明 , 也 不 321 
是 发 现 , 它 是 凭借 反 身 抽象 进行 的 , 它 是 完全 意义 上 的 建构 ， 也 就 
是 说 , 它 是 重新 组 合 的 产物 。 但 是 , 这 种 组 合 只 有 当 计 算 在 你 于 或 
先 于 建构 新 结构 的 水 平 上 获得 组 合 的 可 能 性 时 , 才 会 发 生 , 因为 新 
结构 的 建构 依赖 于 复归 效应 (参见 第 十 四 节 运 算 与 反 局 的 关系 》， 
需要 对 先行 全 素 进 行 反 身 重新 调整 ， 并 达到 一 种 综合 。 这 种 综合 
优 于 原来 的 绪 构 , 由 而 丰富 了 它们 。 
311 


5. 组 织 的 一 般 形 式 

反 身 扫 痕 旺 显 著 的 特征 之 一 反 身 抽 稼 机 制 在 整个 运 辑 或 数 
学 过 程 中 都 能 看 到 , 并 可 以 鉴别 ?是 它们 与 儿童 在 发 展 的 某 个 阶段 
上 形成 运算 结构 的 精品 的 心理 发 展 过 程 完全 结合 在 一 起 ， 在 这 个 
阶段 上 ,儿童 的 发 展 了 从 动作 上 升 到 运算 , 也 就 是 说 , 从 感知 运动 水 
平 发 展 到 以 后 各 水 平 ,起初 以 其 体 运算 为 特征 ,后 来 以 命题 运算 或 
形式 运算 (第 一 节 ) 为 特征 。 确 实 , 正 稼 我 们 看 到 的 那样 , 感知 运动 
的 动作 图 式 〈 诸 如 在 同化 图 式 协调 中 看 到 的 位 移 群 、 永 久 客 体 图 
式 , 慌 合 结构 .序列 结构 等 等 ) , 在 一 一 一 二 岁 至 七 一 八 岁 之 问 的 
这 段 时 间 里 ， 不 会 扩展 成 为 运算 ， 直 到 这 些 实用 结构 重 裤 成 思维 
结构 (它们 通过 向 外 的 作用 反 岗 实用 结构 ， 动 作 图 式 才 会 扩展 成 
为 运算 )。 

因此 , 恕 果 我 们 要 和 卉 清 迟 辑 - 数 学 结构 的 生物 学 性 质 ， 根 本 问 
题 是 从 反 身 抽象 构成 的 特殊 建构 过 程 出 发 , 并 追溯 到 它 的 起 源 。 反 
身 抽 但 是 与 思维 活动 相似 的 认 知 过 程 , 因此, 我 们 可 能 担心 它 不 会 
使 我 们 返回 感知 运动 水 平 。 但 是 ， 如 果 我 们 将 它 与 心理 方面 的 东 
西 一 一 认识 等 一 一 分 开 , 只 保留 它 的 建构 和 机 能 上 的 机 制 , 它 就 会 
在 一 定 程度 上 与 另 一 种 过 程 相对 应 ,自从 杰克 森 (Jackson) 和 谢 录 
顿 (Sherringtonm) 在 神经 学 方面 的 工作 之 后 ， 这 种 过 程 已 经 在 生物 
学 中 尽 人 簿 知 ; 即 较 懈 结 构 整 合 于 下 一 院 眉 的 结构 形成 水 平 与 生 
长 的 连 拼 阶段 相应 的 层次 。 人 仍然 需要 指出 ,就 逐 辑 -数学 结构 最 后 

822 从 出 的 那些 结构 而 言 , 其 发 展 过 程 必定 受 某 种 条 忻 的 限制 , 即 ， 新 

结构 并 不 包含 外 源 因 素 ， 耐 县， 它们 只 能 重组 那些 以 较 不 分 化 形式 
出 现 于 低级 阶段 的 因素 。 

这 种 条 件 限 缸 似 乎 十 分 严格 ,因此 是 个 障碍 。c 其 实 , 正 是 这 种 
限制 使 我 们 找到 了 解释 的 线索 , 而且, 如 果 我 们 记 住 上 边 第 1 小 节 
至 第 3 小 节 所 接受 的 论点 , 解 帮 就 是 自明 的 。 逮 辑 -数学 续 构 不 会 
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来 自任 何 狭义 的 学 习 , 因为 尽管 刻 辑 -数学 结构 总 是 对 外 部 材料 发 
生 作 用 ,但 是 它们 只 将 学 到 的 东西 加 以 同化 , 而 不 为 它 所 改变 ， 除 
了 使 某 种 项 固 和 深化 活动 的 形态 发 生变 化 以 外 ， 绝 不 会 避 起 结构 
的 变化 。 另 一 方面 , 这 些 结构 也 不 是 由 纯粹 的 遗传 传递 产生 的 , 因 
为 , 如 果 它 们 依附 于 基因 , 其 方式 如 同 头 盖 形状 、 脑 叶 或 某 种 特殊 
本 能 对 基因 的 依附 , 那 它们 就 嗓 不 是 居然 的 , 也 不 是 普遍 的 ， 它 们 
也 不 会 有 惊人 的 建构 的 可 能 性 。 如 果 从 生物 学 的 角度 说 ,学习 .中 
传 及 其 内 容 都 被 排除 在 外 , 那么 仍然 剩 下 一 种 基本 的 实在 , 这 种 实 
在 无 须 加 以 强调 , 因为 它 是 显而易见 的 , 但 是 , 它 确 实 是 一 切 学 习 ， 
甚或 是 哮 传 本 身 必 不 可 少 的 基本 条 件 ， 即 具有 绝对 连续 性 的 组 织 
机 能 一 这 种 机 能 不 是 传递 的 ,但 是 连续 的 , 它 在 不 停 的 传递 中 保 
存 自身 。 这 种 连续 性 与 遗传 传递 决 不 是 一 玛 事 , 因为 它 本 身 就 是 任 
何 一 种 传递 的 必要 条 件 %( 反 之 亦 然 ， 尽管 它们 二 者 能 够 通过 分 析 
加 以 分 离 )。 

以 前 , 当 益 因 组 仍 被 看 作 一 小 堆 微粒 或 微粒 的 至 集 , 其 中 每 个 
微粒 保存 自身 , 并 将 其 包含 的 孤立 微小 的 信息 传递 到 下 一 代 时 ,我 
们 现在 面临 的 问题 并 不 会 发 生 , 因而 无 须知 道 现 代 遗 传 学 的 规律 。 
然而 , 一 旦 看 到 每 一 事物 都 具有 组 织 , 并 将 基因 组 看 作 一 种 调节 系 
统 〈 其 基因 相互 适应 , 形成 一 个 多 基因 结构 , 并 用 重组 作为 补偿 ); 323 
一 旦 将 变异 归于 整体 的 不 平衡 和 再 平衡 ,而 不 仅仅 归于 偶然 突变 ， 
那么 , 就 必须 在 遗 忧 传递 中 区 分 过 程 的 两 个 水 平 ， 

a. 存在 着 遗传 信息 , 也 就 是 说 , 被 传递 的 东西 与 作用 于 下 一 代 
形态 的 东西 加 以 组 合 ( 在 内 容 上 )。 

b. 但是， 也 存在 着 自动 守恒， 这 种 守恒 从 受精 的 党 杂 活 动 开 


弛 从 生 痢 学 家 的 因果 观 虚 看 是 必要 的 , 当 热 不 是 从 有 间 识 主体 的 角度 看 ;这 种 主 
体 仅 仅 诺 驳 更 高 水 平一 一 运算 结构 封 闲 的 本 痒 正 象 我 们 在 第 3 小 节 看 到 的 那样 )* 
一 一 上 的 逮 男 必 执 性， 
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始 , 在 基因 组 的 许多 活动 期 间 , 不 仅 通过 内 部 的 新 陈 代 谢 ， 而 且 通 
过 基因 组 的 组 织 和 结构 作用 的 自动 调节 ， 不 断 地 重 构 自身 。 

这 种 自动 守恒 假定 了 必然 存在 着 某 种 机 能 ， 它 贯穿 于 所 有 的 
传递 , 本 身 却 并 不 在 普通 所 诱导 递 的 意义 上 被 传递 ,因为 它 所 作 的 
一 切 只 不 过 是 不 间断 地 持续 或 延续 。 因 而 ， 身 动 守 恒 并 不 象 信息 
那样 被 传递 , 而 是 在 各 个 传递 过 程 中 保留 下 来 , 实际 上 ， 它 是 传递 
的 必要 条 待 。 如 果 你 愿意 , 也 可 以 说 它 是 一 种 传递 ,但 是 ， 它 比 真 
正 的 传递 更 基本 , 因为 它 是 一 种 积极 的 连续 性 。 

“可 能 有 人 反 降 说 ， 任 何 与 特殊 基因 相关 的 传递 都 同样 是 一 种 
保存 和 连续 问题 。 如 果 是 这 样 ， 那 就 琅 及 到 具有 不 同 内 容 的 子 竺 
构 。 我 们 这 里 谈 及 的 一 般 结构 作用 是 这 些 子 结构 的 整体 组 织 ， 如 
果子 结构 通过 分 离 和 多 重复 制 得 以 增殖 , 那么, 当 所 有 这 些 分 离 进 
行 时 , 整个 结构 作用 就 会 插 异 机能 的 连续 竹 在 其 低级 阶段 发 生 , 并 
保持 原样 。 事 实 上 ， 从 这 方面 看 , 结构 作用 并 不 仅仅 是 传递 自己 。 
结构 作用 是 动态 的 , 因而 它 与 自身 的 工作 同步 , 并 保存 自己 的 动态 
组 织 ; 同时 ,也 保存 了 自我 改变 的 能 力 。 台 

有 人 也 许 会 说 ， 我 们 在 整个 组 织 与 其 组 织 内 容 之 间 所 作 的 区 
分 是 纯粹 的 抽象 。 当 然 , 它 是 纯粹 的 抽象 , 但 是 , 遗传 传递 的 东西 
从 一 个 物种 到 另 一 个 物种 , 或 者 从 一 个 品种 到 另 一 品种 , 都 会 发 生 
蛮 化 , 相反 ,我们 论证 认 知 结构 所 必须 的 普遍 的 结构 作用 孝 是 一 切 
生物 共同 具有 的 , 这 一 点 同样 也 是 确定 无 疑 的 。 既 然 如 此 ,人 人 匀 似 
平 应 该 在 “特殊 ?中 传 与 一般" 遗传 之 间作 出 区 分 ,前 者 隶属 于 物 
种 .品种 ,后 者 则 传递 其 组 织 揭 主 要 特征 一 一 属于 网 、 门 、 甚 至 界 。 


35 ”概括 地 说 , 变形 虫 、 海 纺 盐 物 . 鱼 和 哺乳 动物 都 和 通过 分 列 和 增殖 传递 自己 的 特 
钙 ; 而 县 ,这 确实 是 遗 忧心 递 ! 然而 ， 帮 为 组 织 ， 它们 也 传递 生命 的 更 一 般 的 届 性 ,这 不 
是 一 种 坦 义 的 传递 ,而 是 某 种 意义 上 的 持续 和 守恒 , 即 在 遗传 传递 的 每 一 阶段 上 ， 生 命 
组 织 提 人 殿 特 味 翁 递 的 必要 条 竺 , 因 为 生命 组 织 块 定 丁 介入 该 传递 过 程 的 语 动 。- 
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我 过 去 曾经 认为 , 逻辑 -数学 铺 构 可 以 通过 与 个 体 遗 传 特 征 〈 诸 如 
二 维 或 三 维 空间 知觉 截然 不 同 的 一 般 遗 传 来 解释 。 但 是 ,现在 看 
来 ， 这 种 解释 由 于 种 种 原因 似乎 并 不 合适 ， 这 也 表明 对 这 种 组 织 
(在 其 永恒 的 结构 作用 中 ) 与 特征 的 坦 传 传递 无论 它们 多 么 普遍 
或 独特 ) 作 出 区 分 是 极其 有 益 的 。 

首先 ， 一 般 遗 传 仅仅 传递 已 经 确立 和 形成 的 基本 性 质 或 有 限 
的 特征 , 尽管 它们 在 整个 细 中 已 既 普 遍 化 , 不 过 , 它们 不 同 于 向 一 
切 建构 开放 鸣 某 种 共 疝 机 能 动力 。 璧 如, 很 难 相 信和 一般“ 转换 群 ” 
的 数学 结构 会 象 汐 椎 动物 的 背 贿 那样 为 遗传 所 传递 , 相反 , 人们 却 
很 容易 认为 , 这 种 结构 可 以 由 比较 普遍 的 生命 组 织 形式 提供 , 尽管 
是 在 它 的 机 能 动力 中 , 是 在 它 产 生 各 种 同型 性 和 内 型 性 中 。 

另 一 方面 , 潍 在 力量 以 及 实 特征 或 上 说 特 征 的 全 部 遗传 传递 , 以 
包含 调节 系统 和 全 部 组 织 在 内 的 总 体 组 织 为 前 提 。 设 了 为 总 体 结 
构 作 用 和 它 所 依赖 的 组 织 结构 , 设 H 为 全 部 个 体 传递 (不 论 是 一 般 
的 ,还 是 特殊 的 )。 不 用 说 , 没有 T, 于 就 不 能 存在 , 也 不 能 被 传递 ; 
正 象 没有 于，T 也 不 能 发 生 作 用 一 样 。 这 等 于 说 , 如 果 没 有 整体 调 
节 系 统 , 就 没有 遗传 传递 , 反之 亦 然 ! 如 果 没 有 结构 , 也 就 没有 结构 
作用 , 反之 亦 然 ! 如 果 没 有 整体 ,也 就 没有 部 分 , 反之 亦 然 : 如 此 等 
等 。 但 是 , 在 进行 分 析 时 , H 的 内 容 是 由 遗传 传递 的 《即使 是 “一 
般 ” 遗 传 ), 而 整体 组 织 T 可 以 说 是 连续 贯穿 下 去 的 ,不 是 严格 意义 
上 的 传递 ,就 这 一 点 而 言 ;H 与 T 可 以 区 分 开 来 。 尤 其 重要 的 是 ,一 
部 分 变异 可 以 不 必 左 及 相对 不 变 的 整体 结构 和 结构 作用 (不 过 , 它 
们 确实 经 历 了 转换 , 只 是 采取 “机 能 不 变 ” 的 方式 , 它们 仅仅 在 其 内 
容 上 ;同化 等 等 , 才 一 点 一 滴 地 发 生变 化 }, 在 这 个 意义 上 , 人 们 可 
以 认为 H 比 T 的 变化 更 迅速 。 如 此 说 来 , 核心 问题 就 是 确立 时 一般 
协调 的 (与 机 体 , 神 经 系统 ,行为 等 相关 ) 根源 究 竞 在 于 型， 还 是 

在 于 工 , 逮 辑 -数学 线 构 最 终 正 是 通过 建构 抽象 或 反 身 抽象 从 这 个 
5 


源泉 中 推演 出 来 的 。 

如 果 在 H 中 寻找 根源 , 那 就 需要 将 这 些 结构 看 作 遗 传 特征 , 尽 
管 它们 是 “普遍 的 所 以 ,它们 最 终归 结 为 静态 的 先 验 因素 一 一 一 
种 类 似 本 能 的 机 制 , 洛 伦 兹 仿效 生物 康德 主义 ,试图 证 明 它们 在 人 
的 认识 范围 内 存在 。 这 给 我 们 带 来 很 大 的 困难 ， 如 果 洛 伦 兹 是 正 
确 的 , 数学 就 完全 丧失 其 “必然 性 ”, 因为 一 个 遗传 特征 上 只 不 过 是 一 
种 本 相 , 它 与 其 它 “ 网 ”或 门 的 一 切 跟 传 特征 都 不同 。 另 一 方面 , 如 
果 返 回 T 去 寻找 多 辑 -数学 结 梅 的 根深 ， 那 意味 着 倾向 秆 正在 维 织 
的 组 织 观 点 , 而 不 是 已 经 组 织 起 来 的 组 织 , 因此 , 它 主 张 的 协调 比 
所 有 在 特定 时 判 传 递 的 特殊 或 特 化 “特征 ”都 更 加 普遍 ， 更 加 必 
然 。38 


四 刚 寸 的 论述 一 确实 是 我 们 一 般 论 点 的 之 心 一 可 痢 会 引起 一 些 反 对 意见 。 
(关于 这 一 点 ,我 们 深 深 起 谢 诺 文 斯 基教 授 ,地 的 深 剂 批评 极 有 人 委 伪 。 我 们 必须 认真 考 
将 这 此 反对 总则 ,要 象 闲 明 恨 设 本 身 那 样 蛆 止 它们 在 读 老 的 思想 中 油 生 。 

《1 ?首先 要 记 住 ，( 见 第 十 节 入 11 小 节 前 介绍 )， 当 我 们 试图 将 一 般 组 织 机 能 与 
各 种 可 甬 的 组 织 半 构 相 对 立时 ， 得 到 如 下 铺 论 : 如 果 象 秤 吸 屠 样 的 特定 机 兹 培 构 规定 
为 于 结构 作用 对 整体 结构 作用 的 影响 ， 那 么 ， 作 为 机能 的 组 织 ， 就 是 整体 结构 作用 对 
子 奢 构 作 用 的 影响 ， 亿 是 ， 峭 着 这 种 定义 在 逻辑 上 可 行 《因为 赵 分 的 作用 与 整体 的 作 
用 之 问 显 然 是 交互 的 ,那么 ， 只 要 大 们 对 组 织 的 整体 结构 的 迎 辑 -数学 理论 一 无 所 知 ， 
就 组 织 硬 言 ， 机 能 与 第 鬼 之 间 的 区 别 仍 热 是 形态 的 。 我 们 肯定 不 是 主张 这 种 观点 ! 事 
实 上 , 组 织 机 能 与 组 织 结构 之 间 的 区 分 (在 第 十 一 节 中 ) 只 是 为 了 将 比较 一 股 的 特征 
(它们 被 看 作 是 机 能 移 , 因为 它们 与 可 见 的 姥 较 必用 相关 ,尽管 它们 仍 敌 不 能 从 钳 宰 的 
角 席 进行 分 析 ) 与 那些 比较 特 珠 的 特征 < 尽管 它们 可 能 是 一 切 生 命 组 织 形式 共有 的 , 它 
们 更 容易 用 结构 约 语言 米 描述 分 离开 来 。 因 此 ,下 边 (如 本 节 的 整个 第 5 小节) 我 们 
最 好 小 心 诬 导 ,仅仅 小 及 “一 艇 的 结构 作用 ”。 

{2) 这 一 点 达成 了 一 致 ,我 们 却 吉 到 另 一 个 困难 ;我 们 试图 坚 特 认 海 : 这 种 一 般 的 
竺 构 作 用 对 子 结构 和 特殊 性 热 的 遗传 将 成 和 遗传 传递 来 说 , 是 皮 不 可 少 的 ,但 是 ， 从 至 
辑 上 说 ,部 分 是 整体 必需 约 , 整 作 也 是 部 分 必需 的 ， 其 程度 似乎 完全 相同 。 这 做 乎 是 统 
斑 形 式 上 的 反 联 , 热 而 众所周知 ， 它 实际 上 是 撕 受 完全 前 止 的 洗 验 论 的 一 个 主要 陈 碍 ， 
所 以 , 我 们 必须 剑 细 地 考察 一 下 , 发 展 的 思想 是 否 也 会 产生 这 种 障碍 。 

当 热 ， 运 用 “组织 ” 这 个 博 也 就 等 于 承认 ; 一 个 有 组 织 的 整体 必然 包含 着 各 个 

信 化 部 分 ， 正 象 整 体 为 祁 分 所 尖 需 一 样 ,部 分 也 为 整体 所 必需 ,. 但 是 ， 如 果 各 个 部 分 的 
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如 果 有 这 种 普遍 的 结构 作用 T 介入 一 切 生 命 组 织 , 那么 , 为 了 
理解 它 与 我 们 心灵 重 构 的 迎 辑 结构 或 数学 结构 的 关系 ， 我 们 需要 326 
做 的 一 切 就 是 断定 , 凡 存在 有 组 织 或 重组 的 地 方 , 一 般 说 来 , 结构 
活动 了 都 要 展开 它 的 建构 过 程 ， 然 而 ， 是 以 逐步 精致 的 形式 展开 
的 。 有 一 个 过 程 给 我 们 留 下 深刻 的 印象 ， 它 使 我 们 接触 到 进 传 组 “2 
织 与 支配 因 维 的 规律 之 间 的 中 介 点 , 这 就 是 大 脑 皮层 的 结构 作用 。 
就 其 作为 一 种 结构 作用 耐 言 , 它 具 有 遗传 作用 的 双重 性 质 , 但 是 ，328 


存在 都 是 必 热 的 , 那么 任何 一 个 单独 郁 分 本 身 就 不 是 必然 的 ,因而 ， 它 甬 发 生 革 些 变异 
{在 可 变 的 永 鲁 内 而 与 整体 的 存在 无 关 。 和 如 录 部 分 确实 发 生 了 变化 , 或 者 说 , 如 果 其 
中 一 个 部 分 确实 发 生 了 变化 ， 整体 当 的 下 发 生 改变。 但 是 ， 整 忻 如 何 改 变 昵 ? 旺 热 是 
在 它 的 结构 中 , 这 就 是 我 们 之 记忆 必须 区 分 结构 与 机 能 的 原因 ， 成 者 更 镇 个 点 儿 说 ,是 
区 分 特 吻 结构 与 一 般 铺 多 作用 的 原因 。 因 此 ， 妃 条 一 分 部 分 已 经 发 生 迹 化， 整体 在 结 
构 上 也 会 改变 ， 或 者 是 这 一 部 分 消失 了 ， 从 而 引起 整体 的 混乱 或 者 , 某 种 东 丙 作为 理 
笨 丽 幸存 ; 正 是 在 这 个 方面 ; 我 们 谈 及 一 般 的 结构 作用。 

因此 ;说 这 种 一 般 的 辣 构 作用 必 不 可 少 ; 决 不 是 独 验 体 先 于 部 分 , 右 者 机 能 先 秆 结 
移 。 它 民意 际 着 ， 如 时 没 有 基 种 持久 的 括 动 ( 它 前 传递 方式 不 同 于 它 所 保证 的 特 球 稍 
槐 的 持 示 方式 ), 特征 就 不 可 能 形成 和 传 遂 。 

《3) 另 一 个 困难 产生 了 ， 如 时 这 种 “一 般 的 结构 必用 ”超越 了 结构 , 那 不 是 等 干 涪 
分 入 了 某 种 ”“ 超 历史 的 "因素 ， 勤 者 诸如 "生命 形式 ”( 人 们 认为 它 居 造 了 各 有 机体 7 的 
非 历史 因素 吗 ? 热 而 ,我们 所 说 的 与 所 有 吵 种 饪 姑 有 很 大 差 列 ; 我 们 并 汪 有 把 “一般 的 
结构 作用 " 虱 作 是 附加 于 某 牺 的 一 个 “因素 ”， 而 且 ， 我 们 公公 也 于 可 观 具 材 料 , 我们 前 
唯一 目的 大 寻求 斌 识 是 什么 ;而 不 是 生物 机 制 。 泰 实 上 ; 可 观 次 材料 疝 我 他 开明 人 H? 是 
通过 分 裂 儿 增殖 造成 的 不 同 断 的 变换 或 传 哟 系列 ， 丽 CT) 是 让 动 调节 组 织 的 守 钼 。 因 
此 ,我 们 得 出 锁 论 : 互 和 T 是 相互 依 城 乓 ! 也 就 是 说 ,了 是 匡 必 有 需 的 , 反之 ,了 也 是 了 所 必需 
的 ; 这 是 旦 只 是 作为 一 个 总 体恤 展 或 指向 过 程 ( 见 第 作 节 第 全 小节 )， 并 不 涉及 特定 的 
特征 “通过 与 环境 的 相 工 作用 产生 的 )。 面 且 , 我 倭 还 可 以 辑 出 鳍 论 ， 恕 时 透 会 于 环境 
散 工 机制 是 物 迎 认识 或 经 验 认 识 所 需 的 ,那么 ,了 机 人 制 在 经 过 一 系列 无 腿 连 续 的 反 身 抽 
志和 重 攀 取 得 的 进步 之后 《 泥 第 4 小节 第 六 点 )， 极 会 给 名 辑 -数学 认识 提供 一 个 可 能 
的 基础 。 伍 是, 我 并 设 有 把 一 般 机 能 工 腹 成 是 一 个 狼 立 的 因素 或 “ 超 押 史 的 "因素 ,因为 
这 里 入 玉 的 一 切 都 是 机 能 的 连 绽 性 ( 奴 ， 直 至 我 们 更 加 了 解 给 级 的 一 般 结 构 时 为 焉 ， 
它 是 发 展 固有 前 ， 与 发 展 不 可 分 租 。 我 对 儿童 认 向 视 能 的 心理 发 生 问题 所 写 的 和 斯 做 
的 一 切 ， 都 是 汶 了 谎 明 这 种 机 能 的 连 绒 性 与 目 音 生长 期 间 的 特殊 千 构 的 建构 是 怎样 好 
不 可 分 割 , 儿 章 的 生长 机 制 依赖 于 一 个 完整 的 系统 , 而 咎 的 玫 于 孤立 的 因素 。 
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它 并 没有 作为 认识 结构 的 遗传 程序 。37 

事实 上 , 大脑 的 结构 作用 是 遗传 的 ， 因为 大 脑 和 大 脑 皮层 在 灵 
长 具 和 人 科 ( 包 括 人 ) 中 取得 进展 , 相当 畏 确 地 决定 着 管 力 的 进展 。 
但 这 仅仅 是 一 种 结 移 作用 , 而 不 是 任何 意义 上 的 程序 , 因为 它 既 不 
会 产生 “天 赋 观 念 ， 也 不 会 产生 特别 的 “技巧 "本 能 , 莽 至 麦 卡 洛克 
的 “神经 原 迎 辑 ”， 也 决 不 会 在 儿童 的 天 后 逻辑 中 反映 出 来 。 这 种 
情形 "与 低级 水 平 的 行为 相 比 十 分 突出 ?发 使 我 们 认为 :〈《1) 大脑 


(4 将 这 种 “一 般 结 欧 疾 用 ”用 作 一 切 先 区 〈 在 先 于 开端 成 在 开山 时 好 已 纵 定 
表 套 堵 构 的 意义 上 ,接合 音 禄 的 说法 >- 认 知 的 基础 , 也 是 不 可 能 的 。 吉 举 你 高 尖 , 你 可 
以 谈论 先 验 机 能 ， 其 意义 在 于 一 基站 构 部 是 某 种 活动 的 结果 ， 而 且 ， 如 各 逆 命 是 亦 正 
痪 ,它们 的 共同 根据 (正如 里 阁 尔 在 寻 立 辩证 的 对 立 面 时 所 说 ) 就 是 一 种 结 徇 的 活动 ， 
或 者 是 -一 -同一 个 东西 一 控制 (自动 调节 ) 下 的 活动 的 结构 。 不 过 ， 这 种 控制 移 实 意 
味 交 存在 一 种 一 般 的 、 连 撕 的 结 移 作用。 即 合 一 般 读 构 作用 是 必 不 可 少 的 , 它 也 其 姨 
作为 出 发 的 根据 ， 而 不 基 而 成 的 高 级 形式 的 必然 性 深 辑 -数学 结 袍 )， 以 此 产生 一 系列 
非 铝 定 的 生物 ,合谋 之 ,在 我 们 看 洲 , 迹 各 一般 千 物 作 用 并 不 涉及 先 验 汐 址 生物 的 认 知 ， 
因为 它 与 一 个 连 据 建构 不 可 分 离 ， 和 而且， 它 是 机 能 恒定 的 麦 竹 。 这 种 恒定 是 任何 转 欣 
系统 图 有 的 , 它 只 俩 在 元 素 中 发 现 ,诸如 某 种 原 手 绝 合 在 广义 上 , 不 站 巩 现 物理 学 的 
滞 义 )， 甘 者 那样 的 整体 ,今天 , 机 体 说 的 整个 僻 向 开明 , 在 生物 学 中 , 必须 接受 第 二 种 
可 欢 性 。 

(5 ) 必 须 特 别 强调 这 禄 一 个 事实 , “~ 艇 结 构 作 用 ”一 向 只 是 督 定 的 , 用 来 帮助 
我 们 要 清楚 地 了 解 一 切 有 组 识 系统 的 实际 铺 构 。 只 有 当 我 们 闭 得 一 种 适合 上 生 物 组 织 
的 代数 一 一 拓扑 数学 理论 ， 基 或 一 种 代数 一 一 改 辑 - 数 举 理论 ， 我 们 才能 验证 本 他 提 
出 的 率 久 关系 是 否 确实 与 个 体 发 和 发 展 和 和 多 系 发 生发 展 的 实在 相 一 致 ,或 者 , 它们 部 不 
过 是 一 盘 幻 护 , 现 在 ,似乎 可 以 肯定 ,无 说 未 来 的 组 织 理论 怎样 , 它 决 不 安 仅 仅 限 于 对 
“已 组 镇 的" 末 王 迁 行 询 寒 的 分 析 , 它 必须 钙 琶 * 正 在 组 织 的 "组 织 ,诸如 发 展 、 源 进 的 奸 
构 . 指 疝 过 程 ， 以 及 吉 动 调节 《天 者 是 共同 的 ,或 者 兹 实 尿 的 ) 。 因 此 ， 狐 们 谈 及 的 这 种 
“一 般 结构 作用 ”可 甬 整 个 地 或 部 分 地 归结 于 连续 的 训 动 平衡 进程， 这 闻 过 程 基 生 物 
的 ,但 也 是 认 知 结构 的 基础 , 因为 远 动 的 孕 衡 导致 可 季 攻 ,而 可 道 注 一 以 洲 向 和 互 反 
的 澡 式 一 一 是 构造 到 辑 -数学 运 午 的 基本 元 素 。 拓 而， 在 冒 味 揣 囊 一 般 结构 作用 可 甬 
是 什么 之 前 ,我们 只 能 独 出 ,很 设 它 介入 也 是 容许 菜 种 近似 的 。 

37 “当然 存在 省 一 些 天 冉 卫 系 ， 诸 如 把 限 或 和 与 它们 的 投身 范围 连 系 起 来 ,或 者 
决定 脸 阴 反射 的 那些 联系 等 等 。 然 而 ， 这 些 联 系 一 且 与 人 类 心灵 的 无 典 力 量 和 相 比 ， 就 
证 盟 与 其 他 视 币 认识 有 关 的 天 霹 认 识 大 大 地 减少 了 。 
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的 结构 作用 是 一 般 形式 的 表现 或 延伸 ， 而 不 是 特殊 组 织 形式 的 改 
现 或 延伸 《2 ) 尽管 逮 辑 -数学 绪 构 没 有 在 结构 阶段 进入 结构 作 

用 , 不 过 , 只 要 用 这 种 作用 来 解决 实际 问题 , 它 就 会 产生 远 辑 -数学 
结构 ,而 且 , 它 在 连续 平衡 阶 段 产生 了 建构 和 上 反 身 抽 象 这 种 双重 活 
动 。 因 而 ， 由 此 获得 的 平衡 形式 既是 结构 作用 规律 赋 与 的 必然 性 329 
结构 (逻辑 -数学 结构 )， 又 是 对 实验 开放 的 结构 (物理 的 或 经 验 的 
认识 )。 - 


6. 内 有 超越 性 CDépassement] 的 趋同 重 物 

为 了 腊 清 生命 组 织 的 和 机能 条 忻 是 如 何 可 能 影响 逻辑 -数学 认 
识 的 , 仅仅 想到 结构 化 的 某 种 内 源 根源 ,将 其 与 特殊 的 企 传 传递 区 
分 开 来 ,显然 是 不 够 的 。 应 该 注意 , 我 们 现在 的 思想 并 没有 超出 居 
诺 特 ， 我 们 仍然 可 以 将 某 种 组 合 的 智力 归于 基因 组 ， 甚 至 归于 大 
脑 ， 更 何况 ， 还 可 以 将 全 部 预 成 状态 的 数学 置 于 这 种 若 力 中 。 因 
此 , 我 们 现在 必须 表明 , 在 保存 自身 的 结 沟 作 昨 与 结构 的 建构 ( 镍 
借 着 思维 领域 的 反 身 抽象 ) 之 问 , 究竟 存在 着 哪些 中 介 阶 段 。 

下 边 的 考察 分 三 个 题目 ，( 1 ) 考察 与 建构 逻辑 结构 相关 的 一 
般 结 构 作 用 (对 此 我 们 已 经 提出 了 假设 ?的 必要 条 性;《2 ) 提示 第 
四 章 考 察 的 部 分 同 懂 性 ;C3) 提 出 可 能 的 中 介 , 它们 可 以 将 意义 由 
与 和 发 展 有 关 的 同型 性 。 

1. 对 与 转 维 相关 的 器 官 结构 作用 的 必要 条 件 而 言 , 我 们 可 以 ， 
而 且 必 须 将 自己 限制 在 最 小 的 范围 , 因为 必要 条 件 越 普遍 , 它们 有 
效 的 机 会 就 越 大 。 另 一 方面 ， 我 们 这 里 涉及 的 是 心理 学 家 对 智力 
的 分 析 , 而 不 是 敢 辑 学 家 的 分 析 。 假 定 这 样 有 一 定 的 意义 , 那么 ， 
我 们 不 仅 要 发 现 建 构 结 构 的 必要 条 件 ( 在 这 种 情况 下 , 这 些 条 件 将 
与 每 一 结构 的 公理 性 质 相 融 合 ), 而 且 , 也 要 追 潮 最 “ 弱 ” 和 最 基本 ,,。 
结构 的 条 件 , 由 此 发 现 结构 的 起 源 或 形式 上 的 亲缘 关系 (我 们 发 生 
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认识 论 中 心 的 逐 辑 学 家 目前 所 做 的 工作 正 是 基于 这 一 点 8)。 由 于 
我 是 一 个 心理 学 家 , 所 以 , 我 仅仅 描述 筷 个 要 能 条 体 。 

一 些 必 要 的 ,但 也 许 是 最 低 限 度 的 条 件 可 能 如 下 ， 

a. 作 为 封闭 循环 的 ( 见 第 十 一 节 ) 整体 守恒 ,不管 这 个 循环 的 
组 成 成 分 是 什么 。 元 论 这 种 循环 靠 一 种 绝对 的 方式 是 否 成 功 都 无 
关 紧 要 (显然 不 会 成 功 , 因为 生命 组 织 的 一 切 形式 都 是 发 展 的 , 包 
括 基因 组 内 的 生命 组 织 形式 ), 重要 的 问题 不 是 保存 什么 (以 及 事 
实 上 什么 隶属 于 遗传 传递 领域 }， 而 是 自动 守恒 的 连续 机 能 过 程 ， 
一 个 与 生命 持续 时 间 相 同 的 过 程 。 - 

b. 最 小 限度 地 分 化 成 子 系 主 ， 以 及 子 系统 最 低 限度 地 保存 Ca 
的 论述 同样 适用 于 它们 )。 

c. 序列 关系 , 它们 或 者 介入 整体 循环 , 或 者 介入 子 系统 , 而 且 ， 
由 于 该 系统 及 时 活动 , 因此 它们 的 存在 似乎 更 加 可 能 。 

d. 联系 . 园 型 性 .内容 性 , 等 等 , 它们 揭示 了 某 种 相似 或 形式 的 
符合 , 即使 只 在 子 系统 与 整体 系统 之 间 。 

我 认为 , 在 一 切 生 命 组 织 中 都 可 以 发 现 这 玛 个 普遍 特征 , 它们 
足以 为 结构 的 建构 提供 必要 的 基础 ， 这 种 结构 又 可 以 成 为 通 往 认 
知 结构 的 跳板 。 如 果 有 整体 守恒 和 部 分 守重 ， 最 终 必然 会 出 现 一 
些 嵌 合 结构 ， 其 普遍 性 质 可 以 是 代数 的 或 扣 扑 的 。 这 些 结 宰 与 序 
列 关 系 共 同 导 致 了 某 种 “网 络 "而 且 ,各 种 对 应 或 多 型 性 的 相互 作 
用 可 以 构成 许 许多 多 的 “ 群 ”， 当然 ， 机 能 的 超 点 不 会 产生 这 些 结 
构 , 但 是 , 通过 转换 与 抽 萌 , 结构 的 建构 一 直 可 以 扩展 到 认识 开始 
发 生 的 行为 领域 。 

2. 其次， 我 们 必须 回忆 一 下 第 十 一 至 十 四 节 的 几 个 分 敬 的 例 
于 ,我 们 曾经 试图 用 它们 验 明 部 分 同型 性 ;在 菜 些 认 知 结构 一 一 诸 


38 见 阿 波斯 转 CL.AposteD)、 不 里 玄 * 址 棵 特 CPapert) 应 亚 杰 ,< 钱 构 的 过 乡 关 
系 ?(La Filiation des structures) 对 《 发 生 认识 论 研 究 3r0115, (已 莹 ,法 兰 西 大 学 ?。 
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如 分 类 .序列 关系 、 对 应 的 多 重 关系 “ 强 结构 化 的 类 等 等 一 -与 
器 官 结构 (更 不 用 说 重要 的 同化 和 调节 机 能 ,“ 运 算 ” 本 身 似乎 是 它 331 
们 的 最 终 界限 ) 之 间 确 立 一 些 形式 联系 。 

介 是 , 如 果 现在 运用 这 些 岗 型 性 , 好 象 它们 应 该 用 来 确立 从 有 
机 体 的 一 般 结 构 作用 到 逻辑 -数学 结构 移 建 构 之 间 具 有 一 种 过 渡 ， 
那 就 会 产生 一 个 重大 问题 , 这 就 是 过 渡 本 身 的 问题 , 主要 是 因为 过 
渡 具 有 许多 中 断 ， 生 命 组 织 最 终 达 到 异常 复杂 的 系统 一 一 确实 莫 
常 复杂 , 所 以 生物 学 家 至 今 仍然 远 没有 洁 握 它 , 而且 仍然 没有 什么 
数学 理论 能 够 描述 它 的 基本 轮廓 。 相 括 ， 人 类 认识 却 久 反思 的 形 
式 从 零 开 始 , 逐渐 地 把 握 物理 现实 或 数学 现实 。 所 以 , 尽管 它们 通 
过 比较 而 显示 出 上 边 提 及 的 部 分 同型 性 ， 那 我 们 又 如 何 设想 这 种 
机 能 的 连续 性 能 够 将 这 两 种 极端 的 情况 联结 在 一 起 呢 ? 

3. 为 了 解除 我 们 论点 上 的 这 一 主要 困难 ， 我 们 必须 求助 于 反 
身 抽 人 象 过 程 和 器 官 领域 中 所 发 现 的 类 恬 过 程 。 

反 身 抽象 与 逻辑 -数学 认识 相关 , 它 是 某 些 一 般 过 程 的 一 个 独 
立 情形 , 这 些 一 般 过 程 可 以 在 整个 生命 创造 中 发 现 , 并 可 以 称 之 为 
“具有 超越 性 的 趋同 量 构 ”。 

在 涉及 无 细胞 结构 的 生物 时 ， 若 干部 分 的 现象 依然 服从 于 规 
央 的 历史 进化 , 建构 常常 反复 出 现 , 直至 细微 末节 。 正 是 这 种 情况 
促使 我 的 恩师 阿尔 根 德 4E， Argand) 发 明了 (或 者 挟 宁 说 是 “发 
现 ”, 按照 上 边 第 4 小 节 的 定义 )“ 阿 尔 卑 斯 山 的 发 生 阶段 ”两 块 大 
陆 的 逐步 党 近 ( 瑶 格 纳 [机 egener]), 挤 压 了 它们 之 间 的 海洋 (就 阿 
尔 卓 斯 而 言 , 是 指 西 诗 斯 CThetys7 或 古 地 中 海 ), 因而 通 迫 海底 地 
层 温 上 最 近 的 大 陆 块 ,于 是 形成 了 山脉 ,这 个 山脉 话 依 于 原来 多 岛 
的 大 陆架 (就 阿尔 卑 斯 而 言 , 是 指 莱 尔 辛 CLereynian) 大 陆架 )。 因 
此 ,整个 过 程 有 三 个 阶 鼻 。 Ca 在 大 陆 决 边缘 形成 一 系列 火山 岛 ， 
db) 山脉 治 着 整个 海 嵌 澳 上 大 陆 决 Ce) 滋 泊 的 结果 造成 断层 形 ; 
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332 最 后 (d) 斜 依 于 多 岛 的 大 陆架 (骨盆 形 的 [Pelvous], 动 闭 峰 ， 阿 勒 
地 块 ) 焰 固 , 随后 是 各 种 侵蚀 。 这 里 使 我 们 感 兴趣 的 是 这 些 阶段 在 
全 世界 重复 出 现 。 日 本 群岛 是 形成 过 程 Ca 阶段 ) 中 的 阿尔 睾 斯， 
安第斯 山脉 是 较 后 的 阶段 (0)。 但 是 , 这 些 阶段 与 生命 过 程 阶段 不 
同 ， 前 者 是 一 系列 相似 的 建构 ， 是 同一 规律 适用 于 类 似 情形 造成 
的 ! 它们 虽然 分 为 阶段 , 但 没有 有 机 的 发 展 ( 因 为 没有 整合 各 刍 
恒定 ), 这 些 阶段 虽 有 重复 , 但 没有 系列 间 的 直接 玻 间 楼 的 亲 绿 关 
系 , 这些 系列 无 论 在 因果 关系 上 , 还 是 在 发 生 学 上 , 都 是 独立 的 。 相 
入, 就 生物 发 展 的 重复 而 言 , 存在 将 与 建构 不 同 的 “ 重 构 ”, 这 种 重 
构 共 有 生物 学 意义 上 的 “趋同 性 ”, 也 就 是 指 (1) 形成 过 程 之 间 有 
某 种 相似 ,(2 共同 根源 , 无 论 多 么 愧 远 。 另 外 , 这 种 重 构 将 产生 
某 种 超越 ,有 时 轻微 , 有 时 明显 , 而 且 , 它 可 以 证 明 是 消极 的 或 失散 
的 。 . . 

从 这 个 定义 出 发 , 我 们 可 以 随意 地 寻找 许多 这 种 重 构 的 例子 。 
新 一 代 者 与 前 一 代 相 关联 , 它 包 含 了 ~- 种 个 体 发 生 重 构 , 能 够 产生 
轻微 的 适应 性 超越 (或 倒退 )。 尖 本 有 效 的 个 体 种 系 发 生 “ 重 注 ” 律 

(或 复 演 律 ) 是 这 些 重 构 的 概括 性 表达 。 严 格 地 说 , “趋同 ”现象 (请 
如 头 是 纲 动 物 与 消 椎 动物 中 眼睛 的 情形 ) 是 从 一 个 共同 报 源 ( 它 根 
本 不 能 预示 建构 的 形成 ) 进行 类 似 的 结构 建构 的 鲜明 例子 。 与 整 
个 机 体 发 展 相关 的 神经 系统 的 发 展 证 明了 具有 类 仆 重 构 的 机 能 变 
换 (参看 贝塔 兰 菲 在 讨论 雹 势 时 指出 相似 性 >。 一 般 说 来 , 一 切 器 
官 青 平衡 , 特别 是 那些 包含 分 化 调节 系统 的 再 平衡 , 表明 了 适 过 清 
同 重 构 在 适度 中 不 断 进展 的 共同 颁 向 。 
既然 如 此 , 那么 不 用 说 , 从 遗传 组 织 到 且 胎 发 生 组 织 , 到 生理 

”组 织 或 机 能 组 织 , 最后 到 行为 ， 以 及 从 低级 认识 、 遗传 认识 或 后 天 

333 认识 到 高 级 认识 形式 , 所 有 这 些 不 同 的 阶梯 层次 , 不 可 能 接线 性 系 
列 排列 。 一 般 说 来 , 它们 由 “具有 超越 性 的 趋同 重 构 ”的 较 复 杂 系 
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列 构 成 ,而且 , 这 些 超越 将 发 生 很 大 的 变化 。 

结果 , 当 思 维 或 表象 智力 开始 发 生 作 用 时 , 它 在 概念 内 容 上 从 
零 开始 , 尽管 在 感知 运动 或 知觉 和 材料 上 不 是 这 样 。 不 过 在 机 能 上 ， 
它 已 经 有 所 准备 , 这 不 仅 是 通过 感知 运动 和 神经 协调 , 而 且 更 重要 
的 是 因为 一 惹 神经 作用 一 一 在 三 知 运 盐 和 表象 的 发 展 中 始终 起 着 
作用 一 一 本 身 是 从 一 般 器 官 的 结构 作用 继承 而 来 的 。 确 实 ， 必 须 
清楚 地 认识 到 , 我 们 在 上 边 第 一 点 中 提出 作为 过 辑 -数学 结构 法 在 
基础 的 一 般 组 织 条 件 ， 从 年 代 上 说 , 决 不 是 最 初 的 条 件 , 而 是 一 般 
的 条 忻 , 它们 时 时 蓝 肇 都 在 发 生 作用 。 因 此 , 它们 决定 的 机 制 完 全 
适宜 于 拓 通 感知 运动 的 协调 , 而 它们 本 身 则 以 神经 协调 为 基础 ,从 
而 成 为 以 思维 为 特征 的 反 身 抽象 的 对 人 象 。 

总 而 言 之 , 馆 辑 -数学 结构 是 在 一 切 生命 结构 发 现 的 一 般 组 织 
作用 的 扩展 ， 它 比 初 看 起 来 要 直接 得 多 。 有 充分 的 证 据 证 明 这 一 
点 。 有 个 简单 的 事实 表明 ， 这 种 结构 作用 在 动作 和 神经 系统 中 所 
起 的 作用 , 正 象 它 在 其 他 组 织 中 的 作用 一 祥 : 另 一 个 事实 宕 明 , 反 
身 抽象 没有 明确 的 开端 , 它 要 筷 澳 到 “具有 超越 性 的 趋同 重 构 ”, 这 
种 重 构 是 一 切 组 织 建构 共有 的 。 


第 二 十 一 节 。 后 天 认识 与 物理 实验 


认识 的 第 三 个 主 枝 类 型 由 学 习 开始 ， 它 在 一 般 所 说 的 经 验 认 
识 中 获得 最 充分 的 天 现 。 关 于 这 一 点 , 我 们 将 涉及 与 逻辑 -数学 实 
验 ( 见 第 二 十 节 第 2 小 节 ) 相 对 立 的 “物理 ”实验 , 以 便 表 明 这 样 一 
个 事实 : 即 在 这 种 情况 下 , 信息 是 从 客体 获得 的 , 而 且 不 是 凭借 动 
作 ; 不 过 十 分 明显 , 信息 是 通过 观察 或 实验 (物理 的 , 生物 的 , 心理 
的 ) 获得 的 , 而 且 不 是 通过 反 访 抽象 , 就 这 方面 而 宫 , 上述 的 客体 同 ,,， 


328 


样 可 能 是 外 部 客体 的 动作 或 意识 。 换 名 话说 ， 它 是 通过 逮 辑 结构 
或 形式 趋同 重 构 ( 不 同 程度 的 ?得 到 的 。 


1. 经 验 认 识 与 迅 辑 - 数 学 认识 
经 验 认识 是 人 类 认识 成 果 的 重 训 组 成 部 分 , 它 象 逐 辑 -数学 认 
识 一 样 二 分 重要 。 经 验 认 识 在 起 源 上 是 外 源 的 《甚至 对 似乎 什么 
也 不 依 车 的 心理 反省 38 来 说 , 也 是 如 此 ), 它 与 起 辑 - 数 学 认识 截然 
不 同 ,但 又 与 逐 辑 -数学 认识 有 着 不 可 分 割 的 联系 , 理由 如 下 ， 
第 一 个 理由 认为 ， 尽 管 逻辑 -数学 认识 起 源 于 动作 的 一 般 协 
调 , 但 它 始终 是 对 客体 的 认识 , 因为 在 正常 情况 下 , 动作 绝 不 会 无 
的 放 矢 ， 总 要 作用 于 一 个 客体 。 避 使 我 们 追溯 到 生命 组 织 的 最 一 
般 形式 , 没有 客体 仍然 不 会 有 什么 结构 作用 , 因为 这 个 组 织 是 开放 
的 , 动态 的 , 它 是 生命 体 与 环境 进行 交换 的 组 织 过 程 。 训 无 疑问 ， 
“ 纯 ? 数 学 确实 存在 , 它 完 全 脱离 了 任何 实际 的 应 用 , 但 是 , 它 仍然 
与 某 种 客体 相关 联 ， 并 且 在 本 质 上 ， 仍 然 是 适用 于 现实 世界 的 工 
具 , 即使 它 超越 了 现实 世界 , 而 且 正 因为 它 超越 了 现实 世界 。 
第 二 个 理由 对 于 理解 后天 认识 和 物理 实验 是 非常 重要 的 。 我 
们 在 第 十 八 节 看 到 , 低级 学 习 只 有 依赖 于 天 赋 行 为 才 有 可 能 , 正 象 
条 件 作用 只 有 依赖 于 反射 等 因素 才 有 可 能 一 样 。 在 思维 水 平 上 ， 
后 天 认识 依赖 于 比较 复杂 的 物理 实验 ， 表 象 不 再 在 造 传 框 架 内 展 
开 , 但 是 , 表象 需要 一 一 作为 必要 的 先决 条 件 -一 - 远 辑 -数学 框架 ， 
没有 这 种 迭 辑 -数学 框架 , 在 可 观察 水 平 上 就 不 可 能 有 任何 表象 存 
在 , 也 就 是 说 ， 表 象 需要 分 类 、 关系 或 对 应 知觉 , 度量 等 等 。 这 一 
335 点 很 有 启发 性 ， 它 不 仅 涉及 到 逻辑 -数学 结构 的 性 质 ， 而 且 也 涉及 
到 一 般 物 理 实验 的 性 质 。 
39 因为 在 反省 中 ; 被 春 的 主体 (相对 认 知 主体 而 音 ) 是 外 界 对 象 ， 无 论 后 者 会 型 
秆 和 玄 祥 的 "主观 的 " 铺 误 。 
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、 先 谈 尺 辑 - 数 学 结构 。 逻 辑 -数学 框架 的 必要 性 表 朋 , 逻辑 - 数 
学 结构 在 表象 水 平 上 所 起 的 作用 与 得 传 框架 在 初级 学 习 阶 段 所 起 
的 作用 完全 相同 。 这 决 不 是 偶然 的 。 造 传 行为 和 其 他 组 织 一 样 ， 
意味 着 运用 一 般 组 织 机 能 。 我 们 发 现 这 种 机 能 正 是 球 辑 结构 的 根 
源 , 而 且 正 如 我 们 在 第 十 六 节 所 见 , 本 能 自身 以 某 种 逻辑 的 存在 为 
前 提 , 这 种 逻辑 与 感知 运动 行为 的 逻辑 同型 。 因 此 , 自然 得 出 这 种 
结论 ,在 遗传 框架 不 再 能 够 支持 学 习 过 程 的 水 平 上 , 诸如 表象 和 思 
维 的 情形 , 很 可 能 (确实 是 必要 的 ) 出 现 一 种 浸 辑 -数学 框架 , 因为 
这 种 框架 就 其 较 基 本 的 机 能 形式 而 言 , 是 低级 遗传 行为 所 固有 的 。 

当 我 们 转向 畅 理 实验 时 ， 不 管 这 种 实验 多 人 么 原始 , 塑 辑 -数学 
框架 的 必要 性 都 显得 十 分 有 意义 , 因为 它 证 明 , 在 主体 与 客体 直接 
接触 的 侠义 上 , “纯粹 的 ”实验 是 不 可 能 的 。 换 一 种 说 法 , 对 客体 的 
任何 一 种 认识 总 是 一 种 图 式 同 化 , 这 些 图 式 包 含 着 一 个 组 织 , 这 种 
组 织 不 管 多 么 低级 , 它 都 可 能 是 涩 辑 的 或 数学 的 。 

甚至 在 印 觉 水 平 上 ， 与 所 感知 客体 的 接 舰 也 不 仅仅 是 经 验 的 
记录 或 单纯 的 “阅读 *。 人 们 一 定 会 认为 ， 格 式 塔 派 心理 学 家 揭示 
了 他 们 所 谓 的 “组 织 规律 "， 访 规律 实质 上 是 一 种 时 空 结 构 和 运动 
结构 的 几 司 化 或 重 构 。 但 是 ， 有 些 格 式 塔 派 心理 学 家 在 对 主体 活 
动 进行 研究 之 前 ， 就 试图 通过 物理 世界 的 场 平衡 规律 来 说 明 这 种 
几何 化 ;这 一 作法 致使 他 们 贬低 了 主体 的 活动 , 似乎 主体 仅仅 六 大 
一 种 外 在 于 一 一 并 来 源 于 一 一 自身 决定 论 的 决定 论 。 然 而 ， 如 果 
对 知觉 活动 , 光 其 对 它们 随 年 龄 发 展 的 方式 进行 详尽 的 分 析 ( 茎 然 
物理 平衡 规律 完全 不 依赖 主体 及 其 年 龄 ， 格 式 塔 的 四 辑 必然 不 是 
否认 这 种 发 展 , 就 是 贬低 这 种 发 展 ), 那么 十 分 明显 , 知觉 的 组 织 和 ,36 
几何 化 都 是 通过 主动 而 逐步 地 使 客体 个 此 发 生 联系 形成 的 。 在 一 
个 因素 与 另 一 因素 之 问 ， 奔 在 着 简单 的 视觉 转换 关系 ， 在 决定 比 
例 意 义 的 “变换 ”中 , 存在 着 复合 或 多 重 关 系 ; 在 “参考 系 ”( 它 是 作 
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为 知觉 协调 基础 的 运算 ) 中 发 生 了 大 小 和 方向 关系 , 在 守恒 中 ,有 
互补 关系 ;如 此 等 等 。 关 系 是 逐 辑 工具 , 将 事物 彼此 相 联 则 是 逻辑 
活动 。 事 实 上 ， 逮 辑 活动 很 快 就 成 为 逻辑 -数学 活动 (属性 和 协 
调 )， 因 此 ， 即 使 在 知觉 水 平 上 ， 物 理 认识 也 必然 以 刚才 讨论 的 好 
辑 - 数 学 框 轧 为 前 提 。 


2. 逻辑 -数学 所 架 的 必要 性 

在 真正 的 实验 领域 中 ,尤其 是 在 经 过 控制 的 实验 领域 中 , 既定 
事实 显然 不 能 以 传统 经 验 论 的 方式 处 于 纯粹 的 阶段。 按照 传 统 经 
验 论 者 的 看 法 , 客体 将 一 个 简单 印记 印 上 或 印 入 主体 , 因而 这 种 印 
记 就 是 一 种 “ 幕 写 ”。 换 言 之 , 经 验 认 识 的 问题 就 是 要 在 华 写 认识 
与 同化 认识 这 其 个 概念 之 间作 出 抉择 。 


物理 实验 只 要 不 再 是 纯粹 知觉 的 《其 至 在 物理 实验 之 前 即 是 


如 此 , 因为 知觉 依赖 于 知觉 “活动 "”， 它 就 不 可 避免 地 意味 着 活动 
的 介入 , 因为 主体 只 有 作用 了 于 客体 才能 对 客体 有 认识 。 要 “确定 " 重 
量 , 必须 通过 肌肉 活动 感 挤 生物 , 而 且 这 样 一 来 , 人 们 就 建立 起 一 
种 秤 , 这 种 释 任 借 公 制 关系 显示 出 重量 来 。 因 此 , 即使 在 直接 经 验 
的 阶段 ;为 了 认识 客体 的 性 质 , 也 总 离 不 开 必 要 的 动作 。 至 于 经 过 
控制 的 实验 , 其 目的 在 于 发 现 决定 这 些 属 性 的 规律 , 它 更 离 不 开 主 
体 的 动作 , 因为 这 种 规律 更 富有 客观 性 。 在 宏观 物理 学 中 水 平 上 ， 
如 果 人 们 想 分 解 各 独 衬 因素 ,分 别 研究 它们 的 作用 ,主体 的 动作 是 
光 不 可 少 的 ， 因 为 分 解 这 些 因 素 就 是 通过 动作 去 改变 赤裸 禄 的 现 
象 , 将 其 名 个 因素 归于 不 同 的 形式 , 只 有 这 些 形式 的 主动 的 人 为 性 
质 才 能 保证 认识 的 客观 性 。 这 里 并 没有 出 现 什么 矛盾 ， 因为 正如 
我 们 所 见 ， 经 验 活动 由 逻辑 -数学 的 除 中 心 化 规定 方向 , 相反 ,这 


种 实验 纠正 的 错误 或 主观 错觉 则 是 以 直接 显现 的 现象 为 中 心 造 成 


的 。 在 微观 物理 学 术 平 上 ， 分 析 者 的 介入 对 于 理解 微观 物理 现象 
$2 . 


桨 有 晨 


更 加 至 关 重 要 , 而 且 具 有 更 强 的 改变 作用 , 因而 很 难 将 “可 观察 物 ” 
分 解 为 依赖 于 应 动 的 与 依赖 于 客体 的 两 个 部 分 。 有 既然 如 此 ， 活 动 
不 排斥 客观 性 , 相反 , 它 引 导 客 观 性 , 因为 活动 扩展 为 数学 算 子 , 算 
子 协 调 提供 的 规律 则 独立 于 作为 自我 的 主体 。 在 天 文学 水 平 上 ， 
牛顿 体系 的 天 体力 学 除了 一 一 这 却 是 根本 的 一 一 测量 形式 外 ， 似 
乎 没有 主体 活动 的 地 盘 ; 相对 论 则 表明 , 容 观 性 的 获得 要 通过 不 同 
观察 者 和 不 同 速度 范围 所 提供 的 各 种 测量 达成 一 种 协调 。 在 这 种 
情况 下 ， 测 量 伺 乎 是 一 种 更 为 复杂 的 活动 ， 远 送 超 过 没有 这 些 协 
调 时 的 情形 。 测 量 就 是 将 数 用 于 大 小 ， 但 这 种 运用 党 妥 将 连续 统 
分 割 成 单位 ， 需 要 将 选中 的 单位 按 一 定 方式 转换 到 其 它 部 分 上 。 
换言之 ， 一 个 活动 或 运算 整体 系列 以 新 的 关系 丰富 了 家 接 材 料 。 
就 相对 测量 而 言 ， 计 量 尺 与 时 钟 也 必须 在 不 局 的 时 空 目 离 上 加 以 
协调 ,这 需要 信号 控制 ， 即 一 个 与 原始 材料 5 只 能 由 一 个 观察 者 提 
殿 的 材料 ) 相关 的 更 加 复杂 的 动作 系统 。 因 为 计算 尺 与 时 钟 在 速 
度 方 面 的 协调 表明 ， 空 间距 离 或 时 间 间 隔 的 单位 并 不 是 一 成 不 蛮 
的 , 而 是 包含 在 一 个 协 变 系 统 中 , 该 系统 由 一 散 不 同 观察 者 所 特有 
的 动作 协调 来 决定 。 

总 而 言 之 , 物理 认识 决 不 是 一 种 “ 摹 写 ”， 它 必 然 是 一 种 日 益 复 
杂 的 动作 图 式 的 同化 。 这 种 同化 本 上 质 上 也 必然 是 逻辑 -数学 的 , 因 
为 发 现 窜 体 和 现象 的 性 质 所 必需 的 动作 并 不 是 弧 立 的 ， 尽 管 为 了 
顺应 情况 的 差异 和 细节 ， 它 们 会 发 生 分 化 。 这 些 动作 在 自身 中 得 
以 协调 , 实际 上 , 它们 的 一 般 协调 是 逻辑 -数学 运算 的 根源 。 正 是 
由 于 这 个 原因 ， 与 浏 量 相 关 的 动作 才 会 发 展 成 为 测量 运算 ,而且 .， 
这 些 运 算 立 刻 就 变 成 “一 般 测 昨 系统 ”的 一 部 分 , 或 者 , 变 成 该 系统 
变 体 ( 不 管 是 欧 几 里 德 的 , 还 是 黎 曼 的 ?的 一 部 分 一 一 即 一 种 还 辑 ~ 
数学 结构 。 也 正 蚌 由 于 这 个 原因 ; 核 物理 学 家 的 活动 (无 论 有 多大 
和 干扰) 才 会 扩展 为 算 王 ， 这 些 算 子 的 协调 不 仅 使 某 种 计算 成 为 可 
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能 , 由 此 作出 令 人 惊叹 不 已 的 预见 两 且 , 也 加以 使 主体 脱离 自我 
中 心 状态 。 于 是 ,主体 不 再 是 个 别 的 或 扭曲 现实 的 主体 , 而 是 一 个 
认识 主体 , 即 客观 性 的 条 件 和 手段 。 

数学 与 物理 学 的 这 种 不 可 分 币 的 联系 有 时 被 严重 地 误解 了 。 
维也纳 学 派 及 其 馆 辑 实证 主义 试图 将 物理 学 归于 感知 材料 的 一 
堆 记 录 , 试图 将 数学 归于 一 种 纯粹 的 语言 作用 , 用 来 正确 地 表达 这 
些 记录 所 包含 的 内 容 。 与 此 相反 ， 正 象 本 书 前 边 所 作 的 那样 ， 我 
们 必须 再 次 提醒 自己 , 首先 , 知 党 本 身 是 一 个 几何 和 和 迎 辑 组 织 。 其 
次 , 物理 学 并 不 象 新 生 婴 儿 那 样 , 仅仅 局 限于 感知 客体 (尽管 要 岂 
在 那个 阶段 也 是 非常 主动 的 )， 因 为 物理 学 家 始终 在 不 停 地 活动 ， 
他 权 做 的 第 一 件 事 就 是 改变 客体 和 现象 ， 以 便 掌握 使 这 些 改变 发 
生效 用 的 规律 。 最 后 ， 数 学 根本 不 是 什么 纯粹 的 语言 ， 而 是 真正 
的 结构 化 的 工具 , 它 从 一 开始 就 要 协调 这 些 动作 , 然后 将 它们 扩展 
为 演绎 和 解释 理论 。 因 此 ， 数 学 与 物理 学 的 联系 并 不 是 符号 与 意 
义 的 联系 , 而 是 构造 活动 与 材料 的 联系 。 如 果 没 有 这 种 活动 ,材料 
仍然 杂乱 无 章 ,不 可 理解 , 最 重 他 的 是 , 材料 将 充满 主观 因素 , 因为 
它 隶 属于 自我 焉 曲 现实 和 自我 中 心 状态 的 主观 性 ， 这 种 主观 性 完 
全 与 认识 主体 的 能 动 性 相对 立 。 

后 天 认识 或 经 验 认识 只 有 在 结构 性 的 逻辑 -数学 框架 中 才能 
获得 , 这 一 事实 对 生物 学 家 来 说 特别 有 意义 , 因为 它 表明 , 人 类 心 
灵 之 所 以 能 令 人 况 副 地 获得 环境 和 客体 的 知识 ， 仅 仅 是 因为 组 织 

339 结构 能 够 扩展 到 整个 宇 家。 说 物理 认识 是 将 现实 世界 同化 于 这 
” ” 辑 - 数 学 结构 ， 实 际 上 就 是 断言 一 如果 第 二 十 节 的 论述 是 正确 
的 一 一 主体 或 任何 生物 的 组 织 都 是 环境 交换 和 认 知 交换 的 条 件 一 
样 。 就 这 方面 而 言 ， 观 念 "形式 "和 运算 “形式 ”似乎 也 是 器 官 “ 形 
式 "的 扩展 。 
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3. 数学 与 现实 世界 的 一 至 

正 象 第 二 十 节 对 约 辑 -数学 结构 的 解释 一 样 , 邮 理 认识 的 解 才 
也 产生 了 一 个 问题 ， 即 我 们 在 实际 上 究竟 应 该 如 何 解 释 数 学 与 现 
实 世界 之 间 的 一 致 。 这 个 问题 的 生物 学 方面 一 直 为 人 们 所 忽略 ， 
令 人 百 思 不 解 。 


第 一 ， 我 们 必须 记 住 , 这 种 一 致 是 一 个 确定 的 事实 , 而 且 令 人 


十 分 惊讶 。 我 们 必须 强调 指出 ， 整 个 现实 世界 可 以 用 数学 语言 来 
崇 达 , 更 不 必 说 逻辑 语言 了 。 在 己 知 的 物理 现象 中 , 还 没有 不 能 用 
数学 形式 表达 的 ， 那 种 试图 证 明 相反 结果 的 企图 ， 诸 如 昧 格 尔 的 
《自然 暂 学 ?， 都 会 一 无 所 获 。 生 物 学 仍然 发 觉 自己 面临 着 一 系列 
的 未 知 形式 , 有些 人 由 此 得 出 结论 说 , 数学 语言 所 能 表达 的 东西 是 
有 有 限 的 ， 然 而 ,在 作出 在 何 判 断 之 前 , 我 们 必须 考察 用 什么 方法 才 
能 扬 开 这 些 恋 。 难 道真 能 发 现 一 种 解释 ， 昌 然 不 是 数学 的 ， 却 可 
为 人 所 理解 ? 哲学 宗 这 样 认 为 ， 尽 管 从 来 没有 人 能 提供 任何 认识 
论 的 证 据 ， 以 证 明 有 一 种 与 科学 认识 全 然 不 同 的 所 调 哲 学 认识 40。 


那么 , 难道 真能 有 这 样 一 种 解释 ,: 它 之 所 以 可 以 理解 , 恰恰 因为 它 . 


是 逻辑 -数学 的 ? 以 先知 省 自 羽 是 一 种 轴 麦 的 行为 ， 因 此 我 只 是 
说 ,迄今 为 止 , 对 现象 《诸如 遗传 和 调节 ) 的 任何 一 种 合理 的 . 生物 
学 的 解释 , 都 已 经 被 证 明 是 与 逻辑 -数学 模型 相 一 致 的 ; 而 且 , 就 生 
视 论 者 和 目的 论 者 的 论证 具有 某 种 效力 而 言 ， 已 经 达到 与 控制 论 
模型 相 一 致 的 程度 , 尽管 他 们 本 人 对 控制 论 一 无 所 知 , 而且， 他 们 
的 发 现 也 不 能 归于 控制 论 。 这 仅仅 表明 ， 不 能 数学 化 的 上 的 概念 
实际 上 是 错误 的 。 在 心理 学 领域 ， 我 们 还 根本 不 能 轴 尾 何 满意 的 
数学 形式 六 表达 什么 , 然而 , 确实 有 一 些 心理 学 家 由 于 许多 顺序 过 
程 和 可 以 运用 代数 逻辑 的 方法 而 被 生机 论 所 吸引 。 一 般 说 来 ， 当 

4 和 0 ”多 度 亚 杰 ; 《哲学 的 物 毅 与 幻想 》 (Sageaae et illusions de la philorophis, 
巴黎 ,法 兰 西 大 学 出 版 社 , 19665)。 
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代数 学 正在 采取 一 种 明显 的 定性 趋向 ， 它 所 涉及 的 一 切 同 型 性 和 
多 型 性 都 为 结构 主义 开 退 了 如 此 广阔 的 前 景 ， 以 致 任何 领域 -一 
人 的 .生物 的 ,物理 的 一 一 现在 都 不 能 不 趋 于 十 分 严密 的 数学 化 。 

第 二 ， 大 量 的 ， 而 且 越 来 越 多 的 现象 似乎 都 是 可 以 推演 的 。 
长 期 以 来 , 这 称 礁 演 的 主要 障碍 是 机 届 作 崇 , 但 是 , 自从 概率 论 使 
我 们 认识 到 可 以 计算 一 组 随机 现象 〈 即 使 这 组 随机 现象 里 的 事件 
也 是 不 能 预见 的 》 以 来 ,机遇 本 身 变 得 既 可 以 同化 , 又 可 以 推演 。 
热力 学 和 徽 观 物理 学 证 实 了 这 一 点 。 然 而 ， 有 一 个 重要 领域 仍然 
不 能 推演 , 而 且 它 可 能 永远 如 此 (我 们 必须 保留 这 个 “可 能 ”， 免得 
别人 认为 我 们 让 作 预 育 )， 这 就 是 历史 发 展 领 域 。 一 部 真正 的 “ 历 
吕 ”%， 诸如 生 先 进化 吕 , 实际 上 是 必然 与 但 然 的 混合 , 它 之 所 以 这 样 
显然 是 由于 个 别 事 件 不 可 预见 。 最 重要 的 是 不 能 重 和 化， 历史 车 轮 
不 能 倒转 。 西 尼 ， 它 不 可 能 为 演绎 提供 任何 基础 。 不 过 ， 说 历史 
不 能 演绎 ， 并 不 意味 着 历史 不 能 在 事后 化 归 为 迎 办 语言 ,相反 , 完 
全 有 理由 希 迁 ， 历 史 发 展 的 这 种 特征 可 以 转化 为 一 种 逻辑 ， 一 种 
特殊 的 还 辑 , 即 汰 证 逻辑 。 诚 然 , 迄今 为 止 , 还 没有 人 成 功 地 阐述 
辩证 挝 辑 ， 以 致 对 辩证 逻 艺 这 个 概念 仍然 争论 不 休 。 但 是 ， 没 有 
更 由 抛 弈 这 一 设想 , 因为 开辟 一 条 出 路 ,以便 计 算 结 果 (它们 依赖 
于 获取 它们 的 途径 ) 短 工作 ,是 十 分 有 益 的 。 . 

第 三 ， 即 使 并 非 一 切 都 可 演绎 , 也 应 该 特别 指出 , 在 可 演绎 的 
广泛 现象 中 , 演绎 有 时 在 实验 前 进行 , 而 不 是 在 实验 之 后 , 这 就 是 
预见 。 人 所 周知 的 例子 是 列 维 烈 (Leverrier) 对 海王 星 的 发 现 ; 还 
有 门 捷 列 夫 的 元 素 周期 表 ， 表 上 的 空白 在 现代 物理 学 革命 之 后 都 
被 填补 上 了 。 不 过 , 更 引 人 注 目 , 而 且 更 部 普遍 的 是 纯粹 抽象 数学 
结构 的 建构 ， 这 些 数学 结构 后 来 出 人 意料 地 成 为 物理 现实 的 必 不 
可 少 的 构架 。 获 曼 的 空间 表达 式 , 爱 因 斯 坦 的 张 量 演算 , 以 及 徽 观 
物理 学 使 用 的 许多 几何 代数 模型， 都 是 这 方面 的 著名 例子 。 复 数 
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在 物理 学 上 的 应 用 也 是 惊人 的 。 

数学 演绎 与 物理 现实 之 间 的 这 些 会 合 点 C 有 些 先 于 实验 , 其 余 
的 则 在 实验 之 后 ), 向 认识 论 和 生物 学 提出 了 一 个 具有 深远 意义 的 
重要 问题 。 我 们 所 以 谈 到 生物 学 ， 不 仅 因 为 本 书 的 全 部 日 的 是 要 
强调 认 知 问题 的 产生 和 解决 同 生 物 问 题 的 产生 和 解决 具有 普遍 的 
平行 性 , 而 且 , 六 为 在 这 种 具体 情况 下 , 数学 对 现实 世界 的 适应 与 
一 般 生 物 学 的 适应 和 前 适应 问题 之 间 具 有 引 人 注 目的 联系 。 

经 验 主义 者 的 解决 方法 在 生物 学 申 是 拉 马 克 主义 ) 过 于 简 
单 , 它 仅仅 认为 数学 来 自 物 理 实验 , 或 者 认为 数学 是 描述 物理 实验 
的 一 种 语言 。 其 实 , 这 并 没有 把 问题 说 清楚 , 我 们 仍 需 解 县 这 种 语 
言 为 什么 不 象 日 常 语 言 那 样 , 它 为 仔 么 如 此 完善 , 以 致 时 常 能 够 巴 
见 滑 未 感知 的 东西 。 不 过 ， 这 个 论点 加 到 的 一 些 困难 仍然 需要 克 
服 , 第 二 十 节 第 1 小节 曾经 考察 过 这 些 困难 。 

陈 因 的 先 验 论 解决 办 法 被 希 尔 伯 特 重新 捡 起 ,他 实际 上 主张 ， 
数学 直觉 是 先 验 的 , 因为 现存 构架 与 经 验 材料 (现存 构架 使 它们 成 
形 ) 之 间 具 有 “ 先 定 的 和 谐 ”( 希 尔 信 特 实际 上 是 在 积极 的 意义 上 运 
用 “上 党 定 的 ", 而 不 是 拖 判 的 意义 上 用 这 一 词 )。 这 就 是 生物 学 中 的 
生机 论 者 和 目的 论 者 所 或 明 或 瞳 地 反复 强调 的 那 种 东西 。 不 用 
说 , 这 根本 不 是 一 种 解答 。 洛 伦 效 的 先 验 主义 观点 比较 容易 理解 ，,， 
他 将 数学 对 现实 世界 的 适应 解释 为 本 能 芍 适应 ， 或 者 象 他 自己 说 
的 , 相当 于 形态 适应 , 就 象 马 的 圈 或 鳃 的 鳍 一 样 , 它们 早 在 应 用 之 
前 就 在 是 胎 中 发 展 了 。 陋 机 突变 和 达尔 文 的 选择 也 许可 以 解释 噬 
和 鳍 是 如 何 形成 的 , 严格 地 说 , 这 是 可 以 设想 的 (尽管 我 不 这 样 认 
为 )， 但 是 ,在 这 仿 模 型 的 基础 上 来 解 杰 繁 受 的 抽 银 工作 为 什么 获 
得 物理 学 的 意义 ， 却 多 亏 了 爱 因 斯 坦 一 一 爱 因 斯 坦 将 杰出 的 智力 
峙 与 机 遇 ， 并 将 选择 变 成 一 种 能 以 忌 人 方式 影响 隐秘 部 分 的 自觉 

选择 。 
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于 是 ， 我 位 回 到 先前 提出 的 假设 , 逻辑- 数学 结构 既 不 起 源 于 
物理 实验 ， 也 不 起 源 于 本 能 的 或 遗传 的 传递 ， 而 是 通过 反 身 抽象 ， 
产生 于 动作 的 一 般 协调 , 更 进一步 说 , 它们 起 源 于 神经 协调 , 最 终 
可 以 追 泗 色 最 一 般 药 生命 组 织 机 能 。 我 们 刚才 已 经 君 到， 如 果 设 
有 某 种 结构 化 和 仁 辑 -数学 移 架 , 物理 认识 和 经 验 认识 就 决 不 会 产 
生 , 所 以 , 要 说 明 这 些 构架 与 其 内 容 之 间 的 一 致 , 最 简单 的 方法 当 
然 是 说 明 内 容 会 反作用 于 构架 因而， 适应 是 通过 逐渐 探究 实现 
的 , 换 名 话说, 是 通过 把 内 容 同 化 于 构架 与 构架 顺应 于 内 容 之 间 的 
平衡 来 实现 的 。 

然而 , 这 种 看 法 等 子 说 , 逐 辑 -数学 结构 不 仅 产 生 于 主体 作用 
于 客体 的 动作 , 而 且 也 产生 于 客体 本 身 , 因为 物理 实验 逐步 地 使 馆 
辑 -数学 结构 发 生变 化 。 当然 , 这 是 可 能 的 , 而 且 , 假如 真是 这 样 ， 
我 的 解释 就 需要 作 根 本 性 的 收 正 。 这 碧 实 是 一 种 不 幸 的 事 ， 但 事 
情 并 没有 那么 严重 ， 只 是 我 们 必须 认真 地 考虑 一 下 后 果 : 说 逻辑 - 
数学 结构 在 物理 实验 的 影响 下 发 生变 化 ， 仅 仅 意 昧 着 在 物理 学 与 
数学 之 问 除 了 程度 上 的 差异 之 外 ， 并 不 存在 什么 根本 的 差别 ; 在 
这 种 情况 下 ， 物 理学 和 数学 都 被 同化 于 一 种 叫 作 逻 辑 经 验 的 普遍 
认识 。 

因此 , 解决 这 个 问题 的 唯一 怡 当 的 方法 是 进行 认识 论 的 分 析 ， 


”特别 是 剩 用 历 空 批判 方法 ， 这 是 能 够 确定 物理 学 家 与 数学 家 之 间 


真正 关系 的 唯一 方法 (当然 ， 条 忻 是 把 这 个 任务 委托 给 训练 有 素 
的 专家 , 而 不 是 委托 给 哲学 家 , 尽管 哲学 家 认为 自己 无 须 经 过 任何 
专门 训练 , 不 论 是 逻辑 -数学 的 训练 , 还 是 物理 学 的 训练 , 也 能 对 这 
种 情况 作出 判断 }。 目 前 ,我们 在 这 方面 至 少 已 经 作 了 两 个 决定 性 
的 研究 。 第 一 个 是 A, 利 希 尼 罗 维 齐 (A. Lichnerowicz) 撰写 的 一 
篇 短文 , 亿 十 分 友善 地 同意 我 把 他 的 文章 收入 “ 色 辑 与 科学 认识 ” 
(“Logique et connaissance scientifigJue”)41。 在 那 篇 文章 里 ， 
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他 提出 自己 关于 数学 与 现实 关系 的 思想 , 用 他 自己 的 话 来 说 ,它们 
之 间 就 象 < 数学 家 转变 为 物理 学 家 ”一样 。 第 二 个 是 S. 巴 什 拉 (8。 
Baehelard) 妈 所 做 的 研究 , 它 对 同一 问题 进行 了 杰出 的 历 忠 批判 
性 的 研究 , 十 分 幸运 的 是 , 它 仍然 完全 独立 于 现象 学 的 意向 性 , 巴 
切 拉 德 人 为 地 将 这 种 意向 性 与 所 要 解决 的 问题 联系 起 来 。 这 两 篇 
论文 的 观点 完全 一 致 , 现 归纳 如 下 ， 

物理 学 必须 借助 于 恰当 的 数学 工具 来 处 理 问 题 , 解决 问题 ,其 
次 , 实验 物理 学 不 断 地 重复 自身 , 以 寻求 解释 , 这 种 解释 利用 一 切 
可 能 获得 的 数学 手段 , 以 便 景 终 获 到 一 种 理论 , 用 它 将 现象 推广 出 
来 。 不 过 , 这 和 肿 理论 仍然 要 面临 实验 的 检验 , 这 就 是 “理论 物理 学 ” 
的 作用 , 它 依 然 是 网 理学 的 一 个 分 支 , 并 法 从 于 实验 ; 不 管 它 的 方 
法 多 么 数学 化 。 于 是 ， 问 题 在 于 详细 说 明 这 种 “理论 物理 "与 所 谓 
“数学 物理 ”之 间 的 关系 。 数 学 物理 的 月 的 是 用 数学 方法 处 理 物理 
问题 (其 实 ， 利 希 尼 罗 维 齐 就 是 这 方面 的 专家 )。 数 学 物理 要 求 成 
为 数学 的 , 不 再 算 作 物理 学 的 一 支 , 因为 它 不 再 以 实验 为 基础 ， 而 
是 通过 严格 的 推演 得 出 自己 的 结论 。 这 样 艇 时 ， 数 学 物理 常常 与 
物理 学 相 重合 ， 而 上 且 ， 它 的 范围 比 理 论 物理 或 实验 物理 都 更 坟 广 
泛 ， 尽 管 它 从 来 没有 试图 借助 物理 学 来 证 实 自 己 的 证 据 。 

问题 立刻 产生 了 ， 理 论 物 理 的 真理 性 对 数学 物理 是 否 真 地 没 


- 有 什么 隐秘 的 影响 一 一 它 不 是 按照 原则 被 取消 了 ， 便 是 出 于 带 论 344 


的 虚伪 被 括 饰 了 。 这 个 问题 可 以 说 贿 数 学 物理 是 如 何 能 够 占据 与 
理论 物理 相同 的 领域 的 ， 尽 管 数 学 物理 有 助 于 漠 清 一 切 可 能 的 结 
构 , 但 是 ,在 那些 与 现实 世界 现象 相关 的 领域 中 ， 它 始终 没有 超出 
局 样 的 范围 。 毫 无 肾 问 , 那里 必定 有 某 种 影响 。 然 而 , 整个 问题 在 


41 “逻辑 与 科学 认 庆 ", 虎 普 杰 葵 , 和 七 菲 百科 全 书 。 


42 辽 什 拉 :,& 昔 性 的 性 识 3(La conscicnee de ratioanaaibk; 巴黎 :法兰西 大 学 骨 
版 社 .1958)。 : 
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半 卉 清 这 种 影响 是 否 心 理学 的 ， 即 是 否 与 问题 的 选择 和 选择 支 柄 
移 怖 向 有 关 ， 或 者 弄 清 它 是 否认 识 论 的 一 一 即 是 否 包 含 着 真理 的 
转换 。 物 理学 确实 向 数学 家 提出 了 一 些 癌 题 ， 如 果 不 是 因为 物理 
学 , 数学 决 不 会 过 到 这 些 问题 , 因而 它们 引起 了 数学 守 的 注意 。 但 
是 ,数学 家 将 这 些 问 题 同 化 于 抽象 绪 构 问题 , 并 研究 这 些 数学 抽象 
结构 .属性 和 变化 。 在 某 种 程 诬 上 , 这 种 一 致 是 成 功 的 ， 但 数学 家 
施 漠 他 的 抽象 结构 来 “模仿 ”物理 材料 , 仍然 是 一 无 所 获 : 只 有 凭借 
内 在 的 和 内 源 的 重组 , 他 才能 得 到 这 些 材 料 ; 在 这 里 ,他 并 不 借助 

于 他 充分 自动 整合 和 秆 构 的 外 部 “表象 ”。. 

生物 学 家 看 了 这 种 概括 的 分 析 之 后 ， 几 定 会 想到 者 现 型 变 刑 
先 于 基因 型 出 现 , 基因 型 似乎 是 表现 型 的 模仿 , 有 时 称 作 拟 表 型 ， 
以 天 明 发 生 了 一 种 能 动 的 ,内 源 的 模仿 , 而 不 是 外 部 因果 影响 的 纯 
粹 传递 。 按 照 第 十 坟 节 第 5、 第 6 小节 采用 的 模型 ， 基 因 组 仍然 
饼 同 样 的 方式 和 通过 重组 或 内 源 再 平衡 对 环境 提出 的 问题 作出 反 
应 。 

但 是 , 如 果 回 到 逻辑 -数学 结构 与 实验 相 一 致 的 问题 ， 数 学 家 
设想 的 独立 于 物理 , 基 至 独立 于 理论 物理 , 似乎 排除 了 渐进 顺应 的 
简单 解决 办 法 。 因 此 ， 我 们 必须 寻求 其 它 的 方法 。 如 果 这 种 一 致 
不 是 涯 于 外 部 一 一 而 大 以 主体 与 客体 或 机 体 与 环境 之 各 的 交换 形 
式 ， 通 过 对 数学 构架 和 实验 本 身 的 经 验 内容 进 行 某 些 逐步 的 调整 
那么 , 这 必然 意味 着 , 这 种 一 臻 是 箱 先 建立 起 来 的 ， 当然 并 不 
完全 是 预先 创立 的 , 而 是 在 一 定 水 平 的 有 机 体 之 中 ,这 种 水 平 的 有 
机 体 先 于 或 居 于 影响 环境 的 动作 的 一 般 协 调 。 . 

事实 上 , 假定 慰 辑 -数学 结构 赖 以 存在 的 协调 的 量 终 起 源 会 在 
生命 组 织 的 最 一 般 结构 作用 的 中 枢 发 更 ， 这 本 身 就 是 一 种 解决 办 
法 ， 因 为 它 涉 及 到 这 些 协 调 或 结构 与 外 部 环境 之 闻 的 一 至 性 。 正 
如 由 塔 兰 菲 主张 的 那样 , 生命 组 织 是 一 个 “开放 系统 ”, 而且， 正如 
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我 们 所 见 ( 第 二 一 节 , 第 11 和 12 小 节 命 丁 ( 1 和 命题 (4 3), 尽管 生 
瓮 组 织 并 不 排除 循环 的 必然 存在 (既然 作为 一 种 循环 , 它 必 然 是 硅 
闭 的 ), 不 过 ， 开 放 系 统 却 章 昧 着 循环 内 的 各 因素 只 能 产生 或 支撑 
紧 眼 其 后 的 因素 , 将 它 与 先行 因素 相 结 合 。 因 此 , 生命 组 织 是 一 种 
交换 系统 的 组 织 , “组 织 * 一 词 仅仅 表示 一 个 处 于 永恒 适应 状态 系 
统 的 内 在 方面 。 这 并 不 等 于 说 , 组 织 是 环境 的 单纯 复制 , 即使 人 们 
承认 和 遗传 传递 的 那些 特征 是 对 环境 施加 的 情形 作出 的 反应 。 但 是 ， 
这 确实 意味 着 , 与 环境 格格 不 入 的 组 织 机 能 《不 论 在 什么 水 平 上 》 
是 根本 不 存在 的 ; 数学 与 经 验 之 闻 的 一 致 怡 好 是 这 样 一 种 例子 而 
且 特 别 引 人 注 且 。 所 以 ,将 逻辑 -数学 归于 主体 动作 的 一 般 协调 并 
不 是 对 主体 作用 的 唯心 主义 的 过 高 估计 。 而 是 认识 到 ， 足 管 丰富 
的 主体 思维 过 程 依 琅 于 机 体 的 内 在 源泉 ， 这 些 过 程 的 功效 却 依赖 
于 这 样 一 个 事实 , 即 机 体 不 能 脱离 环境 , 它 只 能 在 与 环境 的 相互 作 
用 中 生长 ,活动 或 思维 。 ~ 
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第 七 章 结论 各 种 认识 
形式 被 看 作 调 节 
与 外 界 机 能 进行 
交换 的 分 化 器 官 


在 即将 结束 我 们 的 分 析 之 前 ， 重 新 考察 一 下 我 们 在 第 三 节 提 
出 的 主要 仍 设 , 将 是 十 分 有 益 的 。 我 们 的 假设 一 方面 很 定 ; 认 知 机 
人 制 是 它们 所 从 出 的 器 官 调节 的 扩展 , 另 一 方面 又 候 定 , 这 些 机 制 在 
与 外 界 相 互 作用 中 ， 形 成 这 种 调节 的 特 化 和 分 化 器 官 。 从 本 质 上 
看 , 本 书 第 三 、 四 、 五 、 六 章 试图 证 明 第 一 个 假设 。 至 于 第 二 个 个 
设 ， 我 们 曾经 所 能 做 的 一 切 就 是 提出 一 些 可 以 验证 的 因素 ; 因此 ， 
现在 仍 需 协调 它们 , 发 挥 它们 , 以 便 得 出 一 个 答案 。 

但 是 ， 在 我 们 着 手 进 行 最 后 的 论证 之 前 ， 可 能 第 惨 作 一 些 说 
明 , 因为 读者 大 概 已 经 具有 这 样 一 种 印象 , 似乎 我 们 在 某 些 问题 上 
把 类 比 扩展 得 过 分 遥远 , 例如 , 扩展 到 平衡 或 一 般 结 构 化 的 共 时 性 
过 程 与 逐步 建构 的 历时 性 过 程 之 间 , 尤其 是 扩展 到 内 源 因 素 ( 在 某 
些 问 题 上 , 我 特别 强调 过 ) 与 外 源 因 素 ( 有 人 认为 ,我们 偶尔 过 分 夺 
大 了 它 的 重要 性 ) 之 问 。 

在 涉及 第 一 个 基本 问题 时 ， 人 们 大 概 试 图 将 进化 和 发 展 问题 
与 共 时 性 组 织 问题 区 别 开 来 , 辟 如 , 对 “开放 系统 ”的 分 析 , 对 一 切 
机 体 中 所 请“ 一 - 胡 结 构 作 用 ”《 它 从 得 传 传递 开始 就 作为 一 个 条 御 
介入 了 ) 的 分 析 。 因 此 ， 根 本 的 问题 是 一 开始 就 十 分 清楚 地 指出 ， 
共 时 性 生物 系统 无 论 多 么 依赖 于 现存 的 平衡 茶 件 ， 都 不 可 能 独立 
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于 历史 , 因为 它 本 身 也 是 进化 的 产物 。 反 过 来 , 发 展 无 论 是 种 系 的 
还 是 个 体 的 , 都 不 能 独立 于 渐进 组 织 , 因此 , 也 不 能 独立 于 平衡 。 确 
实 , 在 其 他 一 些 领域 中 , 诸如 语音 学 和 经 济 学 , 共 时 性 与 捷 时 性 之 
间 的 对 立 十 分 清晰 , 因为 这 里 涉及 “任意 的 ”符号 , 或 涉及 时 间 效 力 
的 信 值 ,它们 的 意义 或 总 体 更 加 依赖 于 现实 , 而 不 是 历史 。 然 而 ， 
正 象 本 书 其 他 地 方 表明 的 那样 , 所 考虑 的 现实 越 接近 于 结构 (无 沦 
是 规范 的 , 诸如 认 知 结构 , 还 是 纯粹 显 性 的 ,并 包含 着 “正常 ”与 异 
常 , 其 或 病态 之 间 的 对 立 ,诸如 生命 物 的 情形 ), 共 时 性 因素 与 历时 
性 因素 之 间 的 对 立 就 越 微弱 , 因为 这 种 结构 倾向 于 时 间 中 的 守重 。 
谈 到 现实 ( 它 是 结构 作用 , 不 是 静态 的 ) 中 的 守 伍 , 本 身 就 意味 着 一 
种 连续 的 重 构 和 建构 , 在 这 种 重 构 和 建构 中 , 即便 机 能 的 不 变性 也 
始终 与 发 展 相关 。 

因此 , 生命 物 的 基本 现实 既 不 是 由 永恒 结构 所 构成 (它们 超 笠 
历史 之 外 ， 或 者 象 具 有 未 值 条件 的 已 平衡 组 织 形式 那样 ， 支 配 历 
史 ), 也 不 是 由 偶然 或 危机 的 历史 序列 〈 象 一 系列 的 无 平衡 过 程 的 
不 平衡 所 构成 。 相 反 , 它 由 连续 的 自我 调节 过 程 所 构成 , 该 过 程 县 
包含 着 不 平衡 , 又 包含 着 不 断 的 动力 平衡 。 这 里 需要 指出 , 在 一 切 
水 平 上 ,不 论 是 历史 发 展 阶段 , 还 是 某 种 组 织 层 次 ， 我 们 都 发 现 外 
深 因 素 与 内 源 因 素 记 时 介入 ， 前 者 引起 不 平衡 ， 并 抵制 各 种 “ 反 
应 ”%, 后 者 则 产生 这 些 反应 , 并 充当 平衡 主体 的 角色 。 

这 意味 着 ,在 目前 的 研究 中 , 如 果 有 谁 认为 这 个 或 那个 因素 始 ads 
终 居于 首要 地 位 ， 他 就 没有 理解 我 ， 我 的 核心 思想 始终 是 相互 作 
昌 。 但 是 , 假如 有 人 对 前 几 章 断 章 取 义 , 那 就 会 得 出 相反 的 印象 
或 者 播 摆 不 定 , 而 不 是 持续 不 断 地 寻求 综合 。 在 这 方面 ,无 需 进 一 
步 总 结 , 便 会 注意 到 ， 理 解 我 的 党 图 的 主要 困难 在 于 , 我 在 与 两 类 
读者 交谈 。 一 类 是 从 常情 出 发 的 心理 学 家 ， 他 们 特别 强调 学 习 因 
素 和 环境 的 影响 , 当 涉 及 认 知 机 能 时 , 他 们 常常 忘记 现代 生物 学 的 
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绪论， 看 不 到 生物 突变 论 与 认识 论 的 拉 马 克 主 义 (完全 的 经 验 主 
义 ) 之 闻 的 矛盾 。 因 此, 当 我 与 他 们 交谈 时 , 必须 强调 内 源 因素 , 尤 
其 是 在 渐进 平衡 和 有 逻辑 数学 结构 方面 ， 它 们 在 很 大 程度 上 入 加 于 
内 源 因 素 。 另 一 类 是 生物 学 家 , 他 们 也 有 自己 的 常识 , 这 和 常识 多 
不 考虑 认识 论 或 思维 过 程 ， 而 害 欢 把 人 的 大 脑 看 作物 亮 天 择 的 单 
纯 产物 , 就 象 马蹄 和 鱼 艇 那样 ! 因此 , 与 他 们 进行 思想 交流 时 , 我 们 
必须 记 住 ,数学 与 物理 现实 之 间 的 一 致 , 并 不 那么 容易 设想 , 所 以 ， 
我 们 也 许 有 必要 玫 造 一 下 我 们 关于 环境 与 组 织 自 身 之 间 相 互 作用 
的 模型 。 希 望 在 不 远 的 将 来 ,生物 学 家 与 心理 学 家 能 够 同心 协力 ， 
一 旦 他 们 发 现 了 已 往 组 织 起 来 的 组 织 的 秘密 ， 他 们 就 将 揭示 正在 
组 级 的 组 织 的 秘密 。 


第 二 十 二 节 ”获得 认识 的 特有 机 能 


在 我 们 研究 认 知 机 能 与 器 官 机 能 之 间 的 机 能 联系 ， 和 部 分 结 
构 同 型 性 时 , 我 们 注意 到 , 存在 着 许多 联 点 。 然 而 我 们 也 看 到 许多 
“al 差异 ,它们 岩 明 , 认识 也 在 发 挥 着 自己 独 有 的 机 能 。 确 实 ， 否 认 这 
一 点 是 不 可 思 说 的 。 因 为 , 如 果 机 体 是 自足 的 , 无 需 本 能 、 学 习 , 或 
智力 的 帮助 , 那 就 表明 认 知 机 能 无 疑 是 存在 的 , 而 生命 与 认识 之 间 
却 有 某 种 根本 的 分 离 。 可 以 从 不 同 的 形而上学 观点 认识 这 种 分 
离 , 然而 , 如 果 认 识 论 的 目的 仅仅 在 于 说 明 为 什么 科学 能 够 把 握 现 
实证 界 , 就 此 而 襄 , 上 述说 法 会 引起 无 法 解决 的 末 难 。 


i. 行为， 环境 的 扩展 以 及 开放 系统 的 关闭 
如 果 人 们 试图 将 结论 建立 在 生态 学 基本 村 料 的 基础 上 , 那么 ， 
从 动物 当 上 看 到 的 最 大 一 部 分 认识 便 是 “技能 ”型 认识 ， 即 功利 的 
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或 实用 的 。 本 能 总 是 服务 于 三 种 需要 : 食物 , 抵御 外 敌 , 繁殖 。 至 于 
迁徙 , 或 各 种 形式 的 社会 组 织 , 它们 似乎 是 本 能 追求 的 次 要 目的 ， 
它们 药 利 益 只 能 服从 上 述 三 神主 要 需要 , 并 依赖 于 它们 。 所 以 , 归 
捐 结 蒂 , 它们 服从 于 物种 的 生存 ,而 且 尽 可 能 地 服从 个 体 的 生存 。 

知觉 或 感知 运动 学 习 的 基本 形式 不 来 源 于 这 种 机 能 构架 ， 许 
多 实用 或 感知 运动 智 刀 亦 如 此。 然而 ,在 后 一 个 领域 中 , 人们 可 能 
必须 承认 , 就 哺乳 动物 而 膏 ， 尤 其 是 对 类 人 猿 来 说 ,党 着 为 理解 而 
理解 的 娱乐 异 向 , 出 现 了 某 种 司 越 , 尽管 这 也 是 机 能 的 。 事 实 上 ， 
我 们 确实 知道 , 幼小 的 哺乳 动物 会 游戏 , 而 且 象 格 鲁 斯 (K, Groos》 
试图 表明 的 那样 , 这 种 游戏 并 不 仅仅 是 一 种 本 能 的 练习 , 它 是 在 某 
种 已 给 定 的 水 平 上 的 所 有 各 种 可 能 行为 的 一 般 练习 ， 当 时 并 没有 
什么 功利 目的 和 成 就 。 游 戏 仅 仅 是 个 体 发 展 过 程 中 机 能 练习 的 一 
个 方面 ， 另 一 方面 是 非 游戏 的 ， 幼 小 的 主体 要 通过 它 ” 学习 如 何 
学 习 ”1, 不 仅 是 在 游戏 的 场合 , 而 且 是 在 认 知 适应 中 。 我 的 一 个 孩 
子 在 一 岁 左右 时 , 一 天 他 想 拿 一 个 玩具 ,不 过 得 把 这 玩具 从 围栏 的 
栏杆 下 穿 过 来 , 可 玩具 太 大 横着 过 不 来 , 必须 把 它 直 过 来 ， 他 偶然 350 
装 得 了 成 功 ， 可 他 根本 不 满足 这 种 偶然 的 成 功 。 他 把 玩具 重新 放 
到 栏杆 外 面 ,有 反复 地 做 ,直到 已 “懂得 ”自己 在 做 什么 。 这 种 毫 无 利 
害 关系 的 认识 ,无疑 也 会 在 猴子 身上 发 生 。 

但 是 ,无 论 十 粹 功利 的 , 还 是 超越 “技能 "而 进展 到 "理解 "， 严 
格 地 说 ， 动 物 的 认识 都 是 一 定 特殊 机 能 的 证 明 ， 在 器 官方 面 和 生 
存 , 更 食 ,繁殖 一 样 ;这 就 是 环境 扩展 的 机 能 (第 十 四 节 , 第 工 小 池 
曾经 论述 过 )。 觅 食 并 不 象 植 物 那样 , 从 土壤 和 空气 中 吸收 养分 
现 食 本 身 就 是 对 自己 环境 的 扩展 。 


1 参见 哈 浩 Harlaw 提出 的 巴特 勤 Butler 拭 验 ,在 这 个 实验 中 ,训练 慨 闫 良好 
的 幼 举 ， 识 别 事 物 所 用 的 唯一 外 在 帮助 是 让 它 份 前 够 选 过 笔 子 的 帘 户 往外 淖 ， 当 它们 
成功 时 ， 便 满足 了 它 妇 的 好 奇 心 (与 所 要 求 的 讽 别 污 关 )。 
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显然 , 在 后 来 的 阶段 里 , 午 力 认识 (尽管 这 种 认识 是 从 功利 的 
目的 开始 的 ) 有 其 精心 制作 的 工具 , 这 一 事实 导 副 一 种 新 的 结 物 作 
用 情形 , 因为 , 所 有 的 器 官 都 试图 为 自身 的 目的 发 展 自己 , 泣 补 自 
己 , 这 也 可 以 说 明 有 关 理 解 和 发 明 这 类 基本 认 知 需求 。 然 而 , 这 些 
需求 导致 环境 的 日 益 扩 展 一 “这 时 是 认识 对 象 的 总 和 。 

这 样 ， 我 们 就 可 以 用 生物 学 语言 解释 这 种 缓慢 的 一 一 尽管 对 
人 来 说 , 越 来 越 快 一 一 环境 扩展 (开始 接近 于 生命 需要 , 然后 趋向 
认 知 殉 求 ), 将 它 与 生命 组 织 的 基本 特 狂 联系 起 来 。 贝 塔 衣 非 告诉 
我 们 , 机 体 是 一 个 “开放 系统 >， 所 谓 开 放 系 统 , 贝塔 朗 菲 的 确切 意 
思 是 指 ,机 体 只 有 通过 与 环境 进行 连续 不 断 的 交换 , 才能 成 功 地 维 
持 自身 的 形式 。 开 放 系 统 是 一 个 不 断 遭 受 或 胁 的 系统 , 因而 生存 ， 
页 食 , 繁殖 敌 基 本 方面 能 够 扩展 成 行为 , 其 结果 造成 可 用 环境 的 扩 
展 ， 这 并 不 是 没有 理 直 的 。 这 种 扩展 必须 转换 成 表达 其 有 效 结构 
作用 的 语言 ; 从 根本 上 说 , 这 是 寻求 关闭 系统 的 方法 , 因为 系统 太 
“开放 ”了 。 从 概率 的 观点 看 (在 这 种 情况 下 ， 这 是 唯一 有 效 的 观 
点 )， 开 放 系统 的 危险 在 于 ， 它 周围 的 环境 或 边缘 地 区 不 为 它 提 供 
生存 的 必要 因素 。 另 一 方面 , 如 果 系 统 构成 一 种 不 断 导 求 的 , 却 永 
远 达 不 到 的 极限 , 那 并 不 意味 着 对 食物 ,防御 ,繁殖 的 基本 需要 是 
无 限 的 。 实 际 根本 不 是 那么 回 事 , 它 实际 上 意味 着 , 随 着 在 寻求 祷 
足 这 些 需 要 时 所 利用 的 各 种 行为 的 形成 ， 而 且 幸 亏 原来 的 环境 得 
到 微小 的 扩展 , 这 些 行为 的 认 知 调节 退 早 会 引起 系统 的 无 限 扩展 。 

原 玛 有 二 ; 

第 一-, 小 及 到 与 欲望 因素 (食物 或 性 ) 或 蒜 惧 因素 (防御 ?7 相 过 
的 概率 。 只 要 生物 还 不 具备 分 化 的 器 官 ， 外 部 事件 就 只 有 在 直接 
接触 的 瞬间 , 才 与 生物 发 生 关 系 , 一 旦 事件 远 去 , 对 生物 来 说 ,它们 
就 不 复 存在 了 。 因 此 , 生物 的 那些 需要 是 暂时 的 , 一 旦 满足 , 它们 
随即 消失 。 只 有 后 来 ， 随 着 或 长 或 短 的 周期 过 程 ， 它 们 才 反复 出 
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现 。 与 此 相反 , 一旦 知觉 调节 出 更 ,嗅觉 或 视觉 器 官 便 标示 出 食物 
或 危险 在 远 远 的 某 处 出 现 ， 需 求 就 因 这 种 扩展 而 改变 。 即 便 食 欲 
暂时 得 到 了 满足 , 可 要 是 看 得 到 闻 得 到 的 食物 却 得 不 到 手 , 同样 也 
会 引起 烦恼 , 因为 , 出现 的 概率 发 生 了 变化 ， 这 将 产生 一 种 新 的 需 
求 , 一 种 作为 更 食 的 需求 形式 , 也 许 只 是 想 砚 食 , 却 根本 不 是 起 马 
上 吃 到 东西 。 同 样 , 在 相对 安全 的 距离 里 看 见 了 敌人 , 也 会 产生 警 
惕 或 警觉 的 新 需要 。 换 言 之 , 知觉 控制 的 出 现 , 使 融资 作 为 机 能 的 
结果 得 到 改善 , 这 种 改善 不 可 能 关闭 初等 水 平 上 的 “开放 系统 ”, 因 
而 学 致 环境 的 扩展 。 应 该 指出 ,在 任何 一 种 感觉 控制 出 现 以 前 , 这 
种 一 般 的 扩展 过 程 就 已 经 在 器 官 水 平 上 发 生 了 。 植 物 的 有 性 繁殖 
中 的 播种 就 是 这 样 ， 这 是 没有 认 知 调节 而 自发 扩展 的 好 例子 ， 如 352 
果 某 种 知 党 控制 可 以 使 植物 获得 这 种 繁殖 不 太 成 功 的 信息 反锁 ， 
情况 又 会 怎样 呢 ? 


2. 行为 与 认 知 调节 

为 关闭 “开放 系统 ”一 一 但 是 , 开放 系统 总 是 将 这 种 关闭 的 界 
限 向 后 推 一 一 而 扩展 环境 的 第 二 个 原因 ， 是 认 知 调节 在 其 内 在 机 
制 中 的 进展 。 这 使 我 们 接触 到 一 个 根本 问题 ， 即 获得 认 知 的 发 展 
过 程 的 性 质 和 方法 问题 。 

假设 存在 森 种 生理 循环 ，(A x A ->(Bx BD (ZX 2 
(AXxAD—[ 命 古 1) 其 中 A,B、…2Z 天 示 有 肌体 因素 ,A'，B'.…2Z' 表 
示 有 机 体 因 素 必 然 与 其 发 生 相 互 作用 的 环境 因素 。 于 是 从 一 开 
始 , 认 知 机 制 就 以 调节 的 形式 介入 了 , 它 揭示 了 某 种 外 界 因 素 的 存 
在 , 传递 & 器 官 与 外 界 因 素 相 对 应 的 信息 , 因而 介入 A 一 B 过程, 帮 
助 它 展 开 。 

因此 , 从 一 开始 , 认 知 反应 就 在 调节 中 起 作用 , 它 促进 , 巩固 ， 
减缓 , 补偿 或 控制 这 一 生理 过 程 。 但 是 , 十 分 明显 , 这 种 以 向 性 形 
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式 或 不 明显 分 化 的 反射 和 控制 形式 显示 出 来 的 基本 反应 ， 正 因为 
它 是 一 种 调节 税制 , 才 包 含 无 限 发 展 的 可 能 性 , 党 或 无 限 发 展 的 所 
切 要 求 ， 因 为 调节 的 本 质 能 够 通过 它 的 调节 而 形成 自动 修正 。 就 
上 面 设 定 的 基本 模式 而 言 , 从 A' 到 A 的 反馈 , 包括 了 到 A' 也 确实 到 


和 的 信号 的 某 个 系统 5 输入 和 输出 ), 这 种 反馈 ,使 行为 调节 接连 发 
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生 的 两 种 可 能 的 改善 进入 第 二 种 机 能 ， 而 生理 或 内 部 调节 能 够 改 
善 AB 的 过 程 ， 首 先 , 在 A' 的 记录 中 , 可 能 发 生 细 络 移 改进 , 诸如 
各 种 条 件 作 用 将 新 的 信号 或 标志 同化 于 最 早 的 知觉 疼 式 , 因而 , 通 
过 分 化 最 初 总 体 同 化 的 调节 , 不 断 地 扩大 知觉 范围 。 其 次 一 一 这 是 
更 重要 的 一 点 一 一 介入 A 的 反映 图 式 中 有 些 细致 的 改进 , 正 是 在 
这 里 , 新 调节 证 明 可 以 进入 一 黎 不 间断 的 系列 , 突出 的 例 于 是 婴儿 
感知 运动 的 发 展 。 

这 里 , 我 们 看 到 , 一 整套 日 趋 复杂 的 动作 在 晚 吸 , 手 抓 , 限 动 等 
最 初 反 射 图 式 的 基础 上 建立 起 来 。 其 中 有 两 个 普遍 原则 ， 一 是 同 
化 图 式 的 顺应 , 它 导致 图 式 的 分 化 , 另 一 个 更 重要 的 是 图 式 (视觉 ， 
抓 提 等 图 式 ) 的 相互 同化 , 它 导致 图 式 的 协调 。 现 在 , 从 与 此 相关 
的 观点 来 看 , 由 智力 的 前 感知 运动 的 发 展 可 以 获得 两 点 基本 启示 : 
4a) 上 边 看 到 的 进展 归结 为 调节 的 调节 , 它们 要 求 为 了 自身 目的 的 
认 知 机 能 ， 完 全 脱离 任何 功利 目的 一 一 诸如 进食 之 类 的 纯粹 的 生 
物 学 由 的 , (by 因此 , 这 个 进展 无 限 地 延缓 “关闭 ”对 环境 开放 的 系 
统 。 

进展 基 册 调节 之 调节 造成 的 ， 这 一 事实 直接 出 现在 由 对 同化 
图 式 的 顺应 所 引起 的 分 化 之 中 。 实 际 上 , 这 种 顺应 由 探究 来 实现 。 
这 些 是 反馈 的 最 好 例子 ， 这 里 ， 行 为 接 其 结果 得 到 纠正 。 另 一 方 
面 ,这 种 探究 调节 ,并 不 是 作为 一 种 绝对 新 的 发 展 出 现 的 ,而 是 产 
生 于 先行 构架 之 内 , 因而 产生 于 后 天 同化 图 式 或 反射 , 这 些 最 初 的 
图 式 是 基本 的 调节 ， 后 来 附加 其 上 的 调节 使 它 产生 分 化 。 
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室 于 相互 同化 引起 的 图 式 协调 ， 到 处 都 有 调节 那些 先行 调节 . 


的 调节 ,而 这 些 二 阶 调节 尤为 重要 , 因为 ; 它们 趋向 于 运算 ( 见 第 十 
四 节 ?。 事 实 上 ， 图 式 协 调 是 一 个 既 向 前 又 回复 的 过 程 ， 因 为 它 以 
依次 改变 这 样 协 调 起 来 的 图 式 而 形成 新 的 综合 。 

因此 , 这 种 认 知 调节 机 制 的 内 在 发 展 , 以 认 知 调节 的 应 用 为 前 
提 , 也 就 是 说 , 形成 一 系列 新 的 间 趣 , 它们 不 再 肩 限于 系统 的 结构 
作用 引起 的 最 初音 趣 。 这 些 新 则 趣 是 认 知 同化 机 制 的 机 能 表现， 
但 是 , 正 象 我 们 刚才 看 到 的 那样 ,它们 所 以 如 此 , 因为 它们 是 原 有 
同化 的 直接 扩展 。 因 此 , 以 这 种 方式 形成 的 环境 扩展 , 涉及 到 全 部 
刺激 (它们 是 组 织 的 生理 循环 所 必需 的 ) 的 生物 意义 上 的 环境 , 同 
时 也 涉及 到 作为 全 部 客体 (对 认识 的 挑战 ) 的 认 知 环境 。 

由 于 新 的 环境 扩展 , 总 要 受 偶然 发 生 的 事件 所 支配 , 换言之 ， 
总 要 受 主体 经 验 中 可 能 出 现 的 偶然 性 所 支配 ; 所 以 , 它 同 样 不 可 能 
关闭 “开放 系统 ”。 内 有 当 环 境 扩 展 触 及 到 表彰 或 思维 并 以 此 使 主 
体 动作 领域 和 理解 领域 的 特征 之 时 空 距 离 迅速 得 到 扩展 ， 才 能 看 
到 关闭 的 可 能 性。 然 吞 这 时 ， 关 闭 却 要 求 大 量 个 体 之 问 的 或 社会 
的 交换 , 同时 也 要 求 与 个 体 环境 的 交换 , 后 面 我 们 肯定 会 碰 到 这 个 
问题 。 


3, 发家 平 衔 与 认 知 平 疾 

如 果 认 婴 机 制 的 最 根本 和 能 是 通过 环境 的 无 限 扩 展 、 逐 渐 地 
关闭 机 林 的 “开放 系统 ” (就 该 过 程 而 言 ， 确实 是 一 个 根本 机 能 , 好 
使 一 一 甚或 一 一 从 静态 的 观点 看 ， 实 际 上 不 可 能 获得 最 后 成 功 )， 
那么 ， 这 种 机 能 就 必须 担 起 一 整套 别 的 东西 。 

必须 牢记 的 第 二 种 机 能 特别 重要 ， 因 为 它 适 合 于 系统 的 平 街 
机 制 。 生 命 组 织 本 质 上 是 一 种 自动 调节 。 如 果 我 们 了 刚才 之 所 见 为 
真 , 那么 , 根据 我 们 的 主要 假设 , 认 知 视 能 的 发 展 确实 像 是 在 控制 
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了 55 





与 环境 的 交换 一 一 起 初 是 生理 的 , 必然 与 物质 和 能 量 相 关 , 然后 是 
缠 机 能 的 , 也 就 是 说 , 与 动作 和 行为 相关 的 结构 作用 -一 -中 , 建立 
调节 的 特 化 器 官 。 然 而 , 如 果 分 化 的 器 官 形成 , 这 些 器 官 的 调节 与 
机 体 的 调节 还 是 同一 的 吗 ? 换 谊 之 ,两 者 的 平衡 形式 是 相同 的 码 ? 

总 本 书 之 所 言 , 答案 是 , 即 是 , 也 不 是 。 认 知 组 织 是 生命 组 织 
的 扩展 , 天 而 , 在 器 官 平衡 的 活动 范围 和 结果 尚 不 完 分 的 部 分 ( 正 
象 刚才 所 见 》， 它 引入 了 某 种 平衡 过 程 ,在 这 个 意义 上 , 它们 是 同样 
的 调节 或 平衡 形式 。 但 是 , 认 知 调节 和 平衡 不 同 于 生命 平 寅 ,因为 
后 者 无 能 为 力 的 号 方 ， 前 者 却 获得 咸 功 。 

从 认识 本 身 的 演进 出 发 , 乍 看 起 来 , 我 们 可 能 认为 自己 面临 一 
种 形态 确实 类 似 的 现象 。 由 于 不 考虑 各 种 各 样 的 本 能 和 低级 学 
习 , 人 类 认识 的 进化 , 并 不 总 是 给 我 们 以 连贯 发 展 的 印象 。 在 这 种 
连 届 发 展 中 , 实验 所 引起 的 各 种 新 的 顺应 , 可 以 被 顺利 地 纳入 某 种 
持久 的 同化 构架 , 然后, 扩大 或 分 化 那个 构架 。 但 也 有 俩 外 , 而 且 
很 难 整 合 于 适 常 的 生物 系统 , 即 到 辑 -数学 结构 的 例外 ， 这 个 例外 
极端 重要 , 之 所 以 如 此 , 是 因为 这 种 结构 产生 了 经 验 认 识 中 所 运用 
的 主要 同化 图 式 。 事 实 上 ，, 有 还 辑 -数学 结构 ， 向 我 们 提供 了 一 个 在 
生物 的 其 它 方面 都 未 发 现 的 有 关 发 展 的 实例 ， 这 种 发 展 是 一 种 无 
间断 的 演化 ， 发 展 中 新 缚 构 并 不 消除 那些 先行 结构 。 较 先 的 结构 
可 能 被 说 成 是 不 适应 于 这 种 或 那 种 意 想 不 到 的 情形 ， 但 仅仅 是 在 
早期 结构 不 能 令 人 满意 地 解决 新 间 题 的 意义 上 ， 而 不 象 在 物理 情 
形 中 那样 ， 是 与 这 个 问题 的 所 有 条 性 相 矛 盾 。 

因而 , 正如 前 商 所 说 ， 逻辑 -数学 结构 , 包含 着 一 种 特殊 平衡 ， 
涉及 到 同化 与 顺应 的 关系 。 一 方面 ， 它 们 似乎 是 新 同化 图 式 的 连 
续 建 构 ; 先行 结构 同化 于 整合 它 的 新 结构 , 经验 材 料 同化 于 这 样 建 
立 起 来 的 结构 。 但 是 , 另 一 方面 , 逻辑 -数学 结 袍 给 出 了 一 个 有 关 
永久 上 顺应 的 根据 ， 当 然 是 就 它们 有 既 不 被 新 建构 的 结构 所 改变 当 
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然 ， 除了 那 种 因而 被 改善 了 的 结构 )， 也 不 被 它们 可 能 同化 的 经 验 
材料 所 改变 而 言 。 诚 然 , 从 物理 实验 得 到 的 新 材料 ,可 以 向 数学 家 
提出 一 些 未 曾 预料 的 问题 , 从 而 发 明 一 些 理论 ;以 同化 它们 ; 然而， 
在 这 种 情况 下 , 发 明 不 象 物理 概念 那样 ， 以 顺应 为 基础 ， 而 是 象 我 
们 看 见 的 那样 , 从 先行 结构 或 图 式 中 整个 地 派生 出 来 , 尽管 与 此 局 
时 ， 它 本 身 又 顺应 于 新 的 现实 。 

人 们 还 可 以 提出 一 个 更 大 胆 的 解释 。 不 过 ， 如 果 我 们 根据 第 
二 十 节 的 结论 , 承认 作为 数学 基础 的 动作 协调 的 最 官 源 水 , 应 该 这 
渭 到 一 般 组 织 规律 ， 郑 么 ， 这 个 解释 似乎 包含 着 深刻 的 生物 学 真 
理 。 我 们 认为 , 逻辑 -数学 结构 引起 的 同化 与 顺应 之 间 的 平衡 是 一 
种 状态 一 一 可 动 的 , 动态 的 , 同时 又 是 稳定 的 一 一 为 连续 的 形式 系 
列 所 追求 , 却 又 不 成 功 , 至 少 , 就 行为 形式 而 言 ,是 通过 整个 生物 进 
化 过 程 。 这 种 进化 以 不 平 奖 与 再 平衡 的 不 断交 替 为 特征 ， 相 比 之 
下 , 逮 辑 - 数 学 结构 实际 上 确实 获得 了 持久 的 平衡 , 尽管 不 断 更 新 
的 建构 是 它们 自己 进化 的 特征 。 

这 使 我 们 又 回 到 第 八 节 末尾 提 到 的 “指向 过 程 ” 或 “进步 ” 问 
题 。 指 向 过 程 看 来 是 由 器 官 进 化 证 明 的 ， 它 的 主要 特征 是 两 种 特 
征 异 乎 导 常 地 结合 , 这 两 种 特征 目 看 起 来 互 不 相 容 , 尽管 他 们 二 者 
的 共同 作用 是 在 高 弘 水 平 上 获得 适应 所 必 不 可 少 的 因素 。 第 一 个 
特征 主要 由 施 马 尔 豪 森 提出 ， 日 益 深 化 的 整合 使 发 展 相 对 环境 来 
说 越 来 越 自主 。 第 二 个 是 伦 施 和 南 晋 称 强 调 的 ， 作 用 于 环 增 的 可 
能 性 日 益 “ 开 放 ”"， 因 而 介入 越 来 越 广阔 的 环境 。 

第 一 ,十 分 肖 显 ， 这 瑞 个 相互 依赖 的 方 区 ,还 可 以 在 认识 的 发 
展 中 再 次 被 发 现 ; 就 人 的 智力 将 还 辑 -数学 结构 用 作 愈 益 独立 于 经 
验 的 整合 工具 而 言 ， 人 的 智力 是 在 更 加 广泛 地 征服 着 它 所 经 验 着 
的 环境 。 然 而 , 也 正 是 在 这 个 方面 , 认 知 结构 以 扩展 肯 身 而 超越 器 


官 缚 构 ， 这 是 认 策 铺 构 平衡 过 程 所 取 形 式 的 性 质 所 致 一 一 如 前 所 ,sz 
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见 ， 这 是 一 种 只 在 认 知 领域 里 的 那些 器 官 平衡 所 不 可 能 获得 的 形 
式 才 带 有 的 共同 性 质 。 而 至 于 与 指向 过 程 有 关 的 地 方 ， 差 异 则 以 
下 列 方式 表现 出 来 。 正 如 施 蕊 尔 迹 琳 强调 的 那样 , 整合 中 的 进步 ， 
仅仅 与 这 样 一 种 整合 有 关 , 它 过 去 和 现在 都 一 样 地 存在 , 或 说 它 是 
共 时 的 , 这 意 昧 着 , 整合 必须 在 每 个 新 群 中 重新 构成 , 无 须 拒 全 部 
种 系 的 过 去 整合 为 子 系统 ( 既 保 存 ， 又 超越 )。 可 以 举 一 个 基体 的 
例子 来 说 明 ， 哺 乳 动 物 在 成 为 哺乳 动物 的 时 候 就 才 失 了 本 行 动 葛 
的 特征 。 相 及 , 在 认 知 进化 中 , 整合 有 一 种 独 一 元 二 的 特征 , 这 种 
特征 不 仅 是 现 有 结构 的 特征 ， 而 且 也 是 那 被 作为 子 系统 整合 进 当 
下 发 生 的 整合 中 的 先行 结构 整体 所 具有 的 特征 。 令 人 矢 奇 的 是 , 这 
种 整合 同时 既是 历时 性 的 , 又 是 共 时 性 的 , 它 在 数学 中 进行 却 无 任 
何 失 调 , 因为 ,数学 中 “危机 ” 仅 意 昧 着 生长 , 而 仅 有 的 一 些 了 矛盾 也 
是 暂时 的 。 然 而 , 在 经 验 知识 领域 里 , 一 种 新 理论 可 能 会 和 先前 流 
行 的 理论 相抵 触 , 不 过 , 值得 注意 的 是 , 一 种 新 理论 的 目的 , 总 是 要 
最大 限度 地 整合 过 去 ， 所 以 , 量 好 的 理论 , 可 以 将 先行 理论 全 部 加 
以 整合 ， 而 且 把 复归 校正 加 到 整合 上 去 也 许 是 必须 的 。 


4. 形式 与 守恒 的 分 高 
然而 ， 这 种 成 功 应 归于 与 生命 组 织 形式 相对 照 的 认 知 机 能 的 
男 一 个 具体 特征 : 形式 与 内 容 可 能 分 离 ( 第 十 一 节 , 第 2 小 节 )。 器 
定形 式 与 组 成 器 官 的 物质 不 可 分 离 , 而且 在 任何 具体 情况 下 , 它 仅 
仅 相配 于 有 限 的 , 明确 规定 的 物质 成 分 ,物质 成 分 的 最 后 改变 ， 则 
需要 形式 的 变化 。 这 种 情况 也 可 以 (如 果 将 生命 与 认 知 组 织 连 系 
起 来 ) 在 认 知 的 低级 形式 中 发 现 , 诸如 感知 运动 图 式 和 知觉 图 式 ， 
尽管 它们 可 能 比 无 数 的 生命 组 织 形式 更 普遍 。 随 着 智力 的 发 展 , 运 
算 图 式 也 变 得 十 分 普遍, 尽管 在 具体 运算 水 平 上 , 由 于 运算 图 式 刚 
;ss 起 作用 ,没有 足够 的 演绎 灵活 性 , 因而 它们 仍然 离 不 开 内 容 , 就 象 
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结构 化 离 不 开 组 成 结构 的 物质 一 样 。 对 假设 的 演绎 运算 来 说 ， 箱 
借 一 切 可 能 的 命题 组 合 系统 ， 形 式 迎 辑 可 以 在 适 于 任何 内 容 的 组 
织 结构 形式 中 出 现 。 这 样 , 就 使 建构 组 织 形式 的 纯 数学 成 为 可 能 ， 
以 使 将 一 切 事物 都 组 织 起 来 ， 然 而 ， 就 “ 纯 ” 数 学 与 其 应 用 分 离 而 
言 ,常常 是 什么 也 没有 组 织 。 这 时 ,我们 又 过 到 了 在 器 官 领域 不 可 
思议 的 生物 学 情形 ,在 这 里 可 以 看 到 , 微生物 将 遗传 信息 从 一 个 种 
“传导 ”到 另 一 个 种 , 而且 是 以 内 容 或 物质 的 形式 进行 的 , 同时 ， 遗 
传 “传导 ”还 不 可 免 好 被 看 威 是 仅 作为 与 一 切实 体 相 分 离 的 形式 出 
现 的 器 官 。 

这 种 形式 的 纯化 , 在 认 知 领域 里 获得 了 成 功 , 可 以 说 , 这 是 器 
宫 领 域 不 断 追 求 ， 却 又 永远 不 能 完全 达到 的 东西 。 第 十 一 节 强 调 
了 生物 形式 的 守 御 〈 这 种 守恒 在 基因 组 调节 的 自动 守恒 中 旺 而 易 
见 ) 与 在 各 种 智力 形式 中 看 到 的 守 但 的 迫切 要 求 ( 从 感知 运动 守恒 
开始 , 例如 , 永久 客体 图 式 , 直到 运算 守恒 ) 之 间 的 相似 性 。 读 者 可 
能 会 得 到 这 样 一 种 印象 ， 正 象 读 这 本 书 时 常常 具有 的 那 种 印象 一 
样 , 我 是 在 准 物 理 系统 与 规范 或 理想 物理 系统 之 闻 , 进行 人 为 的 比 
较 。 但 是 , 自从 我 们 对 基本 认 知 机能 调节 的 根本 性 质 ( 见 上 边 第 二 
小 节 ) 以 及 调节 转变 为 送 算 的 途径 (第 十 四 节 ) 有 了 上 比较 清楚 的 认 
识 之 后 ; 我 的 这 种 比较 也 就 越发 可 以 理解 了 , 因为 , 器 官 守 恒 实 际 
上 是 由 调节 机 制 引起 的 。 不 过 , 我 们 所 说 的 那些 类 比 , 导致 一 个 重 
大 差异 , 而且 这 正 是 我 们 感 兴趣 的 : 即 器 官 守 恒 只 不 过 是 近似 的 。 
这 也 是 前 运算 认 刀 形式 (知觉 常 性 等 笑 ) 的 情形 ， 只 有 智力 的 运算 
守恒 才 是 有 约束 力 的 和 “必然 的 ”, 因为 刚才 已 经 提 到 , 形式 与 内 容 
发 生 了 分 离 。 

守恒 与 运算 的 可 道 性 有 着 紧密 的 联系 ， 运 算 的 可 逆 性 是 守恒 359 
前 源 涯 ， 而 且 它 还 表明 了 迟 辑 -数学 结构 所 获得 的 平衡 的 特殊 形 
式 。 在 这 里 , 我 们 确实 接 怨 到 这 种 差异 的 关键 之 所 在 , 这 些 差异 正 
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是 在 守恒 类 似 的 核心 问题 上 ， 区 分 了 智力 运算 的 建构 行为 与 器 官 
的 变换 。 我 们 已 经 看 到 , 深刻 的 类 似 在 于 , 智力 运算 的 建构 行为 与 
器 官 变换 总 要 跟 事 忻 的 不 可 族 性 做 斗争 ， 总 要 限 能 量 和 信息 系统 . 
的 豪 落 做 斗争 。 而 且 ， 它 们 二 者 通过 构建 自己 的 有 组 织 系 统 和 平 
衡 系统 在 斗争 中 取得 胜利 , 而 构建 原则 是 对 偏差 和 错误 进行 社 偿 。 
因而 , 只 机 存在 着 但 传 的 或 生理 的 体内 平衡 调节 , 也 就 会 有 可 送 的 
基本 趋向 ， 其 结果 是 系统 的 近似 守恒 。 对 组 织 与 进化 必须 加 以 解 
决 的 反 偶 然 机 能 问题 ， 最 后 无 论 发 现 和 什么 解决 方法 《至 今 尚未 确 
定 ), 除了 卡 诺 (Carnot) 原理 和 各 种 调和 这 种 机 能 的 企图 之 外 ， 有 
一 点 仍然 是 确实 无 误 的 ， 自 动 调节 系统 已 包含 着 两 种 相反 途径 的 
动作 , 而 且 , 这 种 近似 守 司 的 进展 , 可 议 在 认 知 调节 的 发 展 过 程 中 
继续 下 去 。 然 而 , 正 象 前 面 所 指出 的 那样 一 -并 且 一 般 说 来 , 这 是 
反 身 抽象 与 其 有 超越 的 趋同 重 构 之 间 相 互 作用 的 结果 。 这 种 超越 

志 着 各 阶段 的 进步 《相对 先行 阶段 而 言 )， 它 更 依赖 于 调节 的 调 
节 一 一 即 依 贝 于 系统 或 强行 控制 的 反 身 纯 清 一 一 而 不 是 依赖 于 简 
单 的 水 平 扩展 。 因 此 ,思维 的 “运算 ”机制 远 不 是 低级 阶段 调节 的 
单纯 扩展 , 它 标 志 着 一 种 演变 达到 某 种 程度 ( 见 第 十 四 节 ); 即 ， 当 
复归 反馈 活动 成 为 一 种 “ 逆 送 算 ”， 因 而 可 以 保证 两 个 可 能 的 建构 
方向 之 闻 , 在 机 能 上 完全 等 价 时 , 严格 的 可 赣 性 便 形成 了 。 


5. 杖 会 生活 与 动作 的 一 般 协 调 
与 有 机 体 的 进化 转 热 积 动 物 可 接受 的 那 种 认识 形式 相 出 ， 建 
立 人 类 认 误 方法 的 最 值得 注意 的 方面 在 于 , 它 具有 集体 性 质 , 同时 
也 具有 个 体 性 质 。 当 然 , 人 们 也 可 以 看 到 , 这 种 特征 在 一 些 动物 中 
a60 模糊 地 表现 出 来 , 尤其 是 黑 狸 猩 。 不 过 , 对 人 来 说 , 这 种 特征 具有 
新 颖 之 处 ， 即 与 本 能 的 遗传 忧 递 或 内 在 传递 相对 立 的 外 在 的 或 说 
是 教育 的 传递 ,最 终 形成 一 种 组 织 , 能 够 产生 文明 。 
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我 们 在 第 六 节 ， 第 1 点 的 末 昆 提 到 ， 虽 然 必须 承认 两 种 发 
展 -一 -一 种 是 器 官 的 发 展 ( 属 于 单一 的 有 机 体 )， 另 一 种 是 谱系 的 
发 展 ( 包 括 亲 缘 关 系 分 类 树 ， 不 论 是 社会 的 ， 还 是 遗传 的 ) 一 一 但 
是 ， 人 类 认识 史 还 是 将 这 两 种 发 展 统 一 为 一 个 整体 。 观 念 , 理论 ， 
学 派 , 按照 谱系 顺序 产生 出 来 ， 并 且 ， 可 以 建构 系统 树 来 玫 明 它们 
构成 的 亲缘 关系 。 不 过 , 这 些 结构 都 被 整合 于 单一 的 智力 有 机 体 ， 
以 致 可 以 象 帆 斯 卡尔 (Paseal) 所 说 的 那样 ， 将 世代 相传 的 探索 者 
比 作 一 个 人 一 生 的 不 断 学 习 。 人 类 社会 也 可 以 看 作 是 通过 模仿 而 
永恒 化 的 个 体 创 造 的 结果 ， 就 但 从 外 部 构 形 个 体 的 总 体 或 相互 作 
用 的 复杂 系统 ， 其 产品 是 个 体 动作 一 一 总 是 群 的 某 个 重要 的 部 分 
或 片断 一 一 同时 ,也 是 构成 这 些 相互 作用 系统 的 整个 群 , 在 认识 领 
域 中 ， 个 体 的 智力 运算 与 认 知 协作 中 有 助 于 交换 的 返 算 显 然 是 一 
问 事 , 我 们 不 断 涉及 的 “动作 的 一 般 协 调 ”, 既是 个 体 间 的 协调 , 义 
是 个 体内 的 协调 ， 因 为 这 种 “动作 ” 醋 是 集体 的 ， 又 是 个 体 来 懂行 
的 。 这 里 ,我 们 又 加 到 根据 遗传 学 对 “种 群 ? 所 俄 的 考察 (第 十 万 节 
第 4 小节)。 所 以 , 还 辑 和 数学 在 本 质 上 究 竞 是 个 体 成 就 ， 还 是 社 
会 成 就 的 问题 ， 也 就 夷 失 了 全 部 的 意义 ， 建 宰 腔 辑 和 数学 的 认识 
论 主体 , 距 是 个 体 的 (尽管 相对 于 他 的 个 人 的 自我 来 说 ， 是非 中 心 
的 ), 也 是 社会 群体 的 一 部 分 , 《相对 于 宗族 的 强制 偶像 也 是 非 中 心 
的 )。 因 为 这 两 种 非 中 心 ， 者 表现 了 同样 的 智力 相互 作用 或 动作 的 
一 般 协 调 , 它们 构成 了 认识 。 

由 此 产生 的 结果 。 也 是 我 们 必须 在 生物 组 织 与 认 知 组 织 之 间 
作出 的 最 后 的 基本 的 区 别 ， 思 维 的 最 一 般 形 式 ， 即 那些 可 以 与 内 
容 分 离 的 形式 既是 认 知 交换 或 个 体 间 调 节 的 形式 ， 同 时 也 是 一 切 
生命 组 织 必 不 可 少 的 共同 结构 作用 的 产物 。 当 然 ， 从 发 生 心理 学 
的 观点 看 , 这 些 个 体 间 的 或 社会 的 调节 ( 非 遗传 的 调节 ), 构成 了 一 
个 与 个 体 思 维 过 程 相关 的 新 事实 一 一 没有 社会 的 调节 ， 个 体 的 思 
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维 会 遭受 自我 中 心 的 蛋 昌 -一 -同时 ， 也 梅 成 了 非 中 心 的 认识 论 主 
体形 成 的 必要 条 件 。 然 而 ， 从 生物 学 观点 看 ， 这 样 高 级 的 调 全 仍 
然 依赖 于 动作 的 一 般 协 调 ， 因 而 ， 又 成 为 共同 的 生物 学 基础 的 一 
部 分 。 


第 一 十 三 节 ” 嚣 官 调节 与 认 知 调节 


这 种 对 原初 建构 在 生命 组 织 基础 之 上 的 形式 的 集体 超越 ， 为 
眼下 必须 从 我 们 的 讨论 中 得 出 的 结论 提供 了 一 个 正确 的 构架 。 仍 
须 证 明 的 假设 是 ， 认 知 机 能 构成 了 一 个 用 以 调节 与 外 部 世界 间 交 
换 的 特 化 器 官 ， 虽 然 这 些 机 能 所 使 用 的 手段 来 自生 命 组 织 的 一 般 
形式 。 - 


t. 生命 与 真理 
有 人 可 能 说 ,谈论 分 化 器 官 的 必然 性 ,不 符合 我 们 所 楼 表达 的 
意思 , 因为 , 认识 的 本 性 在 于 获 服 真理 , 而 生命 的 本 性 则 在 于 追求 
生存 。 当 我 们 还 不 能 确切 地 知道 生命 是 什么 的 时 候 ， 还 是 少 说 点 
认 知 * 堪 理 ” 的 审 义 吧 。 现 在 ,有 一 种 一 般 的 看 法 ; 真理 远 不 是 对 现 
实 世界 的 忠实 模 写 , 其 理由 在 十 , 这 种 模 写 是 不 可 能 的 , 因为 只 有 
` 模 写 才 能 为 我 们 提供 有 关 被 模 写 的 原型 的 知识 ， 而 这 种 知识 却 是 
模 写 所 必须 的 。 让 这 种 模 写 理论 为 人 们 所 接受 的 企图 ， 只 能 导致 
简单 的 现象 主义 ， 在 这 种 现象 主义 中 ， 自 我 的 主观 性 始终 干扰 着 
知觉 材料 一 一 这 个 理论 本 身 暴 露出 一 种 主客 体 间 无 法 摆脱 的 混合 
状态 。 
3 如 果真 理 不 是 模 写 , 那 它 必然 是 对 现实 世界 的 组 织 。 然 而 , 这 
是 什么 主体 的 组 织 呢 ? 如 果 仅 仅 是 人 类 主体 ， 那 我 们 就 会 遇 到 很 
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大 危险 , 可 能 将 自我 中 心 扩展 为 一 种 人 类 的 或 社会 的 自我 中 心 , 这 
样 做 , 不 会 有 什么 好 处 。 因 此 , 一 切 追 求 绝对 的 哲学 家 都 诉 诸 某 种 
超自然 的 主体 ,高 于 人 的 水 平 , 更 远 远 高 于 “自然 ”, 所 以 ,对 这 些 哲 
学 家 来 说 ， 真 再 只 能 在 超越 时 空 和 物理 偶然 性 的 地 方 发 现 ， 从 起 
时 间 的 角度 看 , 自然 变 得 可 以 理解 了 。 然 面 问题 在 于 , 一 个 人 是 否 
真能 跳出 自己 的 影子 ， 成 为 本 然 的 “主体 "， 而 不 是 象 尼采 说 的 那 
样 ,总 是 “人 ,还 是 人 ”。 实 际 上 , 从 柏拉图 到 胡 塞 尔 ,整个 麻烦 在 于 ， 
这 种 超 验 主体 一 直 在 改变 着 他 的 外 观 ， 不 过 ， 总 是 随 着 科学 的 进 
步 一 一 现实 原型 的 进步 ,而 不 是 先 验 原型 的 进步 。 

因此 , 在 这 里 ， 我 全 并 不 想 脱离 自然, 因为 没有 人 能 够 选 加 自 
然 ， 而 是 依 天 科学 的 帮助 迎 渐 地 深入 自然 ， 因 为 不 管 哲 学 家 怎么 
说 , 自然 远 没有 展示 自己 的 全 部 秘密 , 而且 在 我 们 把 绝对 抛 到 九 入 
云 外 之 前 , 自然 也 可 能 有 助 于 考察 内 在 事物 。 一 旦 我 们 这 样 做 了 ， 
那 真理 若是 现实 的 组 织 ， 我 们 首先 就 需要 知道 这 种 组 织 是 如 何 组 
织 起 来 的 , 这 是 一 个 生物 学 问题 。 换 言 之 ,既然 认识 论 的 问题 是 要 
弄 清 科学 是 如 何 可 能 的 , 在 诉 请 超 验 的 组 织 以 前 , 我 们 就 必须 探讨 
内 在 组 织 的 全 部 资源 。 

真理 不 是 自我 中 心 的 , 也 不 该 是 人 类 中 心 的 , 难道 我 们 因此 就 
该 把 它 还 原 为 生物 中 心 的 组 织 四 ? 真理 确实 超出 了 人 ， 难 道 我 们 
因此 就 应 该 返回 原生 动物 ， 返 回 白 改 ， 返 回 黑猩猩 中 去 寻找 真理 
吗 ? 如 果 我 们 把 真理 定义 为 一 切 生 物 ( 包 括 人 对 世界 所 持 的 不 同 
看 法 中 的 共同 之 物 , 我 们 的 结果 将 会 十 分 对 脚 。 不 过 , 生命 的 组 织 
总 是 超越 自身 ， 如 果 我 们 试图 在 包含 超越 性 的 生命 组 织 内 ， 导 求 
理性 组 织 的 解释 , 我 们 就 是 在 根据 组 织 的 建构 来 说 明 认识 , 这 不 再 
是 什么 荒唐 的 方法 , 因为 认识 本 质 上 就 是 建构 。 
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2. 有 机 条 的 缺陷 

这 些 超 越 和 原始 材料 一 样 , 出 是 组 织 的 一 个 主要 部 分 , 从 认 知 
观点 看 ， 它 似乎 是 生命 组 织 固有 的 。 这 种 组 织 是 与 环境 进行 交换 
的 系统 , 因此 , 整个 环境 扩展 多 远 , 它 也 想 扩展 多 远 , 然而 它 是 不 会 
成 功 的 :这 就 是 认识 兴起 的 地 方 ， 何 为 认识 在 机 能 上 同化 整个 字 
宙 ， 并 不 限于 物质 生理 间 化 的 界限 之 内 。 这 种 生命 组 织 能 够 创造 
形式 , 它 的 趋向 是 保持 自己 处 于 稳定 状态 , 然而 , 它 也 不 会 成 功 , 这 
就 是 认识 之 所 以 必要 的 原因 一 一 扩展 了 这 些 动 作 和 运算 的 物质 形 
式 , 它 就 可 以 将 这 些 形式 用 于 不 同 的 内 容 ( 眼 形式 分 离 的 内 容 ), 以 
保存 自己 的 形式 。 这 称 生 命 组 织 在 进化 阶 宰 的 每 一 级 上 ， 都 是 体 
内 平衡 的 源泉 。 所 有 这 些 都 是 通过 调节 进行 的 ， 调 节 保 证 了 准 可 
进 机 制 的 平衡 。 不 过 ， 这 种 平衡 是 驳 弱 的 ， 它 只 有 在 稳定 的 有 瞬间， 
才能 抵抗 环境 的 可 逆 性 ， 所 以 ， 进 化 似乎 是 一 系列 的 不 平衡 与 平 
衡 ， 它 们 -一 -自己 无 法 获得 稳定 性- 一 将 让 位 于 具有 整合 能 力 和 
可 逆 灵 活性 的 建构 方式 , 只 有 认识 机 制 才能 实现 这 种 建构 方式 , 以 
“运算 ?的 形式 将 调节 整合 到 建构 本 身 中 。 

. 简 言 之 , 负责 调节 与 外 界 交换 的 分 化 器 官 之 所 以 必要 , 态 因 为 
生命 组 织 不 能 完成 自己 的 程序 (被 纳入 控制 它 的 规律 )。 一 方面 ， 
组 织 确实 包含 着 遗传 机 制 , 这 种 机 制 不 仅 是 传递 者 , 而 且 也 是 构成 
的 ; 不 过 , 目前 通过 基因 重组 得 知 的 构 形 方式 只 是 建构 有 限 的 一 部 
分 , 并 受 进 传 程序 要 求 的 严 客 限制 , 踪 传 程序 自身 也 是 有 限 的 , 因 
为 它 不 参 认 识 那样 ， 可 以 使 建 攀 与 守恒 在 一 个 连贯 的 动态 整体 中 
和 谐 一 致 , 而 且 ， 它 有 关 环 境 的 信息 非常 易 变 。 另 一 方面 ， 表现 型 
充分 实现 了 与 环境 间 细 节 上 的 相互 作 用 ， 它 在 “反应 规范 ”中 受到 
了 竺 拢 ,“ 反 应 规范 ”本身 也 是 有 限 的 ， 最 重要 的 是 , 它 的 一 切 结果 
既是 有 限 的 ， 又 不 能 对 整体 发 生 影响 一 “因为 表现 型 缺乏 人 在 交 

64 换 中 所 具有 的 社会 或 外 部 的 相互 作用 一 一 只 能 凭借 遗传 重组 ， 忠 
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传 重 组 的 局 限 性 , 我 们 已 经 说 过 了 。 

有 机 体 在 与 环境 进行 物质 交换 时 的 双重 无 能 ， 由 于 行为 的 构 
成 一 -组织 创 造 为 其 内 部 程序 之 扩展 一 而 得 到 部 分 补偿 。 事 实 
上 ,行为 就 是 生命 自身 的 组 织 ,被 用 于 或 普遍 化 于 一 个 与 环境 交换 
的 较 广 泛 的 领域 ， 由 于 物质 能 量 交 换 从 一 开始 就 得 到 生理 组 织 的 
保证 , 因而 , 这 些 交 换 变 成 机 能 的 。 在 这 里 ,“ 机 能 的 ”意味 着 包含 
动作 或 动作 形式 , 或 者 图 式 , 它们 扩大 了 器 官 形式 的 范围 。 这 些 新 
的 交换 与 其 他 交换 - . 样 , 仍然 由 对 环境 的 昭 应 构成 , 同时 ,还 考虑 
到 那个 环境 的 事件 及 其 后 果 : 不 过 , 这 些 交 换 首 先 由 同化 移 成 , 这 
种 同化 开发 环境 , 甚至 常常 将 形式 强加 于 环 幸 ,同时 , 根据 有 机 体 
的 需求 建构 或 安排 客体 。 l 

行为 与 其 它 各 种 组 织 一 样 ,也 包含 著 调 节 , 这 些 调节 的 机 能 是 
控制 建构 的 顺应 和 同化 , 它 以 活动 中 得 到 的 结果 为 依据 , 或 者 , 也 
可 以 洗 懂 预见 ,预见 使 它 能 角 预 知 什么 事 性 可 能 有 利 ; 什么 事 性 可 
能 不 利 ， 从 而 保证 提供 必要 的 补习 。 于 是 这 些 与 有 有 机箱 的 内 部 控 
制 分 此 的 协调 (因为 我 们 现在 涉及 到 行为 了 ) 构 成 了 认 知 机 能 。 于 
是 , 问题 便 在 于 去 理解 这 些 机 能 如 何 能 够 超越 器 官 调节 , 以 臻 能够 
实现 一 般 组 织 的 内 在 程序 , 而 不 受 上 述 缺 陷 的 限制 。 


3. 本 能 , 学 习 , 地 辑 -数学 结构 

有 些 基 本 事实 必须 计 记 在 心 ; 首先 , 认 知 调节 开始 于 运用 一 般 
器 家 适应 所 运用 的 唯一 工具 , 即 遗 传 , 它 具 有 有 限 的 变异 和 避 现 型 
凑 应 。 学 习 的 超 传 形式 , 特别 是 本 能 , 都 遵循 这 种 模式 。 然 而 , 在 
原初 组 织 中 看 见 , 并 只 能 由 新 的 行为 层次 温和 修正 的 那些 缺陷 , 同 
样 可 以 在 先天 认识 中 发 现 。 因 此 ，( 尽 管 只 有 在 进化 的 商 级 阶段 
上 ), 本 能 终 将 破裂 ， 导 致 两 个 组 成 部 分 的 分 离 一 一 内 部 组 织 与 下 365 
现 型 顺应。 我 们 已 经 看 到 结果 一 一 不 是 由 于 这 种 分 离 ， 而 是 由 于 
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现 个 对 立方 向 上 的 补 嵌 重 拘 - 一 一 是 还 辑 -数学 结构 与 经 验 认识 的 
双重 形成 -一 -是 逻辑 -数学 结构 ,这 种 双重 形成 在 类 人 狼 (它们 既 
是 几何 学 家 , 又 是 技师 ) 的 实践 知 力 和 人 类 初期 的 技术 智力 中 , 仍 
未 分 化 。 

有 三 种 基本 的 认识 , 先天 的 认识 , 其 原型 是 本 能 } 对 物理 世界 
的 认识 , 通过 它 , 学 习 依据 环境 得 到 扩展 , 逻辑 -数学 认识 , 如 果 我 
们 要 悍 解 高 级 形式 是 如 何 构成 调节 交换 器 宫 的 ， 第 一 种 认识 与 后 
两 种 认识 的 关系 至 关 重 要 。 轩 此， 我 们 将 在 结论 中 同色 这 一 点 上 
来 。 

本 能 确实 包含 著 认 姑 调节 , 举例 说 ， 由 格拉 斯 的 “能 生 反 这 ” 
[Stigmergia] 所 建立 起 来 的 反馈 系统 就 孝明 了 这 一 点 。 但 是 , 这 
种 调节 只 是 有 限 的 , 刻板 的 调节 , 因为 它们 在 遗传 程序 的 构架 内 发 
生 , 编 入 程序 的 调节 是 没有 创造 力 的 。 当 然 , 有 时 , 动物 也 可 能 通 
过 青 调整 成 功 地 应 付 意外 情况 , 这 种 再 调整 预示 了 管 力 的 形成 (第 
十 从 节 , 第 2 小节, 而且, 我 们 看 到 , 这 时 产生 的 图 式 协调 ,可 以 比 
作 超越 个 体 本 能 循环 的 先天 协调 一 一 本 能 与 智力 在 机 能 上 可 能 相 
似 的 一 个 很 有 价值 的 迹象 。 忌 管 ， 后 成 水 平和 表现 型 水 平 的 差异 
把 它们 分 开 了 。 不 过 , 本 能 这 种 表现 型 扩展 十 分 有 了 服 , 因而 它们 的 
元 能 已 经 司空 见 惯 。 这 说 明 , 仅仅 依附 于 器 官 适应 的 认 知 形式 , 虽 
然 可 能 接触 到 认 知 调节 的 开端, 但 不 可 能 走 得 很 远 , 达到 智力 对 生 
命 的 那 种 程度 。 

超越 先天 认识 的 学 习 领域 , 在 原生 动物 水 平 即 已 开始 。 但 是 ， 
在 高 等 肖 椎 动物 大 脑 化 以 前 , 发展 一 直 非 常 缓慢 , 而 且 , 无 论 某 些 
民 虫 情形 的 例外 多 么 引入 注 上 , 那 也 只 有 到 了 灾 长 目 阶 眉 , 才 有 系 
统 的 突 发 迹象 。 
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4. 本 能 的 破 宁 


在 动物 行为 的 全 部 进化 过 程 中 ， 始 终 居于 支配 地 位 的 认 知 组 说 


织 突然 破 弄 一 一 换言之 , 就 类 人 独 和 人 来 说 , 比 乎 完全 消失 -一 -这 
一 基本 现象 确 有 最 重要 的 意义 。 它 之 所 以 有 意义 ， 并 不 象 一 般 所 
说 的 那样 ， 央 为 获得 认识 的 新 方式 一 即 被 看 作 一 个 单位 的 智 
力 一 一 突然 取代 了 陈旧 的 方式 。 事 实 上 ， 远 不 止 于 此 。 一 种 始终 
有 效 的 认识 器 宫 形 式 扩展 为 新 的 调节 形式 ， 这 种 调节 形式 尽管 替 
代 了 先前 的 形式 , 但 并 没有 真正 的 取代 它 , 而 是 继承 了 它 , 将 其 分 
型 , 灌 着 两 个 互补 的 方向 运用 其 组 成 部 分 。 

随 着 本 能 的 玻 裂 , 遗传 程序 消失 了 , 这 十 分 有 利于 两 种 新 的 认 
知 调节 ; 可 变 和 的 调节 与 建构 的 调节 。 也 许 有 人 会 说 , 这 确实 是 一 种 
取代 , 而 且 是 完全 的 取代 。 然 而 , 这 种 说 法 忽略 了 两 个 根本 因素 。 
本 能 并 不 仅仅 出 遗传 装置 构成 ， 维 奥 德 本 智 地 将 本 能 称 作 限制 概 
念 (Limit 一 concept)。 一 方面 ， 本 能 从 最 一 般 的 生命 组 织 形式 的 
典型 结构 作用 中 慕 取 自己 的 程序 和 “逻辑 *。 另 一 方面 , 本 能 将 这 
种 程序 护 展 为 个 体 的 或 表现 型 的 动作 ， 这 些 动作 包括 很 大 的 顺应 
乏 地 和 同化 余地 ， 它 们 部 分 是 习 得 的 ， 在 某 种 情况 下 则 是 准 智力 
的 。 

随 着 本 能 的 破裂 而 消失 的 仅仅 是 核心 或 中 间 部 分 ， 即 程序 的 
调节 , 而 另外 两 种 现实 仍然 存留 着 , 组 织 的 源泉 和 个 体 或 表现 型 调 
苍 的 结果 。 因 此 ; 尽管 智力 拒绝 编 入 程序 的 调节 方法 ( 它 有 利于 建 
构 的 自动 调节 ), 但 它 确实 从 本 能 那里 继承 了 某 些 东西 。 本 能 的 遗 
留 部 分 允许 智力 开始 两 个 相 异 县 又 互补 的 过 程 ， 洪 着 本 源 方 向 的 
内 化 过 程 ; 和 沿 着 学 习 甚或 经 验 调整 方向 上 的 外 化 过 程 。 

在 这 双重 进展 发 生 之 前 ， 必 须 存 在 的 条 忻 当然 是 建构 新 的 调 
节 方 法 , 在 我 们 进一步 讨 沦 之 前 , 必须 牢记 这 一 点 。 这 种 调节 现在 


变 得 比较 灵活 了 ,不 再 东 弹 于 程序 中 , 它们 首先 由 通常 的 修正 过 程 #67 
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构成 , 这 些 修正 过 程 根据 动作 或 希 见 的 结果 进行 修正 。 但 是 , 这 种 
调节 是 同化 图 式 及 其 协调 的 组 成 部 分 ， 由 于 超前 和 复归 作用 的 组 
合 ,它们 才 发 展 成 为 运算 ( 见 第 十 四 节 ) 这 种 运算 不 再 是 裕 正 调节 ， 
而 是 前 校正 调节 , 而 且 , 逆 运 算 保 证 了 完全 的 可 逆 性 , 而 不 是 近似 
的 可 道 性 。 

由 于 这 种 新 的 调节 有 助 于 物 成 演绎 验证 和 建构 的 分 化 器 官 ， 
为 简 ， 智 力 可 以 同时 进行 刚才 所 说 的 反 身 内 化 与 经 验 外 化 。 可 以 
十 分 清楚 地 了 人 解 到 , 这 种 双重 趋向 , 决 不 仅仅 是 本 能 得 留 物 的 纯粹 
分 离 。 相 反 ， 一 切 本 能 址 宝物 都 是 本 能 组 织 的 本 源 和 个 体 探索 的 
结果 。 因 此 , 为 了 返回 本 源 , 扩展 结果 , 智力 必须 进行 新 的 建构 一 
一 些 是 通过 反 身 抽象 。 通 过 确认 动作 的 一 般 协调 的 必要 条 件 ， 另 
一 些 ， 则 是 把 经 验 材料 同化 到 由 此 建构 的 运算 图 式 中 去 。 不 过 ， 
这 两 种 趋向 都 是 本 能 的 前 两 个 组 成 部 分 的 扩展 ， 这 一 点 确切 无 
疑 。 

随 着 本 能 的 破裂 , 新 的 认 知 进化 开始 , 而且 完全 从 零 开 始 ， 因 
为 本 能 的 肉 部 装置 已 经 消失 , 况且 , 不 管 大 脑 化 的 神经 系统 ,学习 
和 和希 力 创造 能 力 有 多 大 的 遗传 性 , 以 后 要 做 的 工作 都 是 表现 型 的 。 
另外 , 正 是 因为 管 力 的 进化 完全 从 零 开始 , 它 与 生命 组 织 的 关系 才 
难以 觉察 ， 更 不 用 说 它 与 本 能 建构 的 关系 了 ， 这 些 都 是 显而易见 
的 。 关 于 这 一 点 ， 我 们 知道 一 个 很 好 的 例子 ， 这 就 是 我 们 所 说 的 
“具有 超越 性 的 趋同 重 构 ”( 第 二 十 节 ， 第 6 小节 , 第 3 点 )。 事 实 
上 ,在 人 类 认识 中 , 重 构 十 分 完善 , 因此 , 几乎 没有 一 个 研究 逻辑 - 
， 数学 认识 的 理论 家 想到 要 返回 生命 组 织 的 显然 必 到 的 构架 ， 以 此 

来 说 明 逻 辑 -数学 认识 。 至 少 在 机 械 生 理学 领域 的 工作 表明 沙 辑 、 
控制 论 模型 与 大 脑 作用 之 间 的 亲缘 关系 之 前 ， 在 云 卡 洛 雷 谈论 有 
关 神 经 原 的 逐 辑 之 前 , 情况 桨 实 如 此 。 


5. 认识 与 社会 

如 果 这 样 一 种 完善 的 重 构 是 可 能 的 , 那 是 因为 , 当 抛 弃 遗 传 装 
置 的 支撑 , 并 发 展 建构 的 和 表现 型 的 调节 时 , 智力 放 和 弃 了 本 能 的 超 
个 体循环 ， 而 采取 个 体 之 间或 社会 的 相互 作用 。 这 里 似乎 并 没有 
什么 中 斯 , 因为 黑猩猩 也 只 有 在 群体 中 才能 顺利 行事 。 

我 们 已 经 指出 (第 二 十 二 节 , 第 1 小 节 ), 社会 群体 在 这 方面 以 
及 在 认识 中 所 起 的 作用 , 与 “种 群 ?在 遗传 中 , 因而 也 是 在 本 能 中 所 . 
起 的 作用 完全 相同 。 在 这 个 意义 上 ,社会 是 最 高 单位 , 而 且 内 有 当 
个 体 处 于 集体 相互 作用 (这些 相互 作用 在 等 级 和 价值 上 都 依赖 于 
整个 社会 ) 中 ,个体 才能 实现 自己 的 创造 和 智力 建构 。 伟 大 人 物 之 
所 以 能 在 某 一 时 代 开 创 某 种 新 的 思维 领域 ， 只 是 因为 他 处 于 连续 
协作 过 程 记 形 成 的 各 种 观点 的 交叉 点 或 综合 点 上 , 而 且 , 即便 他 与 
世俗 之 见 相 上 背 ， 那 仍然 是 对 外 在 于 他 的 基本 需要 的 反应 。 正 是 由 
于 这 个 原因 , 所 以 社会 环境 可 以 十 分 有 效 地 作用 于 智 方 ,就 象 种 群 
基因 重组 作用 于 进化 变异 或 本 能 的 超 个 体循环 那样 。 

不 过 ， 社 会 传递 方式 和 相互 作用 方式 无 论 经 过 怎样 的 外 化 和 
训导 而 与 遗传 传递 或 遗传 群集 相对 立 , 社会 仍然 是 生命 的 产物 - 正 
如 杜 克 海 姆 所 说 , 社会 的 “集体 表象 ”, 仍然 以 群体 各 成 员 的 神经 系 
统 的 存在 为 前 提 。 因 此 ， 重 要 的 不 是 如 何 评价 个 体 与 群体 各 自 的 
功 过 (这 与 确定 先 有 有 鸡 还 是 先 有 看 的 河 题 一样 ), 而 在 于 如 何 将 独 
自 反省 的 逻辑 乃 作 协作 的 还 辑 ， 如 何 看 到 集体 意识 中 的 错误 和 昌 
者 与 个 体 良 心中 的 错误 和 有 昕 赛 。 不 管 塔 德 (Tarde) 怎么 说 , 并 不 存 
在 两 种 远 辑 , 一 种 是 群体 的 , 另 一 种 是 个 体 的 。 只 有 一 种 方法 ， 即 
根据 嵌 合 关系 或 序列 关系 协调 动作 皇 与 3 无 论 这 种 动作 是 不 同 
个 体 A 与 B 的 ,还 是 同一 个 体 的 ( 它 并 不 是 单 枪 亚 马 地 发 明 它们 ， 

到 为 他 是 整体 社会 的 一 部 分 )。 因 此 ， 认 知 调节 或 运算 , 无 论 在 单 369 
一 的 大 脑 中 , 还 是 在 协作 的 系统 中 , 都 是 相同 的 。 
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6. 结论 

总 之 ， 我 想 我 已 经 证 明了 我 在 第 三 节 的 主要 论题 中 提出 的 互 
相 联 系 的 两 个 假设 , 认 知 机 能 是 器 官 调节 的 扩展 , 而 且 , 它 为 调节 
与 外 部 世界 的 交换 而 建构 起 分 化 器 官 。 这 个 器 官 在 先天 认识 水 平 
上 只 是 局 部 分 化 ; 然而 , 它 随 着 多 辑 -数学 结构 和 社会 交换 或 任何 
一 种 实验 所 加 有 的 交换 而 日 益 分 化 。 

我 知道 , 关于 这 些 假 设 并 没有 什么 异乎 寻常 的 东西 , 然而 事实 
如 此 , 实在 抱 数 。 不 过 , 这 些 假设 仍 须 不 懈 地 , 更 广泛 地 加 以 探讨 
因为 十 分 奇 弃 ， 认 识 论 专家 , 特别 是 数学 认识 论 的 专家 , 都 不 愿意 
考虑 生物 学 , 而 一 般 说 来 ,生物 学 家 也 忘记 了 研究 数学 为 什么 与 物 
理 现 实 相 适 应 这 个 问题 。 

这 本 书 有 许多 缺 虚 ， 最 主要 的 一 个 是 它 没 有 证 明 什么 , 而 且 ， 
除了 基于 事实 所 做 的 一 些 可 能 的 解释 而 外 , 我 也 并 没有 提出 什么 ， 
尽管 这 些 解 释 常常 超出 事实 。 不 过 , 这 本 书 似乎 又 值得 一 写 , 为 了 
提出 证 明 , 必须 有 生物 学 家 , 生理 学 家 , 以 及 认识 论 专家 之 间 的 合 
作 , 这 种 合作 自前 儿 乎 没有 , 但 这 确实 是 我 们 衷心 希望 的 。 只 有 依 
车 各 学 科 间 的 共同 努力 , 科学 的 认识 论 才 有 可 能 ,目前 , 这 种 合作 
实在 太 少 ， 很 礁 应 付 那 些 继 而 未 决 的 问题 。 正 是 为 了 促进 这 种 合 
作 , 我 才 在 此 撼 砖 引 玉 。 
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and inatinet, 229; 
orgtnization of, 9-10, 13 
. and perception, 250 
Aciivity, 7, 9, 32-33 
experimental, 336-371 
pole of, 253-86 ， 
Adapiation, 61;, 122-23, 2006-7, 287-88 
and assimilation-tcecommodation, 172-82; 
and behavior, 177; 
cognitive, 6,180-83, 271~77, 350 
and genome, 174-75: 
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抽象 
- 亚 里 士 嘱 第 的 
- 反 身 抽象 


顺应 


-- 典 详 与 这 应 


-顺应 与 同化 
后 关 获 得 性 . 
-后 天 行为 

-获得 性 性 征 


-后 天 认识 
动作 图 式 
-动作 图 式 与 同化 


-动作 图 式 的 守恒 
-动作 图 式 的 苏 调 
-动作 图 式 与 本 能 
-动作 图 式 的 组 织 
-动作 图 式 与 知觉 
活动 | 
-经 验 活动 
-活动 的 作用 

适应 
-适应 与 同化 一 腰 应 
-适应 与 行为 

- 认 知 适应 
-适应 与 基因 


and heredity, 171-76, 241-44 271-77。 ”~ 适应 与 遗传 


mathematical, 341-42s -数学 适应 

nature of, 171-74; -和 鞍 应 的 福 质 

and nervoug system, 217; - 通 应 与 神经 系统 

and operation, 182-83} -适度 与 运算 

and selectiom，39, 274-75，280，285，288; -适应 与 选择 

S16 . 

Alps, formation of, $$1-32 阿尔 拒 斯 山 赃 的 形成 
Animals: : 动物- 


behavior of, 178-79, 180, 189-91, 218, 220， -动物 的 行为 
230, 292, 238, 238, 252-58, 256, 259, 263, ’ 
297, 300-304, 310-11 


cognition in, 62-63,349-50, 365 : . -动物 的 认 知 
Anticipation: : 预见 
im aninmals，250 和 3 -动物 的 青 见 
cognitive, 57,184-85,191-95, 259, 341 - 认 知 预见 
organic, 146; 195-201+ - ” -器 官 预 竟 
schemate, 194-95 -预见 图 式 
Appetitive behavior, 230,231-32, 235, 253 和 窝 望 行为 


A priori knowledge, 53, 55, 65-66,116-20, 269， ” 光 验 认识 
314-15,32? 注 


Arithmetie, transfinite, $19 : 算术 变换 ， 
hesimilation, -8, 252, 209 ~ 同化 
and accommodation, 8 注 ;172-82,184，355- - 税 化 与 舌 好 
56; ， : 
and adaptation, 172-75, 178-805 -出 化 与 适度 
and bebaior, $2,161-63,180, 364;  ， :~- 周 化 与 行为 
cognitive, 4-7, 56, 217-19, 220-21, 337 - 认 知 周 北 
genctie, 4; 175-~76, 280-87, 300-3045 -遗传 同化 - 
and learning, 255, 256，3523 -同化 与 学 习 
and nervous syetem, 32,217-19; -同化 与 神经 系统 
physiological, 162-63, 217-19, 221 -生理 同化 
and refleres, 220-21: - 则 北 与 反射 


schemnta, 8; 22; 46; 180,185, 186, 231，232， -同化 回 式 
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~ 6, 237，240, 268-00，353，3558，367? 
speed of, 19-21 
Asnociation, 5, 96-97 
Asacociationism, 98, 101; 192, 245 
Atomism, 65, B83, 9, 90—91; 2, 97, 98-99, 112- 
13, 245, 200 
Autoregulation: 
of behavior 9-34ds 
#0d biological function, 54-553 
and development, 18, 外 25 
of gtnome, 113r 
nature of, 26-29,100 注 4 
和 nd nervous system, 26-293 
ant perception, 10-11. 
Axiomatization, 59, 60, 157 
Behavior: 
acquired, 2~3,10-12, 227, 281: 
and adaptation, 1773 
appetitive, 230, 281-32, 235, 253 
and assimilation, 32,161-63, $6ds 
toneummatory, 230, 233: 
apd environment, 2-3, 9, 32-34, 9, : 281- 
| B24 
levels of, 230-33; 
amd morphology, 241 243, 300-305s 
nature of, 222, 3645 
regulation tf, 83-34, 352"543 
schemata, 181: - 
seneorimotor, 257-60, 335 
Bebaviorism, 47 
Biolopists, 309-45, 65, 66-71 
Bipolarity, 206-7 


-同化 的 速度 ，- 
联想 

联想 主义 
原子 论 


自动 调节 
-行为 的 自动 调节 
-自动 调节 与 生物 机 内 
-让 动 调节 与 发 展 
-基因 组 的 自动 调节 
-自动 调节 的 性 质 
-自动 调节 与 神经 系统 
-自动 调节 与 知觉 
公理 化 过程 

种 为 

-后 天 行为 
-行为 与 适应 

- 答 望 行为 
-各 为 与 同化 

-专门 行为 
-行为 与 环境 


-行为 水 平 : 
-行为 与 形 意 
-行为 的 性 质 
-行为 的 调节 
-行为 图 式 
-感知 运动 行为 … 
大 为 主 欠 
生物 学 守 

两 种 相反 的 情形 


Birds, behavior of, 178-79,180, 238,297,，310-11 岛 的 行 汶 
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Blood, 29,30, 36 
Causality: 
biological, 49, 81; 127-37# 
cyclic, 130-31, 135r 
and geneticiam;, 132-37} 
and structuralism, 132-35+ 
theories of, 90,93, 111, 113, 126-34, 269 
Cell, organization of, 299 
Center for Genetic Epistemology, 80, 329 
Centoring, 208, 249,337 
Chance, 129, 131-32 
Children, development of, 11, 16-18, 20-22, 25, 
B83-86, 151, 180; 182; 208-9, 
227-23, 257-00, 338 
Chreods, 18-21, 24-25, 176, 237 
Classification: 
and assimilation, 161-633 
biological, 72,73 注 , 76, 78, 385-89, 158-61; 
169-703 
by children, 85-86: 
mathematical, 79; 169--70 
Closure, 155-56, 816, $52-54 
Cogntive functione: 
and adapiation, 180; 
biological explanations of, 39-49 
compared with organic function, 52-56+ 


level of, G2-63; 
~ origin of, 13-25, 39-45 
and regulation, 26-27,31-35, 36,37, 202, 
205-12， 352-56，358-59, 364-65; 368 -69 
Cognitive siructures, 78-B0, 97, 145; 268 71 
Combinatorial intelligencecCuénot) .39-43, 238 
Comparisow: 


血 

阅 果 关系 

-生物 因果 关系 

- 御 环 因果 关系 
-因果 关系 与 发 生 论 
-因果 关系 与 结构 主义 
-因果 关系 的 理论 
纲 用 的 组 织 

发 生 试 识 论 中 心 
中 心 化 

机 过 、 倘 捧 性 
儿童 的 发 展 


定 径 

劳 类 
-分 类 与 同化 ， 
-生物 分 类 


- 几 童 进行 的 分 类 
-数学 分 关 

封闭 

认 知 机 能 

- 认 知 机 能 与 适应 


- 认 知 机 能 的 生物 学 解释 


- 认 知 机 能 与 器 宦 机 人 能 的 
比较 

- 认 知 机 能 水 平 

- 认 知 机能 的 起 源 

- 认 知 机 能 与 调节 


认 知 镇 构 
组 合 禹 力 
比较 


epistemological，63-64 
functional, 54-57, 59;, 143-47 
of levels of cognition, 62-633 
of problems, 50-84, ?0, 96-99, 126-273 
struetural, 57-608 
Concepts, 151-52,318 
diachronic, 71-85, 90, 347: 
aynchronic, 71,85-99;, 347 
Conditioning, 2-3,5, 57, 179-80, 189-93, 221; 
255-565 
Consciousaess，47-49, 180, 215 
Conservation, 25,34-35, 143, 144, 151, 164, 195, 
B47 
biolopgical, 133-36,323,358 
ofeonditioning, 189-91+ . 
of logico-mathematical satructures, 174, 
330 
operational, 209-10, 358 
and organization function, 148-49,150s 
of svhemata, 13,187—88, 209 
Constants, perceptusl, 10-11,151 
Construction, 85-668, 203, 205-6, 362s 
of logico-mathematical structure, 
318-25,329-33 
Conaummatory behavior, 230,233 
Content, and form, 152-53,357 
Conventionalism, 118-20 


119, 


Convergent reconstructions with overtaking, 
147, 228, 331733, 359, 367 
Coordinations, 18,28-29, 181; 333, 337-38, 360- 
61 
Coorespondence, 167-69, 234-35, 311-12, 319-20 
Creationiem, 75; 77-78, 96 
Cybernetics, 28, 29,33, 39-40, 49, 57, 120, 122, 
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-认识 论 的 比较 
-机 能 的 比较 

- 认 知 水 平 的 比较 
-问题 的 比较 


-结构 的 比较 


概念 
-历时 性 梳 念 
- 共 时 性 概 您 
条 内 作用 


意识 
守 己 


-生物 学 的 守恒 
-守恒 的 条 性 作用 
- 尿 辑 数学 结构 的 守 租 


-运算 守恒 
-守恒 与 组 织 机 能 
-图 式 的 守恒 
知觉 常 性 

建构 
逻辑 数学 结构 的 建构 


专门 的 行为 

内 容 与 形式 

约定 论 

具有 超越 性 的 趋同 重 构 


协 油 
对 应 


神 创 论 
禁制 论 


131-32， 191, $05: 

models,， FBO-61, 27 
Cyelie sysiems, 155-58,171-72, 176, 177~79 
Dencentoring, 5,360 
Deduction, 340-41 
Development: 

Gencalogical, 72-773 

nature of, 71-72, 135y 

organic, 35-36 73-74; 77, B80-82s 

psychogenetic, 19-2], 83-845 

stages of, 16-18, 21-22, 147, 226-27 
Diachronic concepts, 71-85, 96, 347 
Differentiation, 23-24, 72-73, 84, 151 
Dieplacement groups, 4,182, 227-28 
Distance, perception of, 10-11 


DNA, 14,58,77, 165-66, 168, 190, 287-88; 294 注 ， 


Effort, 94 
Ego, 94,361-62 


Embryonic development, 14,16,22,27,195-96, 


216, 217 
Empiriciem, 111, 336, 341 
Endocrine system, 26,30-31, 206-7 
Endomorphiam, 170-?1 
environnent: 


and adaptation, 174i 


effect on behavior, 2-3,9,32-34,37, 281- 


82} 
effect on organism, 99-137: 


exchanges with, 26-27, 32-34, 171, 203-8， 
334, 339, 345, 354, 363-645 
exrtension of, 183, 204-5, 211, 213, 850-52, 
5 二; * 
and genome, 21-23, 41-42, 285-89s 


and instinct, 237-41F 


- 控 搬 论 模型 
循环 系统 

去 中 心 化 
演绎 ” 
发 展 
-系谱 发 展 
-发展 的 性 质 
-器 官 发 展 
-心理 发 生发 展 
-发 展 的 阶段 . 
扬 时 性 概念 
分 化 

位 移 群 
距离 知觉 
DNA 

力 . 

自我 

上 胚胎 发 展 


据 验 主义 
内 分 小 系统 

内 型 性 

环境 
-环境 与 适应 
-环境 对 行为 的 影响 


-环境 对 机 体 的 影响 
-与 环境 的 交换 


-环境 的 扩展 


-环境 与 基因 组 
-环境 与 本 能 
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amnd selection，57，112，115-16，195，269， -环境 与 选择 


273, 276, 295 注 

Epigenesis: 后 成 说 

and cognitive functions, 13-16,22-235 -后 成 说 与 认 知 机 能 

organic, 22-24, B82, 121, 238-41 -器 官 后 成 说 
Epistmology: 试 识 论 

biolopgical, 64-66, 70-1373 -生物 试 识 论 

of behavior, 62-63,214-65 -行为 的 认识 论 
Eqgilibration, 10-13, 25, 36, 82, 124, 176; 204; 317 ”平衡 过 程 
Equilibrium: 平衡 

and cognition, 23, 37, 354-656; “ 瑟 盖 与 认 知 

and equilibration, 25; -平衡 与 平衡 过 程 

and Gestalts, 248-493 -平衡 与 格式 塔 

phyesical, 19,136,177, 336 -物理 平衡 
Errors, correction of, 206-11,249,357 -错误 的 榜 正 
“Essence”，56 注 “林原 " 
Evocation, 186-88- 隐 起 
Evolution: | 进化 

and causality, 123,133, 259 注 ， ~ 进化 与 因果 关系 

historical views of，75-124。 -进化 的 所 史 观 点 
Exchanges: 交换 


with environment, 26-27,32-34; 171，203- -与 环境 的 交换 
5, 334, 339, 345, 354, 363- 


.04 

social, 360-61 -社会 交换 
Exercise, 105-10, 1153 练习 

and laerning, 15;,188-90, 236 -练习 与 学 习 
Experiment: 实验 

Logico-mathematical,3-4，309，312，333-36; -起 辑 数 学 实验 

phyeical, 333-38, 343-45 -物理 实验 
Explorgtion, 254-55 探索 


Extension of environment, 183, 204-5, 211, 环境 的 扩展 
213, 232, 350-52, 354 


Extrapolation, 194-%5 外 推 
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Faculty, intelligenee as, $8, 102-3 作为 智力 的 能 力 
Feedbacks，5, 29, 82, 130-32: 反 跟 
and a nticipation, 195, 201 -反馈 与 预见 
and beredity，244，287，290 注 ,293, 295 注 ， -反馈 与 遗 收 
296-98，300-3053 
amd learning, 10-11, 296-97, 352; 353 -反馈 与 学 避 


and regulation, 35, 365 - 反 铺 与 调节 
Field theory. | 场 论 
Final causes, 132, 193-94 终极 因 
Finalism, G6-67;75, 94-95,102-4, 131-32, 目的 论 
174, 194, 196, 227 * 目的 
Finality, 43-45, 57,339-4 必 终极 
Food, assimilation of, 178-80 食物 的 向 化 
Form: : 形式 | 
Aristotje's coneept of, 90，93-94，102-3， -让 里 士 儿 德 的 形式 慨 客 
128; 133 
Kant's concept of, 118; -康德 的 形式 概念 
Nature of, J81 -形式 的 性 质 
organic，203， 3395 -器 官 形式 
relation to content, 152-53,357 -形式 与 内 容 的 关系 
Frameworks, logico-mathematical, 335-39， 逻辑 数学 抠 架 
, 342, 355 
Functional correspondence,. 143-47 机 能 的 对 度 
Functioning: . 结 梅 作用 
cortical, 327-28 -皮层 的 篆 构 作用 
general, 325-28, 331 一 - 艇 的 销 构 作用 
Functions: 机 能 
biological, 52-66s -生物 机 能 
cognitive，13-37，39-49，52-55，213，352- - 认 知 机 能 
55) 358-59+ 
comparative study of，54-57，59，143-47: -机 能 的 比较 研究 
definition of 54-55, 141-424 -机 人 稻 的 定义 
relation to structure, 42-43, 57-58，38- -机 能 与 结构 的 关系 
47;32¢ 注 
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a 一 一 一 一 一 


Cames theory, 210 
Generalization, 47-48, 169, 204+ 
functional, 194, 195, 198 注 
Genetic pool, 89, 91;, 115, 212, 272; 
and adapiation, 174-75, 278-84F 
recombinations within, 242 
Genetie system, 15, 58, 81; 90-93, 121, 135-37, 
174-75, 285-89, 294 注 ;, 300-304 
Genital system, 30-31 
Genome: 
and adaptation, 174-75s 
and feedback, 295 注 , 296-98,300-3053 
natnre of, 16-16, 21-23, 36, 40-43;, 112, 
115, 294 注 ; 
organization of, 114, 115,1963 
reequilibration of, 295 注 , 313; 
and regulation, 12, 40; 61, 113, 206, 278, 
296-98) S00-304, 322-233 
reorganisation of, 108,121, 135-36, 287-88 
Genotype: 
definition of, 8288-89; 
relation with phenope, 106, 111, 298-99, 
| 344 
Ceometrizatlion, 4;, 935-3¢ 
Geometry, 308 
Geatalts, 4, 18, 25,95-06,192, 207, 245-49, 311 
Habit, 2-3,163, 179-80, 192, 2725 
schemata, S57, 181, 136, 258 
Harmony: 
of mathematics and experience, 339, 344- 
45 
preestabliahed, 102~4 注 ; 238; 277, 341 
Hereditary transmission, 112-16, 148, 161, 317» 
322-25; 326 注 
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对 策 论 
一 般 化 过 程 

-机 能 的 一 般 化 过 程 
林 因 库 
-基因 库 与 适应 
-基因 库 内 前 重组 
妃 传 系统 


生殖 系统 
基因 组 
-基因 组 与 适应 
-基因 给 与 反 坎 
-基因 组 的 性 质 


-基因 组 的 组 织 
- 蕉 办 组 的 再 平衡 
-基因 组 与 调节 


-基因 组 的 重组 

基因 型 

-基因 型 的 定义 
-基因 型 与 表现 型 的 关系 


几何 化 

见 何 学 

格式 清 

习惯 

习惯 图 式 

条 请、 一 束 
-数学 与 经 验 的 一 至 


- 先 定 的 和 谐 
膏 传 传 北 


Heredity, 8-10, B88, 101, 269, 324-253 
of acqaired characteristice, 105-7, 112, 
272-774 
and cognition, 86, 83-84, 973 
and jinstinct, 236-37;241 一 4; 
and intelligence, 40-42,257-58 
Hierarchy: 
of bebavior, 229-31: 
of inelusions, 158-62 
of organization, 123 
Homeorhesis, 12,19, 23-25, 176 
Homeostasis, 12, 19, 23-25， 29, 299, 359, 363 
Hormones，30-31, 231, 294 注 
fmaginary numbers, 318 
Imitation, 47; 235, 344, 360 
Inelusions, 21, 229-30, 233-35, 330; 
hierarchical, 158-62; 
multiplicative, 167-69, 233 注 
Individual, 179; 282-85 
Information, 87, 188-91, 323-24 
nnate knowledge, 21;,52-58, 62-63, 188, 268- 
: B04 315 
Innate relealing mechanisms, 230,232 
Insects, behavior of, 220,230, 232, 233, 256; 
260-61; 365 
Instinet: 
and adsptation, 177-79, 241-44, 271-77; 
and antiripation, 57,196-973 
bursting of, 365,366-67 | 
and cognition, 214-15, 224-33, 317, 365~ 
B73 
and beredity, 236-37, 241"44, 3668 
and logic, 230,233-35,333s 
nature of,2;,118, 153, 214-15; 230 注 ， 271， 


遗 将 


-获得 性 性 征 的 遗传 


-遗传 与 认 知 
- 遗 殿 与 本 能 
- 遗 忧 与 智力 
层次 
-行为 厘 次 
- 嵌 合 层次 
-编织 的 层次 
自 委 恒定 
迟 内 平衡 
荷 尔 此 - 
坦 数 

机 和 仿 
赃 合 . 
-层次 的 杠 合 


，- 包 重典 合 


个 柱 
信息 
先天 认 知 


党 天 了 县 放 机 制 


品 忠 的 行为 ， 


本 能 

-本 能 与 适应 
-本 能 与 预见 
-本 能 的 破裂 
-~ 本 能 与 认 知 


-本 能 与 遗传 
-本 能 与 运 辑 
-本 能 的 性 质 
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277-78, 349 
origin of, 224,238-39+ 
schemata, 18I, 234s 237-4% 
#6Xital， 3 人 0 福 ; 271} 
transindividunl, 226, 241-42, 243, 277~78, 
281-82 
Instruments, use of, 260-61 
Integration, 24,72-73, 85, 151, 357 
Intellignce: 
animals, 260-63, 3655 
combinatorial, $90-43, 2385 
development of 17-21,77-80, 83-84, 365- 
BBs 
heredity and, 40-42, 257-58F 
and instinct, 225-29, 365-678 
learning and, 236, 251-65+ 
nature of, 3, 387; 40, 98,150, 153, 2133 
origin of, 40-43, 46-47,77-20, B43 
schemata, 235,258s . 
sengorimotor, 7,182, 227-29, 231, 239; 257- 
60, 2645 3849-50 
ntelligence-faculty concept, 78, 102-3 
Intentionality, of genome, 40-41 
Jnteractions, genetic, 283,290;293 
TIntrospection, 43-44, 48, 51, 65, 334 
Intuition, 158, 270 
Invariants, 150-51 
Inventions, mathematical, 318; 321 
laomorphisms; 
biologieal-cognitive,d9, 127, 166, 167, 170, 
188 -89;, 201-2, 205, 212-13; ” 
Partiat，58-60, 86, 146, 167, 170, 213, 330- 
313 
structural 57~59, 61 139-40, L47, 164 
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-本 能 的 起 源 
-本 能 图 式 
-性 本 能 

- 超 个 体 本 能 


手 愤 、 工 具 的 应 用 
整合 

智力 
-动物 的 智力 

~ 组 合 智力 
-智力 的 发 展 


-中 忧 与 竺 力 
-特力 与 本 能 
-学 习 与 本 能 智力 
-智力 的 性 质 
-智力 的 起 庆 
-智力 图 式 
-感知 运动 智力 


"和 拓 力 -能 力 概 您 
基因 的 意向 性 
造 伟 相互 作 用 
内 省 
直觉 
不 变性 
数学 的 发 明 
启 型 性 
-生物 - 认 知 同 导 性 


-部 分 局 型 性 


-第 构 同 型 性 


Kaowledge: 


acquired, 9, 69, 272-77, 333-45, 343-61; 
and action, -7, 

a priori, 53,55, 269, 814-15,827 注 ， 
collective, 359-61, 3685 

experimental], 333-30 

innate, 266, 268-77? 

kinds of, 62-63, 96-97, 100-101, 252-3457 
logito-mathematical, 3-4, 6-B, 100-101; 


认识 

-后 天 认识 

~ 试 识 与 行为 
-党 验 认 祝 

- 集 蛋 试 识 
-实验 认识 
-先天 认识 
-认识 种 类 

" 逐 辑 -数学 认识 


252, 266-67, 305-15, 334-36} 


nature of, 2-4, 27-28,363; 

Physical, 28, 251-52, 266, 339-45, 3653 

reflective, 15, 28, 267-68,320-21; 325, 331, 
333, 342, 359, 367 


Language, $, 46-47, 57, 62, 68, 181, 187, 338 
Learning: 


md activity, 32-33 

ANd nesimilation, 225, 256, 352; 

form of, 96-97,188, 189, 262-653 

二 intelligence,， 286, 251-66+ 

nd logico-mathematical structures, 306, 
309-13y 

nature of, 11, 186, 226, 251-52, 365s 

perceptual, 207, 349 


trial-and-error, 31,189,207, 296, $342,353 
life force, concept of, 94,102-3 
Logic: 


formal, 4353, 358+ 

of instinet，233-35, 237; 

natnre of, 8-8,12-13,35,118, 222} 
mecessity of, 306-7 

of neurons, 222-23, 328, $68 


Logic-mathematical f rameworks, 335~38, 342, 
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-认识 的 性 质 
-物理 认识 
-反省 认识 


话 谨 

学 习 

-学 习 与 活动 
-学 习 与 同化 
-学 习 的 形式 
-学 习 与 智力 

-学 习 与 逻辑 数学 结交 


-学 习 的 性 项 
-感知 学 习 

- 试 错 学 习 
生命 万 的 态 和 您 
屠 辑 
-形式 还 辑 
-本 能 多 辑 … 
- 还 辑 的 性质 
-水 辑 的 必然 性 
-神经 元 逻辑 
迎 辑 -数学 框架 
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Logic-mathematical knowleage, 3-4, 6-8, 28, 
100-102, 267, 305-21 
Logic-mathematical echemata, 46, 237 
Logic-mathematical structures: 
and assimilation, 18], 184, 355-56 
biologieal nature of, 67-69, 252, 321-29, 
334-453 
eonetruction of, 45,119, $18-25,329-39; 
and learning, 306,309-18; 
necessity of,315-17, 3255 


and regulation, 211-12, 355-56 
Methematics: 
and biology, 60-61,74 注 ; 
nature of, B47) 101, 183-843 
and physics, 338-45+ 
pure, 153-54,334, 358 
Measurement, 337-38 
Mechanistic analysisa, 129 31 
Memory, 3, 12-13; 148-4d, 164, 177, 185- 87, 
191, 209 . 
"Mental images, 47, 263-64, 270 
Mental progresees; 
Methodology, 38-69 
Multiplication, biological, 167-68. 
Multiplicative relationship, 234-35 
， Mutation, 34,36, 39, 1073 
and inmstinct, 238-39s 
random, 67;, 90, 2423 
so0mation anmd, 282,298-300 
Mutationiem, 112-19,121, 129, 134, 174;, 305 
Nativism 244-245 | 
Necessity, 306-7, 315-17, 325 
New-Darwinism, 26,112-19, 175, 272, 282, 305 


B80 


逐 辑 -数学 试 识 


丈 和 -数学 图 式 
辽 辑 - 效 学 结构 


-逻辑 -数学 结构 与 同化 


- 逐 辑 -数学 结构 的 生物 
性质 
-逻辑 -数学 结构 建构 
- 尿 辑 -数学 结构 与 学 习 
- 迎 辑 -数学 针 构 的 必然 
性 
- 逐 辑 -数学 结构 与 请 节 
数学 
-数学 与 生物 学 
-数学 的 性 质 
-数学 与 物理 学 
- 绑 数 学 
测量 ， 
抽 档 论 的 分 析 
记忆 


心理 意象 

心理 发 展 - 

方法 论 

生物 的 繁殖 

多 重 关系 

突变 
-突变 与 本 能 
-随机 突变 
-形体 作用 与 突变 

上 先 验 论 

必然 性 

新 达尔 文 主义 


New-Lamarckianism, 272 


Nervous system: 


and endocrine system, 31+ 
functions of 26-29,37;,216-18} 
maturation of, 21-23: 
nature of, 27,59,95, 222-23 
and regulation, 28-32,206-7,216-19 
Network, nervyous system ae, 96,221"23 


Nominalism, 88, 89,97 
Normality, 35; 141~42 
Num ber: 


concept of, 20-21 07"-68,307-8 
construction of, 164,309-12 


Object, 


relation with subject, 28, 51-53, 55-56, 
63, [ 叶 罗 100， 108， 119-20， 
237, 336, 342, $61-62 


Objectivity, G4-65,337 
Dniogenesias 


of cognitive funetion, 23-25; 
。 and phylogenesis, 160,176 
Open syatema, 155-68, 345, 350 -D4 
Operational achematay 8,181, 357 
Operationa! etructuree, 316, 321-25 . 


Operations: 


and adaptation, 182-285 

concret, 17-18, 163, 223, 227~28, 3573 

logico-mathematical, 6-7, 11-12, 14-15; 
28,54, 309-10, 312, 3594 

propositional 17-18, 158, 223, 227: 

and regulations, 208-12; 358} 

reversible,5, 12, 15, 12, 208-10, 328 注 ; 358~ 


59， 367 
Order: 


新 拉 马 喜 主 义 

神经 系统 

-神经 了 系统 与 内 分 谱系 统 
-神经 系统 的 机 能 

- 神 锚 系统 的 成 癌 
-神经 系统 的 性 质 
-神经 么 统 与 调节 

袁 阁 ， 作 为 神 妈 系 统 
了 名 论 

正 带 态 

数 . 

- 数 的 概 钨 

- 吉 的 建构 

客体 

-主客 体 关 系 


客观 性 

个 体 发 生 
-认识 机 能 的 个 体 发 生 
-个 栖 发 生 与 种 系 发 生 
开放 系统 

运算 图 式 

运算 结构 

运算 

-运算 与 适应 

-具体 运算 

- 温 辑 -数学 运算 
-命题 运算 
-运算 与 调节 ， 
-可 着 性 运算 


序列 
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relationship, 164-66, 220-30, 234-35s 
shemata, 7,9, 1s 
of succeasion, 58-59, 165-66, 2333 
structures, 164—66 
Organiem: 
definition of, 99,1553 
as Open syatem, 165-58, 345, 350-54 
rela tion with environment, 52-53, 83, 
99-137 
Organization, 13,109*10, 1351 
and adapiation, 171-73, 276; 
cognitive, 45, 150-51s 
degress of, 122,1253 
function, 148-49;, 3353 
2nd hereditary transmisaion, 174, 321-24: 
perceptual, 335-36, 338 
structure of, 155-68 
Ovrertaking, 331-33, 359， 362, 363 
Pacemaker system,216 注 
Parallelism. 
Passivity, 32, 255 
Perception, 2, .3,653,153 
nd experiment, 330-38F 
nd Gestalts, 18, 192, 246-483 
and heredity, 66, 244, 2703 
a lenrning, 207, 3495 
mature of 245，248-495 
vrganizalion of, 335-36, 338 
and .regulation, 10-11,207,249-51r 
achemata, 5, 171,234, 357 
Phenotype, 23, 81-82,88-89, 121, 176, 300-304; 
relation with genotype, 106,111, 298-99, 
34 和 4 
Physics, and mathematics, 338-45 
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-序列 关系 

-序列 图 式 

-连续 序列 

-序列 嫩 构 

有 机 栖 

-有 机 栖 的 定 闵 
-作为 开放 系统 的 有 机 以 
-有 机 栖 与 环境 的 关系 


组 织 
-组 织 与 适应 

- 认 因 组 织 

-组 织 程度 
-组 织 机 能 
-组 级 与 遗传 慌 弟 
-知觉 组 织 
-组 织 的 结构 
起 起 

起 捕 系 统 
平行 关系 

被 动 性 
知觉 
-知觉 与 实验 
-知觉 与 格式 塔 
- 知 党 与 中 忧 

- 知 党 与 学 习 

- 知 党 的 性 质 
-知觉 的 组 织 
-知觉 与 调节 
-知觉 图 式 
表现 型 
-表现 型 与 基因 型 的 关系 


物理 学 与 数学 


Plants, 61;, 56, 197-201, 298 植物 
Population genetics, 69, 89,97,125,277-285;305 种群 遗 棒 


Positivism, 48 实证 主义 
Precausa] explanations, 128-30 前 因果 解 夺 
Predetermination, 6$ 先 定 
Preevolutionisam, 102-4 前 进化 沦 
Probability, 280-8], 284 可 能 性 、 概 窑 
Payehomorphism, 38-45;, 92-93, 103, 126 . 心 旭 化 
Quantity, assessment of，22,25,151,153，192， ” 竺 的 评 信 
” 208-9 
Races, 88-89 品种 
Reaction, 220-21s 反 示 
norma, 10,106, 2 全 -3 站 -反应 规范 
proceases，198 注 , 199-201s “反应 过 程 
achemata, 229, 352. -反应 图 式 
Reactivity, 217-18, 221, 352 反作用 
Reality, and mathematicey 339-45 现实 与 数学 
Reasoning, 推理 
Reconition, perceptual, 186-88, 220,221 知觉 的 识别 
Recombinations: 重组 
convergent, 147, 2298, 331-33, 359, 367 趋同 重组 
Recurrence, 194-95 复 回 
Reductionism, 39, 45-47, 95 - 简约 主义 


Reequilibration, 203, 241-42, 287-88, 295 注 ,313 ”再 平 稀 
Reflective abstruetion, 15，28，,j82，267-68， 反 身 抽象 
320-21, 325, 331, 333, 342, 359, 367 


Reflexes, 2,95,158; 反射 
and assimilation, 19-21,177-80 -区 射 与 网 化 
conditioned, 5;,179-80, 192-93, 221, 255; 。 -条 忻 反 射 
and perception, 220-21; -反射 与 知觉 
schemata, 3,180, 181; 220, 233, 250, 353 - 友 躺 贸 式 
Regenelation，23…24 生殖 
Regulation: . 证 这 
bebavioral, 33-34, 3852-54, 306 -行为 调节 


» 
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Sognitive，26-27，31-35，36，37，202，205- 
12, 352-56, 358~59, 364-85, 368 -G9 
and construction, 202-6, 
functional, 30-31, 206. 
Benetic, 299-304s 
nature of, 114; 
and operations, 208~12, 358; 
organic, 26, 202, 206-8, 364: 
Percepiual, 10-11, 207,249-513 
of regulations, 353, 4503 
ocial, 360-61, 362-69 
structural, 29-41, 206 
Relational totality, 88,91-92, 93，125，132-33， 
149,155 
Relativity, theory of, $37 
Repreaentation, 181, 263-64, 434-35 
Reproduction, $0-91,167-68, 212 
Retroaction, 205-6, 207, 208-9 
Reunicn echemata, 7,9,15 
Revisibility: 
of Gestalts, 248,249, 
of operations, 5,12;, 18, 25, 208-10, 262, 
828 注 , 358-59,367 
Rhythm, 63,178, 220. 
Schema . 
behavior, 181s 
eelion, 6—10,13, 18, 28,32, 97, 150, 181-82, 
218, 219, 220, 231, 250, 3373 
anticipation, 194-95 . 
Aeaimilation, 8,22,46, 185, 186, .231, 232, 


- 认 姑 调节 


-调节 与 建构 
“机 能 调节 
- 录 传 调节 
-调节 的 性 质 
-调节 与 运算 
~ 器 家 调节 
-感知 调节 
-调节 的 调节 
-社会 调节 
-结构 调节 
关系 整 性 


相对 论 

宕 象 

繁殖 

倒 摄 作 甫 

亿 合 图 式 

可 赣 性 
-格式 塔 的 可 六 竹 
-运算 的 可 道 性 


- 节 夺 
图 式 

-行为 图 式 
-动作 图 式 


- 预 点 图 式 
-同化 图 式 


236, 237, 240, 258-60, 3508., 355， 367r 


cognitive, 13, 46, 207, 237; 
conservation of, 18,187,200: 
coordinationm of, 240-41; 297, 353; 
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- 认 知 图 式 
-图 式 的 守恒 
-图 式 的 协调 


epigenetic, 238-41: 
habit, 57,181, 186, 258; 
innate, 53,254-56 
instinct, 181, 234, 237-428 
intelligence, 235, 258: 
nature of, 177 81 
operational, 8,13,181, 357} 
order, 7; 9, 153 
perceptual, $, 179,234, 357y 
reflex, $8, 180, 191, 220, 233, 250, 3533 
reunion, 7,9;15s 
gensorimotor, 15, 17-18, 180, 181, 223, 231, 
232-33, 269, 321, 357; 
transindividual, 226, 234, 238-41 
Seience, and adaptation，183-84 
“Search” activity, 231-32 
Segmentation, 23-24 - 
Selection: and adaptation, 39, 274-75, 280; 
235, 288, 3163 
by elimination, 34,67, 123,175, 189, 285; 
287, 291-92, 296-99, 303 
and environment, 57, 112, 115-16, 135; 
174, 175, 269, 273, 276, 295 注 ; 
functional, 112; 291-923 
and genetic pool, 284-85; 
and instinct, 238-39 
nature of, 115-16, 121], 131-32, 284-35; 
3425 
organic，81; 200 注 ，298-995 
structural, 291-92 
Semiotic function, 6,17; 46-47, 181; 183, 186~ 
87; 227 
Senaitivity, 8, 219, 244, 250 
Sensorimotor: 


-后 成 图 式 
-习惯 图 式 
~ 先天 图 式 
-本 能 图 式 
-智力 图 式 
-图 式 的 性 所 
~ 运算 图 式 
-序列 图 式 
-知觉 图 式 

~ 反射 图 式 
-复合 图 式 
-~ 感知 运动 图 式 


- 超 个 体 图 式 
科学 与 适应 
“搜寻 "活动 
分 型 
选择 与 适应 


“~ 移交 选择 


-选择 与 环境 


-机 能 选择 
-选择 与 基因 摩 
-选择 与 本 能 
-选择 的 性 质 


- 疾 官 选择 
~ 针 宰 选择 
-符号 性 机 能 


感受 性 
感知 运动 
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benavior, 257-60, 335F 
intelligence, 7,182; 227-29, 294, 239, 257-— 
60, 264, 349-50} 
sechemata, 15,17-18, 180, 181, 223; 231; 
232-33, 269, 321, 357 
Seriation, 22,25; 164 167, 316 
Size, 123y 
pereecption of, 10-11,151 
Social group, 23, 83,97-98, 850-61, 368-69 
Species，72, 73 注 ; 81, 85-88, 96-97, 159 
Speed, of developthent, 19-21;,81, 171,178 
Spiritualism, 102, 216 
Sitages: 
of development, 19-22, 147, 227, 321-22, 
$832 
of evolution, 166 
of mountain formation, 331-321 
of ontogenetic development, 168 
Stimuli, 8, 220, 221, 244; 254 
Structuralism, nnd geneticism, 132-37 
Structurea: 
cyclic, 154-58! 
and functions, 42-43, 67-58, 138-47; 
326 注 } 
inclusion, 158-64,167-691 
instinctive, 2309 
isomorphisms of, 57-61, 139-40, 147, 164+ 
logico-mathematical, 67-69,119, 181, 184, 
211-12, 252, 306, 309-25, 329-45, 355-565 
nature of, 139, 142;, 2483 
vrder, 164-66 
Subeonseious，44 
Subject, 
relation with object, 28,51-63,55-86, 63, 
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Al1C00661470 


- 熙 知 运动 行为 
-感知 运动 智力 


-感知 运动 图 式 


厌 次 排列 
大 小 
大 小 知觉 
“社会 群体 
复种 


“发 展 速度 


崔 灵 论 
阶 发 
-~ 发展 阶段 


-进化 阶 丰 

~ 山脉 形成 阶段 

-个 恢 发 生发 展 阶 段 

-刺激 

-结论 主义 与 发 生 论 
结构 

-循环 辣 构 

-结构 与 机 能 


- 骸 合 结构 
-本 能 续 袍 
-结构 的 同型 性 
~ 逐 辑 -数学 结构 


-结构 的 性 抽 

-序列 结构 
无 意识 
主体 

-主客 体 关 系 


J 


[ 污 网 100， 108, 119-20, 23?, 生生， 342， 361-62 


Substructure, 140-43,148 子 结 板 
Suceession, order of, 58-59, 165-66, 238 连续 序列 
Sucking reflex, 188, 220; 233, 253; 353 蜀 豚 反射 
Survival 276-77, 284-86, 296-97, 303 率 存 
Synehronic concepts, 71, 85-90, 347 共 时 性 概 究 
Taxonomy, 230, 238, 256, 365 : 分 类 学 
Totality: 蓝 址 性 
relational，88-89,91-92，93，98，132-33， -关系 整体 
149, 1554 | 
Transcausal， 86 注 , 87; 92, 93, 95,98, 101 ， - 超 国 果 四 体 
Transformations, 6,7, 26, 34-35, 133-36 转换 
Traneidividnal: : 趣 个 棒 
behavior, 2906-97+ - 超 个 体 行为 
inetinets,， 226, 241-42, 243, 277-78; 281-82; ”- 超 个 件 本 能 
Mehemata, 226, 234, 238-41 - 超 个 体 图 式 
Traneitivity, 16-16, 25, 153 过 渡 
Transmiasion, 传递 
hereditary，112-16, 148, 161，317，322~25， -遗传 传递 
826 注 
Trial-and+:error jearning, 11，189,，207，296， 试 错 学 习 
342, 358 
Truth, cognitive, 361 认 知 真理 
Variatioh，113, 117; 176, 280, 2843 变异 
random, 175, 238, 275, 276 - 侦 热 变异 
Vection, 122-25,356-57 指 欠 过 各 


Vitalism, d3-45,66-67, 78, 93-94, 102-4, 129, 活动 被 
277;, 330-40, 341 . 
Weight, nssessment of, 25,192,336 重量 的 评估 
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